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(57)摘要

本发明提供了基于多元传感器的冲沟型泥

石流监测预警方法，包括：泥石流监测站，所述泥

石流监测站由传感器感知系统、数据采集发送系

统以及供电储能系统组成，且泥石流监测站布设

在监测泥石流区域内；所述泥石流监测站设置有

立柱，所述立柱的底端设置有泥石流检测站地

基，且泥石流检测站地基埋设在监测泥石流区

域，所述立柱的后侧中部安装有背水面流体粘度

计，且立柱的左上部安装有数据采集发送系统，

所述立柱所监测的泥石流区域内布设有警戒水

位和常年水位。本发明将泥石流监测站所连接的

各传感器数据以及摄像摄影数据信息同步传回

后台数据库，以实现数据积累与现场情况的掌

握，可实现对泥石流发生进行动态监测及预警，

有助于提高监测的可靠性。
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1.基于多元传感器的冲沟型泥石流监测预警方法，其特征在于，包括以下步骤：

在泥石流区域布设泥石流监测站；

通过泥石流监测站获取雨量站雨量信息；

当降雨量达到hj时，泥石流监测站对水位或者泥石流液位监测；

当水位线大于警戒线后，发出警戒水位预警，并开始对流体的粘度进行在线监测；

当粘度μjc与水的粘度μw对比大于一定百分比Xs时，对区域进行摄像并发出泥石流预警；

泥石流监测站将数据信息同步传回后台数据库。

2.基于多元传感器的冲沟型泥石流监测站，其特征在于，泥石流监测站，所述泥石流监

测站由传感器感知系统、数据采集发送系统(4)以及供电储能系统组成，且泥石流监测站布

设在监测泥石流区域内；

所述泥石流监测站设置有立柱(3)，所述立柱(3)的底端设置有泥石流检测站地基(1)，

且泥石流检测站地基(1)埋设在监测泥石流区域，所述立柱(3)的后侧中部安装有背水面流

体粘度计(2)，且立柱(3)的左上部安装有数据采集发送系统(4)，所述立柱(3)所监测的泥

石流区域内布设有警戒水位(13)和常年水位(12)。

3.根据权利要求2所述的基于多元传感器的冲沟型泥石流监测站，其特征在于，所述数

据采集发送系统(4)的上端设置有发送天线(5)，且数据采集发送系统(4)由数据采集仪、监

测仪器控制单元和无线物联网传输天线组成。

4.根据权利要求3所述的基于多元传感器的冲沟型泥石流监测站，其特征在于，所述数

据采集发送系统(4)内的监测仪器控制单元与背水面流体粘度计(2)、液位计(11)之间均电

性连接在一起，且监测仪器控制单元与摄像机(8)进行电性连接。

5.根据权利要求2所述的基于多元传感器的冲沟型泥石流监测站，其特征在于，所述立

柱(3)的顶面中间设置有立杆(6)，且立杆(6)的上部安装有摄像机(8)，并且立杆(6)的顶端

设置有太阳能发电板(7)，同时供电储能系统由太阳能发电板(7)、储能电池和数据采集发

送卡组成。

6.根据权利要求2所述的基于多元传感器的冲沟型泥石流监测站，其特征在于，所述立

柱(3)的顶面右端设置有支杆(9)，且支杆(9)的右上部设置有雨量计(10)，并且支杆(9)的

下端设置有液位计(11)。

7.根据权利要求2所述的基于多元传感器的冲沟型泥石流监测站，其特征在于，所述传

感器感知系统由摄像机(8)、雨量计(10)、液位计(11)和常年水位(12)组成。
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基于多元传感器的冲沟型泥石流监测预警方法

技术领域

[0001] 本发明涉及泥石流监测预警技术领域，具体涉及基于多元传感器的冲沟型泥石流

监测预警方法。

背景技术

[0002] 受大气降雨、冰川溶解等高强度水流影响，在山区沟壑中，泥石流暴发具有较大的

随机性，很难通过前期观察分析预测或者巡查发现，因此泥石流监测成为避免泥石流突发

造成人员生命与财产损失较为有效手段，为解决泥石流监测问题，提出泥石流监测预警方

法。

[0003] 在对比文件“CN202022741620.4一种泥石流监测预警装置”的说明书中提及“包括

地桩和支柱，所述地桩安装在支柱的下端，所述支柱最下侧外部套接有安装加固装置，所述

支柱中间段前端设置有电控箱，所述电控箱的上端设置有太阳能电池板，所述太阳能电池

板与电控箱电性连接，所述支柱靠近上侧右端设置有摄像支架，所述摄像支架最右侧下端

设置有监控预警摄像头，所述安装托盘的上端设置有空气湿度及降雨监测器，所述空气湿

度及降雨监测器的上端设置有信号天线”；虽然对比文件可解决泥石流监测预警装置安装

到该区域时间一长则会容易产生倾斜，这样则会影响到整个泥石流监测预警装置的监测角

度的问题，但是，对比文件的泥石流监测预警装置存在受大气降雨、冰川溶解等高强度水流

影响的多重干扰以及监测方法误报率高的问题，导致监测并不准确。

发明内容

[0004] 为克服现有技术所存在的缺陷，现提供基于多元传感器的冲沟型泥石流监测预警

方法，以解决对比文件的泥石流监测预警装置存在受大气降雨、冰川溶解等高强度水流影

响的多重干扰以及监测方法误报率高的问题，导致监测并不准确的问题。

[0005] 为实现上述目的，提供基于多元传感器的冲沟型泥石流监测预警方法，包括以下

步骤：

[0006] 在泥石流区域布设泥石流监测站；

[0007] 通过泥石流监测站获取雨量站雨量信息；

[0008] 当降雨量达到hj时，泥石流监测站对水位或者泥石流液位监测；

[0009] 当水位线大于警戒线后，发出警戒水位预警，并开始对流体的粘度进行在线监测；

[0010] 当粘度μjc与水的粘度μw对比大于一定百分比Xs时，对区域进行摄像并发出泥石流

预警；

[0011] 泥石流监测站将数据信息同步传回后台数据库。

[0012] 进一步的，泥石流监测站，所述泥石流监测站由传感器感知系统、数据采集发送系

统以及供电储能系统组成，且泥石流监测站布设在监测泥石流区域内；

[0013] 所述泥石流监测站设置有立柱，所述立柱的底端设置有泥石流检测站地基，且泥

石流检测站地基埋设在监测泥石流区域，所述立柱的后侧中部安装有背水面流体粘度计，

说　明　书 1/3 页

3

CN 115440007 A

3



且立柱的左上部安装有数据采集发送系统，所述立柱所监测的泥石流区域内布设有警戒水

位和常年水位。

[0014] 进一步的，所述数据采集发送系统的上端设置有发送天线，且数据采集发送系统

由数据采集仪、监测仪器控制单元和无线物联网传输天线组成。

[0015] 进一步的，所述数据采集发送系统内的监测仪器控制单元与背水面流体粘度计、

液位计之间均电性连接在一起，且监测仪器控制单元与摄像机进行电性连接。

[0016] 进一步的，所述立柱的顶面中间设置有立杆，且立杆的上部安装有摄像机，并且立

杆的顶端设置有太阳能发电板，同时供电储能系统由太阳能发电板、储能电池和数据采集

发送卡组成。

[0017] 进一步的，所述立柱的顶面右端设置有支杆，且支杆的右上部设置有雨量计，并且

支杆的下端设置有液位计。

[0018] 进一步的，所述传感器感知系统由摄像机、雨量计、液位计和常年水位组成。

[0019] 本发明的有益效果在于：

[0020] 1 .本发明中泥石流监测站开始供电的各传感器数据以及摄像摄影数据信息同步

传回后台数据库，以实现数据积累与现场情况的掌握。

[0021] 2.泥石流监测站的降雨量hj与百分比Xs根据数据积累以及不同地域泥石流发生敏

感性进行设置；一般情况下，可对中等降雨进行hj设置，Xs≥2.0即监测的粘度μjc与水的粘

度μw之比大于2.0时候进行调整，并不断根据监测数据积累进行动态调整。

[0022] 3.监测仪器控制单元对雨量站实行在线实时监测，监测发现降雨量达到一定程度

降雨量hj时，监测仪器控制单元开始对液位计进行供电并开启水位或者泥石流液位监测，

数据采集仪监测到水位线大于警戒线后，发出警戒水位预警，监测仪器控制单元开始对粘

度计进行供电并开始对流体的粘度进行在线监测，当粘度计监测的粘度μjc与水的粘度μw对

比大于一定百分比Xs时，监测仪器控制单元开始对摄像机进行供电并开始对区域进行摄像

并发出泥石流预警；

[0023] 粘度计布置与立柱的背水测，布设高度位于常年水位高度之上，警戒水位0.3m以

下。

附图说明

[0024] 图1为本发明实施例的冲沟型泥石流监测预警系统的布置示意图；

[0025] 图2为本发明实施例的泥石流检测站结构示意图；

[0026] 图3为本发明实施例的泥石流检测站基座示意图。

[0027] 图中：1、泥石流检测站地基；2、背水面流体粘度计；3、立柱；4、数据采集发送系统；

5、发送天线；6、立杆；7、太阳能发电板；8、摄像机；9、支杆；10、雨量计；11、液位计；12、常年

水位；13、警戒水位。

具体实施方式

[0028] 以下通过特定的具体实例说明本发明的实施方式，本领域技术人员可由本说明书

所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点与功效。本发明还可以通过另外不同的具体实

施方式加以实施或应用，本说明书中的各项细节也可以基于不同观点与应用，在没有背离
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本发明的精神下进行各种修饰或改变。

[0029] 图1为本发明实施例的冲沟型泥石流监测预警系统的布置示意图、图2为本发明实

施例的泥石流检测站结构示意图和图3为本发明实施例的泥石流检测站基座示意图。

[0030] 参照图1至图3所示，本发明提供了基于多元传感器的冲沟型泥石流监测预警方

法，包括：泥石流监测站，泥石流监测站由传感器感知系统、数据采集发送系统4以及供电储

能系统组成，且泥石流监测站布设在监测泥石流区域内；泥石流监测站设置有立柱3，立柱3

的底端设置有泥石流检测站地基1，且泥石流检测站地基1埋设在监测泥石流区域，立柱3的

后侧中部安装有背水面流体粘度计2，且立柱3的左上部安装有数据采集发送系统4，立柱3

所监测的泥石流区域内布设有警戒水位13和常年水位12。

[0031] 在本实施例中，数据采集发送系统4的上端设置有发送天线5，且数据采集发送系

统4由数据采集仪、监测仪器控制单元和无线物联网传输天线组成；数据采集发送系统4内

的监测仪器控制单元与背水面流体粘度计2、液位计11之间均电性连接在一起，且监测仪器

控制单元与摄像机8进行电性连接。

[0032] 作为一种较佳的实施方式，本发明中泥石流监测站开始供电的各传感器数据以及

摄像摄影数据信息同步传回后台数据库，以实现数据积累与现场情况的掌握。

[0033] 泥石流监测站的降雨量hj与百分比Xs根据数据积累以及不同地域泥石流发生敏感

性进行设置；一般情况下，可对中等降雨进行hj设置，Xs≥2.0即监测的粘度μjc与水的粘度μw

之比大于2.0时候进行调整，并不断根据监测数据积累进行动态调整。

[0034] 在本实施例中，立柱3的顶面中间设置有立杆6，且立杆6的上部安装有摄像机8，并

且立杆6的顶端设置有太阳能发电板7，同时供电储能系统由太阳能发电板7、储能电池和数

据采集发送卡组成；立柱3的顶面右端设置有支杆9，且支杆9的右上部设置有雨量计10，并

且支杆9的下端设置有液位计11；传感器感知系统由摄像机8、雨量计10、液位计11和常年水

位12组成。

[0035] 作为一种较佳的实施方式，监测仪器控制单元对雨量站实行在线实时监测，监测

发现降雨量达到一定程度降雨量hj时，监测仪器控制单元开始对液位计进行供电并开启水

位或者泥石流液位监测，数据采集仪监测到水位线大于警戒线后，发出警戒水位预警，监测

仪器控制单元开始对粘度计进行供电并开始对流体的粘度进行在线监测，当粘度计监测的

粘度μjc与水的粘度μw对比大于一定百分比Xs时，监测仪器控制单元开始对摄像机进行供电

并开始对区域进行摄像并发出泥石流预警；

[0036] 粘度计布置与立柱的背水测，布设高度位于常年水位高度之上，警戒水位0.3m以

下。

[0037] 本发明可有效解决对比文件的泥石流监测预警装置存在受大气降雨、冰川溶解等

高强度水流影响的多重干扰以及监测方法误报率高的问题，导致监测并不准确的问题，本

发明将泥石流监测站所连接的各传感器数据以及摄像摄影数据信息同步传回后台数据库，

以实现数据积累与现场情况的掌握，可实现对泥石流发生进行动态监测及预警，有助于提

高监测的可靠性。
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