FR 2 970 017 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE (D Ne de publication : 2970017

(an'utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL commandes de reproduction)
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

N @ N° d’enregistrement national : 1 0 051 64

PARIS
@ Int CI8: E 04 F11/104 (2012.01), E 06 C 7/08
@ DEMANDE DE BREVET D’INVENTION A1
@ Date de dépdt : 29.12.10. @ Demandeur(s) : CENTAURE SAS — FR.

Priorité :

@ Inventeur(s) : LACHANT PATRICK.

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 06.07.12 Bulletin 12/27.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux @ Titulaire(s) : CENTAURE SAS.
apparentés :

Mandataire(s) : DEJADE & BISET.

DISPOSITIF POUR LASSEMBLAGE D’UNE MARCHE SUR UN SUPPORT.

@ Dispositif (23) pour 'assemblage d’une marche (13)
sur un support, le dispositif (23) comprenant une ouverture
(26) pour I'insertion d’une portion (21) extréme de la marche
(13), ladite ouverture (26) étant de section non-circulaire, et 4, \

des moyens anti-rotations de la marche (13) sur le support. E
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Dispositif pour 'assemblage d’une marche sur un support

L'invention a trait au domaine des structures de moyens d’accés en
hauteur. Plus précisément, l'invention a trait a un élément pour
I'assemblage de marches pour de telles structures particuliérement
adapté aux échelles, marchepieds, et escaliers de chantier.

La différence entre un marchepied et une échelle réside
principalement dans la hauteur atteinte par I'un et I'autre. En effet, en
général, on réserve le terme escabeau pour désigner des structures
comprenant entre une a cing marches, tandis que le terme échelle
désigne des structures pour atteindre une hauteur supérieure.

Sur un chantier, marchepieds et échelles sont en général utilisés
de maniére ponctuelle, c'est-a-dire qu’ils ont pour but de rester en
place quelques heures, voire quelques jours, et d'étre facilement
déplagables.

Au contraire, les escaliers de chantier sont des structures qui ont
pour vocation sinon d’étre permanentes pour la durée du chantier, tout
au moins de rester en place plusieurs jours. La pente des escaliers est
en général moins raide que celles des marchepieds et échelles. Ainsi,
par exemple la norme NF P93-521 donne une inclinaison de 30 a 45°
pour les escaliers de chantier et de 45° a 50° pour les échelles.

Les escaliers peuvent alors étre supportés une circulation
importante. Du fait de leur stabilité accrue, les escaliers sont utilisés
comme station de travail de maniére préférentielle aux échelles et
marchepieds. En outre, les escaliers peuvent étre munis de rampes ou
d’'un garde-corps et de plinthe, augmentant la sécurité d’'un opérateur
travaillant sur I’escalier.

Les marches sont assemblées par exemple en les fixant sur leurs
bords latéraux, ou encore par le dessous. L’assemblage des marches
doit permettre de supporter le poids des opérateurs circulant dessus,
lequel peut étre augmenté par le poids des outils portés par les
opérateurs.

Par exemple, les escaliers peuvent étre montés entre deux parois,
chaque bord latéral des marches étant fixé a une paroi.

Le document EP 2 184 419 donne un exemple de moyens de

fixation des marches sur une paroi. La marche est fixée sur une paroi
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par l'intermédiaire d’'une interface de fixation rapportée sur un bord
latéral de la marche, l'interface étant ensuite fixée sur la paroi. Ainsi,
I'interface est-elle fixée a la paroi au moyen de vis et écrous, et est
montée sur la marche par l'insertion d'un ergot de l'interface dans la
marche. L’insertion peut étre forcée, ou un adhésif tel qu’'une résine
peut lier 'ensemble.

Il est également connu d’assembler les marches sur des limons.
Les limons peuvent étre placés sur les bords latéraux des marches, de
part et d‘autre de chaque marche, aussi bien pour les échelles et
marchepieds que pour les escaliers. En variante, des barres de support
peuvent étre placées sous les marches, les joignant par le nez des
marches, notamment pour les escaliers, afin d’offrir une plus grande
résistance des marches a la flexion.

Le montage sur limons trouve un avantage particulier pour les
structures pour chantier car il permet d'avoir la structure compléte
aussi bien des échelles et marchepieds, que des escaliers, avant
I'installation sur le chantier, et ne nécessite pas ou peu de prendre en
compte la configuration du terrain pour y installer une paroi. Ainsi,
I'assemblage se fait en usine, et les étapes de montage sur le chantier,
qui peuvent étre rendues délicates a cause des conditions de terrain du
chantier, sont minimisées. La structure a limons est légére, et de sorte
que le transport et la mise en place en sont facilités.

Le document EP 1 524 383 propose d’'assembler une marche
d’escalier sur un montant par l'intermédiaire d’'un bras décrivant un
angle adapté a linclinaison de l'escalier. Les moyens de fixation
utilisés sont des vis.

Dans le document FR 2 844 537, les marches d'un escalier sont
fixées a un montant grace a une piéce de renfort de section en U fixée
sur le montant. L’extrémité de la marche est insérée dans la piéce de
renfort. Des vis sont passées par le plan de la marche pour la
solidariser sur la piéce de renfort.

Ces moyens d’'assemblage sont cependant longs a mettre en ceuvre
a cause de l'utilisation de la visserie, et sont également colteux du fait
du nombre de piéces utilisées.

Il est également connu d’assembler les marches sur les limons par

sertissage de I'extrémité latérale des marches sur le limon.
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Le document US 3,283,402 décrit un exemple de sertissage des
marches, sous forme de barreaux cylindriques, pour une échelle sur des
limons. A cet effet, la section de I’extrémité du barreau est réduite. Le
limon comprend une ouverture, a travers laquelle I'extrémité du barreau
est introduite pour émerger du limon. Les bords de l'extrémité du
barreau qui émerge du limon sont alors roulés et pressés contre le
limon, solidarisant le barreau sur le limon.

Le document US 2,951,550 décrit une méthode similaire de
sertissage de barreaux cylindriques d'échelles sur les limons.

Toutefois, les barreaux cylindriques présentent plusieurs
inconvénients. En particulier, a l'usage, les barreaux cylindriques
tendent a pivoter dans I'ouverture des limons, créant des efforts radiaux
sur le sertissage, lequel vient a se dégrader. Les barreaux risquent
alors de se désolidariser des limons, et pivoter dans les ouvertures. En
outre, la surface des barreaux cylindriques est glissante pour un
opérateur posant ses pieds dessus.

C’est pourquoi il a été proposé des barreaux d’échelle non
cylindriques.

Le document US 5,317,798 décrit un exemple d’échelle a barreaux
non cylindriques, sertis sur des limons.

Bien que les efforts se trouvent réduits par de tels barreaux non
cylindriques, les efforts de flexion supportés par les barreaux dus a la
charge sont reportés en totalité sur la liaison avec les limons. |l en
résulte une déformation de I'ouverture a 'usage, affaiblissant la liaison
produite par le sertissage.

Ainsi, dans le cas d’'une utilisation intensive de la structure, la
liaison n’est-elle plus fiable, et le barreau peut se désassembler du
limon, au risque de provoquer la chute de I'opérateur.

La présente invention a notamment pour but de pallier aux
inconvénients précités.

Un premier objet de I'invention est de proposer un élément
d’assemblage de marche sur limons augmentant la fiabilité de la liaison
vis-a-vis des efforts de flexion supportés par la marche, notamment en

cas d’utilisation intensive de la marche.

C004 BO0O4 FR — Texte TQD



10

16

20

25

30

35

2970017

4

Un deuxiéme objet de l'invention est de proposer un élément
d'assemblage de marche sur limons limitant la rotation de la marche par
rapport au limon.

Un troisieme objet de l'invention est de proposer un élément
d’assemblage de marche sur limons peu colteux.

Un quatriéeme objet de l'invention est de proposer un élément
d’assemblage de marche sur limons n’utilisant pas de visserie.

Un cinquiéme objet de l'invention est de proposer un élément
d’assemblage de marche sur limons facilitant 'assemblage.

A cet effet, l'invention propose selon un premier aspect un
dispositif pour I'assemblage d’'une marche sur un support, le dispositif
comprenant une ouverture pour l'insertion d’'une portion extréme de la
marche, ladite ouverture étant de section non-circulaire, et des moyens
anti-rotations de la marche sur le support. Le dispositif permet ainsi
d'assurer la liaison de la marche sur le support, méme dans le cas
d’utilisation intensive.

Selon le mode de réalisation préféré, les moyens anti-rotations
comprennent un doigt anti-rotation en saillie sur une face avant, et deux
butées en saillie sur la face avant définissant un logement pour le
support. Ainsi, le dispositif monté sur un limon muni d’une ouverture
permet de reporter une partie des efforts au-dela de Il'ouverture du
limon, diminuant les risques de déformation de 'ouverture du limon.

Avantageusement, dans lequel l'ouverture est de section carrée,
adaptée a la section carré du cceur de la marche, de maniére a
empécher la rotation de la marche dans I'ouverture.

De préférence, la face arriere comprend en outre une rainure pour
y insérer une feuille de la marche, I'ouverture permettant l'insertion
d’une portion de la marche. Ainsi, la rotation de la marche par rapport
au dispositif est bloquée a la fois par |'ouverture de section non-
circulaire et par I'insertion de la feuille de la marche dans la rainure.

Le doigt anti-rotation est avantageusement aligné suivant une
direction verticale avec un point central de I'ouverture, les deux butées
étant placées de part et d'autre de l'ouverture suivant la direction
horizontale, favorisant la répartition des efforts au-dela de I'ouvrture du

limon.
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Selon un deuxiéme aspect, I'invention se rapporte a une structure
de moyens d'accés en hauteur comprenant un limon et une marche
assemblée sur le limon au moyen du dispositif pour I'assemblage d’une
marche sur un support tel que décrit ci-dessus, la marche comprenant
une portion insérée dans I'ouverture du dispositif et dans une ouverture
du limon.

Selon le mode de réalisation préféré, la marche comprend un cceur
et des feuilles, les feuilles étant retirées du cceur sur une portion
extréme de la marche, le coeur étant inséré dans [‘ouverture du
dispositif et I'ouverture du limon, le coeur étant par ailleurs cranté sur le
limon, assurant le blocage en translation de la marche par rapport au
limon.

Selon un autre mode de réalisation, la marche comprend un cceur
creux et des feuilles, un tube de renfort étant inséré dans le cceur et
étant rétreint sur une portion extréme, ladite portion extréme du tube de
renfort. Ainsi, la marche peut étre coupée a droite, sans étape de
grugeage des feuilles, le tube de renfort assurant la liaison sur le limon.

De préférence, la marche est sertie sur le limon, renforcant
davantage le blocage en translation.

D’autres objets et avantages de I'invention apparaitront a la
lumiére de la description faite ci-aprés en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’une échelle
comprenant une volée de marches assemblées sur deux
limons au moyen d’'un dispositif d’assemblage, et munie
d’enjoliveurs dans une position déployée ;

- la figure 2 est une vue en perspective semblable a celle de la
figure 1, dans laquelle I’échelle est dépourvue d’enjoliveurs ;

- la figure 3 est une vue de I'échelie de la figure 1, dans une
position pliée ;

- la figure 4 est une vue arriére du dispositif d’assemblage ;

— la figure 5 est une vue de c6té du dispositif d’assemblage ;

— la figure 6 est une vue avant du dispositif d’assemblage ;

- la figure 7 est une vue de détail éclatée en perspective arriére
du dispositif d’assemblage, d’une marche et d’un limon ;
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- la figure 8 est une vue de détail éclatée en perspective avant

du dispositif d’assemblage, d'une marche et d’un limon ;

- la figure 9 est une vue de détail de cé6té d’un limon sur lequel

une marche est assemblée au moyen du dispositif ;

- la figure 10 est une vue en coupe de la figure 9 selon la ligne

de coupe X-X ;

- la figure 11 est une vue en coupe similaire a la figure 10,

selon un mode de réalisation ;

- la figure 12 est une variante de la figure 11 ;

- la figure 13 est une vue en coupe similaire a la figure 10 selon

un autre mode de réalisation.

Sur la figure 1 est représentée une échelle 1, et plus
particulierement une échelle double a plan unique de montée. On
comprendra toutefois que ce qui suit peut s’appliquer a d’autres
structures 1 de moyen d’accés en hauteur muni de marches, comme des
escabeaux, des marchepieds, et méme des escaliers. Il s’agit d'une
échelle 1 qui trouvera une application particuliére en tant qu’échelle de
chantier, permettant a un opérateur de travailler en hauteur. Les
composants de I'échelle 1 sont de préférence réalisés en aluminium ou
en alliage d’aluminium. On pourra également les réaliser en acier.

L’échelle 1 comprend deux limons 2 latéraux, sous forme de tube
de section rectangulaire, et définissant le plan de montée de I'échelle
1. Les deux limons 2 sont symétriques I'un de 'autre par rapport a un
plan. Chaque limon 2 comprend deux portions 3, 4 droites, a savoir une
premiére portion 3 de plus grande longueur que la deuxiéme portion 4,
et qui forment entre elles un angle dans le plan de symétrie.

L’échelle 1 est dite évasée, c'est-a-dire que la distance entre les
extrémités 5 inférieures des limons 2, sur la premiére partie 3 des
limons, est supérieure a la distance entre les extrémités 6 supérieures
des limons 2, sur la deuxiéme portion 5 des limons. Plus précisément,
les premieres portions 3 vont en se rapprochant l'une de l'autre a leur
extrémité 6 supérieure formant un angle supérieur a celui formé par les
deuxiémes portions 4.

L'échelle 1 comprend en outre deux pieds 7 définissant le plan de
support de I'échelle 1, chaque pied 7 étant monté pivotant sur un limon
2. A cet effet, chaque pied 7 comprend a une extrémité 6 supérieure
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une piéce 8 d’articulation en forme d’haricot, solidaire du pied 7 et
montée pivotante sur le limon 2 a la jonction entre la premiére portion 3
et la deuxiéme portion 4. Les pieds 7 sont également évasés, la
distance entre leurs extrémités 9 inférieures étant supérieure a la
distance a leurs extrémités 10 supérieures.

La forme évasée de I’échelle 1 donnée par les limons 2 et les pieds
7 offrent une plus grande stabilité a I'échelle 1 posée au sol. Les
extrémités 5 inférieures des limons 2 et les extrémités inférieures 9 des
pieds 7 peuvent de plus étre munies de patins 11, limitant le glissement
au sol, et augmentant davantage la stabilité de I'échelle 1.

L’échelle 1 comporte une plateforme 12, montée pivotante entre les
deux limons 2 et en appui sur une barre transversale entre les deux
pieds 7.

L’échelle 1 peut alors prendre deux positions :

- une position déployée dite auto-stable (figure 1), dans
laquelle les pieds 7 sont éloignés des limons 2, la plateforme
12 reposant alors sur la barre transversale entre les deux
pieds 7 de maniére a étre sensiblement paralléle au sol ;

- une position pliée (figure 2), dans laquelle les pieds 7 sont
ramenés contre les limons 2, de sorte que les pieds 7 sont
sensiblement paralléles aux limons 2, la plateforme 12 étant
alors poussée par la barre entre les deux pieds 7 de maniére
a étre sensiblement alignée avec les limons 2.

La position pliée permet notamment de faciliter le stockage et le
transport de I’échelle 1 jusqu’au lieu ou elle doit étre déployée pour
utilisation.

La position déployée est dite auto-stable car grace aux pieds 7,
I’échelle 1 ne requiert pas la proximité d’une paroi sur laquelie I’échelle
prendrait appui pour tenir en équilibre et pouvoir étre utilisée.

Une volée de marches 13, plus précisément une volée de quatre
marches 13, est assemblée sur les deux limons 2.

De par la forme évasée de |'échelle 1, les marches 13 sont
chacune de longueur différente, la premiére marche 13, c'est-a-dire la
premiére marche 13 en partant des extrémités 5 inférieures des limons

2, étant de longueur supérieure a la derniére marche 13.
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Chaque marche 13 comprend un cceur 14 de section non-
symétrique de révolution. Plus précisément, le coeur 14 se présente
sous la forme d'un tube longitudinal dont la section creuse n’est pas
circulaire. Par exemple, selon le mode de réalisation préféré qui est
celui des figures, le coeur 14 de la marche 13 présente une section
sensiblement carrée a angles arrondis. Toutefois, la section du cceur 14
peut étre de toute forme polygonale, par exemple triangulaire,
rectangulaire ou hexagonale, ou encore de forme ovoide.

Selon le mode de réalisation préféré, la marche 13 comprend
également deux feuilles 15, 16 s’étendant selon deux directions
transversales a partir du coeur 14. Une premiére feuille 15, dite petite
feuille, s’étend depuis une premiére face 17 de la section carré du ceeur
14, sensiblement perpendiculairement a ladite face 17, son extrémité
libre étant recourbée. La deuxiéme feuille 16, dite grande feuille,
présente une dimension transversale supérieure a la petite feuille 15.
La grande feuille 16 s’étend dans une direction opposée a la petite
feuille 15, depuis une deuxiéme face 18 de la section carrée du cceur
14, adjacente a la premiére face 17, en formant un angle non droit avec
la deuxieme face 18. Afin de limiter les efforts de flexion de la grande
feuille 16, une aile 19 de renfort relie la grande feuille 16 a une
troisiéme face 20 du cceur 14 de la marche 13.

Ainsi, le coeur 14 et les feuilles 15, 16 forment-ils une surface de
support pour les pieds d’'un opérateur. Les feuilles 15, 16 peuvent étre
pourvues de stries, de maniére a limiter les glissements de I'opérateur.

Avantageusement, sur ses deux portions extrémes 21, chaque
marche est dépourvue de feuilles 15, 16. En effet, les feuilles 15, 16
sont retirées par exemple par grugeage depuis chacune des extrémités
22 de la marche sur une longueur déterminée, de maniére a laisser le
cceur 14 nu sur ladite longueur. Malgré la forme évasée des limons 2,
les feuilles 15, 16 peuvent étre coupées a angle droit par rapport au
cceur 14, comme il sera vu plus loin.

Chaque feuille 15, 16 est assemblée sur un limon 2 au moyen d’un
dispositif 23 d’'assemblage.

Le dispositif 23 d’assemblage se présente sous la forme d'une
piece globalement ovoide, sur laquelle on définit une face 24 avant et

une face 25 arriére.
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La piéce 23 comprend une ouverture 26 de part en part, de section
non-circulaire, correspondant de maniére compiémentaire a la section
du coeur 14 de la marche 13. Ainsi, par exemple, comme illustré sur les
figures, I'ouverture 26 est de section carrée a angles arrondis.

Selon le mode de réalisation préféré qui est celui des figures, sur
la face 25 arriére, la piéce 23 comprend deux rainures 27, 28
complémentaires aux feuilles 15, 16 de la marche 13, s’étendant depuis
I'ouverture 26. Ainsi, une premiére rainure 27 s’étendant dans une
direction a partir d’'une premiére aréte 29 de l'ouverture 26, de maniére
complémentaire a la petite feuille 15, et une deuxiéme rainure 28
s’étend a partir d’'une deuxiéme aréte 30 de la section de |'ouverture 26
de maniére complémentaire a la grande feuille 16. Une troisiéme
rainure 31 est également prévue pour étre complémentaire de I'aile 19
de renfort.

Sur la face 24 avant, la piéce 23 comporte des moyens 32 anti-
rotations, a savoir un ergot 33, appelé doigt anti-rotation, et deux
butées 34, 35.

A des fins de compréhension, on définit dans le plan des faces de
la piéce une direction verticale perpendiculaire a une direction
horizontale

Le doigt 33 anti-rotation, de section avantageusement circulaire,
est en saillie sur la face 24 avant. A cet effet, on définit sur I'ouverture
26 un point 36 central, par exemple le barycentre de la section de
I'ouverture 26. Le doigt 33 est alors placé de telle maniére qu’il est
aligné verticalement avec le point central 36 de I'ouverture 26.

La piéce 23 comprend en outre deux butées 34, 35 en saillie sur la
face 24 avant, définissant un logement pour un Ilimon 2. Plus
précisément, les deux butées 34, 35 sont placées de part et d’autre de
’ouverture 26, suivant la direction horizontale. Chaque butée 34, 35
présente ainsi un plan 37, 38 vertical sensiblement plat, formant un
angle sensiblement égale a 90° avec la face 24 avant. Les plans 37, 38
des deux butées 34, 35 sont en vis-a-vis, a une distance sensiblement
égale a la largeur d’un limon.

La deuxiéme rainure 28, complémentaire de la grande feuille 16,
étant de dimension supérieure a la premiére rainure 27, complémentaire

de la petite feuille 15, la piéce 23 présente une dimension plus
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importante du c6té de la deuxiéme rainure 28, de sorte que la butée 35
placée de ce coté peut étre de dimension verticale supérieure a I'autre
butée 34.

La piéce 23 du dispositif d’assemblage est avantageusement
réalisée en fonderie par moulage aluminium sous pression, de maniére
a permettre d’obtenir une piéce légére, d’'une épaisseur entre la face
avant et la face arriere comprise par exemple entre 5 et 10 mm, et
avantageusement de 7,7 mm, avec un bon état de surface, et a
minimiser les plans de joint de maniére a éviter une étape
supplémentaire d’ébavurage. Toutefois, la piéce 23 peut également étre
réalisée par moulage d’'une matiére thermoplastique.

Les deux portions 21 extrémes de la marche 13 étant chacune
fixées a un limon 2 de maniére identique, il va simplement étre décrit ici
I'assemblage d'une portion 21 extréme de la marche 13 sur un limon 2,
étant entendu que la deuxiéme portion 21 extréme est montée sur un
deuxiéme limon 2 de maniére similaire.

Les marches 13 sont découpées a partir de barres de 6m de long,
par exemple par sciage ou par poingonnage, en choisissant pour
chague marche 13 la longueur adaptée a sa position entre les deux
limons 2 évasés.

Sur ses deux portions 21 extrémes, le cceur 14 de la marche 13 est
ensuite dénudé des feuilles 15, 16 par sciage ou par poingonnage par
exemple. La piece 23 du dispositif d’assemblage est alors rapportée sur
la marche 13. Plus précisément, la face 25 arriére de la piéce 23 est
appliquée contre le bord 39 coupé des feuilles 15, 16, qui viennent
s’insérer dans les rainures 27, 28 complémentaires correspondantes. Le
cceur 14 passe alors dans |'ouverture 26, et émerge du cboté de la face
24 avant de la piéce 23.

La piece 23 est ensuite placée contre un limon 2. A cet effet, le
limon 2 est muni sur une paroi 40 avant d’une ouverture 41, de section
non-circulaire sensiblement identique a celle de I'ouverture 26 de la
piece 23, complémentaire du cceur 14 de la marche 13, et un pergage
42 correspondant au doigt 33 anti-rotation de la piéce 23.

La portion 43 du cceur 14 de la marche 13 émergeante de la piéce
23 est insérée dans l'ouverture 41 du limon 2, puis la face 24 avant de

la piece 23 est appliquée contre la paroi 40 avant du limon 2, de sorte
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que le doigt 33 anti-rotation pénétre dans le percage 42 et que le limon
2 vient se placer dans le logement entre les deux plans 37, 38 des
butées 34, 35, le limon 2 étant alors enserré par les butées 34, 35.

Une portion 44 extréme du coeur 14 est alors également
emergeante du limon 2, du cbété d'une paroi 45 arriére du limon 2. Les
bords 46 de I'extrémité de la portion 44 émergeante du cceur 14 sont
alors roulés contre la paroi 45 arriére du limon 2, assurant le sertissage
du coeur 14 de la marche 13 sur le limon 2.

La piéce 23 est avantageusement bloquée en translation sur le
limon 2.

Selon le mode de réalisation dans lequel le coeur 14 est dénudé
des feuilles 15, 16 sur les portions 21 extrémes de |a marche 13, le
coceur 14 de la marche 13 peut étre cranté sur le limon 2, de sorte que
la translation du coeur 14 dans l'ouverture 41 du limon 2 s’en trouve
bloquée (figures 11 et 12). Par exemple, le coceur 14 peut étre cranté
sur trois niveaux (figure 11), a savoir sur deux niveaux contre les deux
faces de la paroi 40 avant, et contre la face de la paroi 45 arriére
opposée au sertissage. Un quatrieme crantage peut étre réalisé contre
la face 25 arriére de la piéce 23 du dispositif d'assemblage. A cet effet,
un outil est par exemple inséré dans le coeur 14 creux par la portion 44
émergeante du limon 2, et déforme le coeur 14 localement sur 2 a 3 mm
contre les faces des parois 40, 45 du limon 2 et contre la face 25
arriere de la piéce 23. Par exemple, le coeur 14 est déformé sur quatre
points 48 de crantage répartis a 90° les uns des autres.

Selon un mode de réalisation particulier (figure 13), les feuilles 15,
16 ne sont pas grugées du coeur 14, de sorte que la marche 13 est
coupée droite a la fois sur le coeur 14 et les feuilles 15, 16. Un tube 49
de renfort, de section non-circulaire, est alors inséré dans le coeur 14
creux, de sorte qu'une portion 50 extréme du tube 49 de renfort émerge
de la marche 13. En pratique, le tube 49 de renfort est traversant, et
émerge de part et d’autre de la marche 13. La portion 50 extréme du
tube 49 de renfort est rétreinte, formant un épaulement 51 au
changement de section. L’épaulement 51 est ameneé en appui contre la
face 25 arriére de la piéce 23 du dispositif d’assemblage, la portion 50
extréme du tube 49 de renfort traversant I'ouverture 26 de la piece 23
et 'ouverture 41 du limon 2. Une rainure 52 supplémentaire est alors
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prévue sur la face 25 arriere de la piéce 23 dans laquelle vient s’inséré
le bord du cosur 14. L’extrémité 53 du tube 49 de renfort est alors
roulée contre la paroi 45 arriere du limon 2, bloquant la translation de
la marche 13 sur le limon 2.La piéce 23 du dispositif dassemblage est
alors bloquée entre le sertissage contre la face 45 arriére du limon 2
d’'une part, et les bords des feuilles 15, 16 de la marche 13 crantée ou
I'épaulement 51 du tube 49 de renfort d’autre part.

Un enjoliveur 47 sous forme de bouchon peut de plus étre inséré
dans le coeur 14 creux de la marche 13, contre le limon 2, pour cacher
et protéger le sertissage et empécher des éléments extérieurs de
s’introduire dans le coeur 14 creux de la marche 13 et qui pourraient
accélérer la dégradation de la marche 13.

La deuxiéme portion 21 extréme de la marche 13 est montée sur un
deuxiéme limon 2 de la méme maniére, au moyen d’'une piéce 23 du
dispositif pour I'assemblage symétrique.

L’assemblage de la marche 13 sur le limon 2 au moyen du
dispositif 23 d'assemblage décrit permet notamment de Ilimiter le
phénoméne de déformation de I'ouverture 41 du limon 2 dd a un usage
intensif de la marche 13.

En effet, ainsi qu’il a déja été évoqué en introduction, les efforts
subis par la marche 13 a l'usage se traduisent par un moment reporté
sur la liaison avec le limon 2, de sorte que l'ouverture 41 du limon 2
peut se déformer, ce qui d’'une part dégrade le sertissage de sorte que
la liaison entre la marche 13 et le limon 2 n’est plus assurée, et d’autre
part provoque la rotation du coeur 14 de la marche 13 dans |'ouverture
41 du limon 2.

La piéce 23 du dispositif d’assemblage permet non seulement de
monter une marche 13 ayant un cceur 14 de section non-circulaire sur le
limon 2, ce qui limite en soi le phénoméne de rotation mentionné, mais
permet également de répartir les efforts du moment au-dela de
I'ouverture 41 du limon 2. En effet, la rotation de |la marche 13 sur le
limon 2 est bloquée grace aux butées 34, 35 et au doigt 33 anti-
rotation, de sorte que les efforts sont répartis a la fois sur le pergage

42 et sur les co6tés du limon 2.
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Ainsi, obtient-on un double effet du blocage de la rotation de la
marche 13, a la fois grace a la section non-circulaire, et aux moyens 32
anti-rotations sur la face 24 avant de la piéce 23.

L'insertion des feuilles 15, 16 de la marche 13 dans les rainures
27, 28 offre un blocage supplémentaire en rotation de la marche 13 sur
les limons 2.L’assemblage de la marche 13 sur les limons 2 présente
alors une sécurité accrue, et est particulierement adapté dans le cas
d’un usage intensif.

La piéce 23 peut en outre permettre de faciliter les opérations de
découpage des marches 13. En effet, ainsi qu’il a déja été dit plus haut,
les limons 2 étant évasés, les bords 39 des feuilles 15, 16 doivent en
principe étre découpés pour s’adapter a I’angle des limons. Cependant,
en insérant les feuilles 15, 16 dans les rainures 27, 28 de la piece 23, il
n'est plus nécessaire de découper avec précision les bords 39 des
feuilles 15, 16, lesquels peuvent méme étre découpés a angle droit par
rapport au ceceur 14, la piéce 23 pouvant absorber au moins en partie
les jeux.

On a ici décrit le montage sur des limons 2. Toutefois, la piéce 23
peut étre utilisée pour I'assemblage de la marche 13 sur tout support.
Par exemple, la piéce 23 pourra éventuellement étre utilisée pour le
montage sur une paroi. A cet effet, en plus d'une ouverture 41 de
section non-circulaire et d’'un pergage 42 respectivement pour le cceur
14 de la marche 13 et le doigt 33 anti-rotation de la piéce 23, il
conviendra de prévoir sur la paroi du support deux découpes
complémentaires des butées 34, 35, dans lesquelles les deux butées
34, 35 viennent s’insérer.

La piéce 23 du dispositif pour 'assemblage de la marche 13 sur les
limons 2 permet de relier la marche 23 sur le limon 2 a moindre codt
pour une sécurité accrue.

En effet, aucune visserie n’est nécessaire, ce qui en plus de
réduire les colts simplifie considérablement 'assemblage. La piéce 23
qui peut étre fabriquée en aluminium par moulage sous pression a un
prix de revient avantageux ne nécessite pas d’étapes de traitement

supplémentaires.
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Le dispositif 23 pour I'assemblage d’une marche 13 sur un limon 2
peut étre mis en place sur les structures de moyens d'accés en hauteur
pliables, le dispositif 23 ne génant pas la position pliée de la structure.

L'assemblage se fait de maniére aisée, par emboitement de la
marche 13 sur la piéce 23 du dispositif, puis par emboitement de la
piéce 23 sur le limon 2, une simple opération de sertissage solidarisant
I'ensemble. En outre, le sertissage ne reprenant I'ensemble des efforts
dus au moment de rotation, le sertissage n’'est pas une opération

critique pour I'assemblage, facilitant davantage I'assemblage.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (23) pour I'assemblage d’une marche (13) sur un
support, le dispositif (23) comprenant une ouverture (26) pour
I'insertion d’'une portion (21) extréme de la marche (13), ladite
ouverture (26) étant de section hon-circulaire, et des moyens (32) anti-
rotations de la marche (13) sur le support.

2. Dispositif (23) pour I'assemblage d’une marche (13) sur un
support selon la revendication 1, dans lequel les moyens (32) anti-
rotations comprennent un doigt (33) anti-rotation en saillie sur une face
(24) avant, et deux butées (34, 35) en saillie sur la face avant (24)
définissant un logement pour le support.

3. Dispositif (23) pour l'assemblage d’'une marche (13) sur un
support selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'ouverture (26) est
de section carrée.

4. Dispositif (23) pour I'assemblage d’une marche (13) sur un
support selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel la face (25)
arriéere comprend en outre une rainure (27, 28, 31) pour y insérer une
feuille de la marche, I'ouverture (26) permettant 'insertion d’une portion
de la marche (13).

5. Dispositif (23) pour I'assemblage d’'une marche (13) sur un
support selon l'une des revendications 2 a 4, dans lequel le doigt (33)
anti-rotation est aligné suivant une direction verticale avec un point (36)
central de I'ouverture (26), les deux butées (34, 35) étant placées de
part et d’autre de I'ouverture (26) suivant la direction horizontale.

6. Structure (1) de moyens d'accés en hauteur comprenant un
limon (2) et une marche (13) assemblée sur le limon (2) au moyen du
dispositif (23) pour I'assemblage d'une marche (13) sur un support
selon 'une des revendications 1 a 5, la marche (13) comprenant une
portion insérée dans l'ouverture (26) du dispositif (23) et dans une
ouverture (41) du limon.

7. Structure (1) de moyens d’accés en hauteur selon Ia
revendication 6, dans laquelle la marche (13) comprend un cceur (14) et
des feuilles (15, 16), les feuilles (15, 16) étant retirées du cceur (14)
sur une portion (21) extréme de la marche (13), le coeur (14) étant
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inséré dans l'ouverture (26) du dispositif (23) et I'ouverture (41) du
fimon (2), le coeur (14) étant par ailleurs cranté sur le limon (2).

8. Structure (1) de moyens d'accés en hauteur selon la
revendication 6, dans laquelle la marche comprend un coeur (14) creux
et des feuilles (15, 16), un tube (49) de renfort étant inséré dans le
coeur (14) et étant rétreint sur une portion (50) extréme, ladite portion
(50) extréme du tube (49) de renfort.

9. Structure (1) de moyens d’accés en hauteur selon l'une des
revendications 6 a 8, dans laquelle la marche (13) est sertie sur le

limon (2).
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