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(54) Bezeichnung: SchlieBzylinder mit Riickstellsperre

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
SchlieRzylinder (10) fir zumindest einen Ziindanlassschalter
(50) oder ein Lenkradschloss (70) bei einem Fahrzeug mit
einem Zylinderkern (12), der in einem Zylindergehause (11)
zumindest drehbar aufgenommen ist, wobei im Zylinderkern
(12) mindestens ein Sperrorgan (13) vorgesehen ist, das in
einer Sperrposition eine Drehung des Zylinderkerns 1(2) im
Zylindergehause (11) verhindert und in einer Freigabepositi-
on eine Drehung im Zylindergehause (11) freigibt, und wobei
sich durch den Zylinderkern (12) ein Schlisselkanal (12.1)
hindurch erstreckt, in den ein Schllissel (14) einfihrbar ist
und mit dem das Sperrorgan (13) zwischen der Sperrposition
und der Freigabeposition bewegbar ist, und wobei durch den
Zylinderkern (12) zumindest zwei Drehstellungen (0, ) ein-
nehmbar sind, ndmlich eine Aus-Stellung (0) und eine Start-
Stellung (Ill), wobei in der Aus-Stellung (0), ein Schlissel
(14) im Schlisselkanal (12.1) ein- und ausfiihrbar ist, und
in der Start-Stellung (Ill), zumindest ein Verbraucher, insbe-
sondere ein Anlasser von dem Fahrzeug einschaltbar ist.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass eine insbesonde-
re mechanische Riickstellsperre (15) vorhanden ist, die ei-
ne Rickstellung des Zylinderkerns (12) zumindest von der
Start-Stellung (Ill) in die Aus-Stellung (0) durch eine insbe-
sondere einfache Drehung des Zylinderkerns (12) verhin-
dert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung ist auf einen me-
chanischen Schliezylinder fir zumindest einen
Zundanlassschalter oder ein Lenkradschloss bei ei-
nem Fahrzeug gemall des Oberbegriffs von An-
spruch 1 gerichtet. Derartige SchlieRzylinder sind
mechanisch komplexe Bauteile, die einen Zylinder-
kern aufweisen, der in einem Zylindergehause zumin-
dest drehbar gelagert ist. Ferner ist im Zylinderkern
mindestens ein Sperrorgan vorgesehen, dass in ei-
ner Sperrposition eine Drehung des Zylinderkerns im
Zylindergehdause verhindert und in einer Freigabepo-
sition eine Drehung im Zylindergeh&duse freigibt, so-
fern ein passender Schliissel zum Einsatz kommt.
Im Zylinderkern ist hierfir ein Schlisselkanal vor-
gesehen, in den der Schlissel mit seinem Schlis-
selbart einfuhrbar ist und mit dem das Sperrorgan
zwischen der Sperrposition und der Freigabepositi-
on bewegbar ist, wobei durch den Zylinderkern zu-
mindest zwei Drehstellungen einnehmbar sind, ndm-
lich eine Aus-Stellung und eine Start-Stellung, wo-
bei in der Aus-Stellung ein Schlissel im Schlisselka-
nal ein- und ausfihrbar ist und in der Start-Stellung,
zumindest ein Verbraucher, insbesondere ein Anlas-
ser, von dem Fahrzeug einschaltbar ist. Des Weite-
ren ist die vorliegende Erfindung auch auf ein Lenk-
radschloss zur Blockierung eines funktionswesentli-
chen Bauteils des Fahrzeugs gemaflt dem Oberbe-
griff von Anspruch 17 gerichtet. Als funktionswesent-
liches Bauteil ist hier ein Lenkrad oder eine Gang-
schalthebel vorstellbar. Ferner ist die vorliegende Er-
findung auch auf ein Verfahren zum Betrieb eines
SchlieBzylinders oder eines Lenkradschlosses nach
dem Oberbegriff von Anspruch 20 gerichtet.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind diverse
SchlieBzylinder fur Kraftfahrzeuge bekannt, so z. B.
aus der Druckschrift DE 203 21 590 U1. Derartige
SchlieBzylinder kénnen bei einem Fahrzeug im Be-
reich der Turgriffe zum Ver- und Entriegeln einer Tur
bzw. einer Zentralverriegelung fir die Turen sowie
bei einem Lenkradschloss zum Einsatz kommen. Ge-
rade beim Einsatz eines SchlieRzylinders bei einem
Lenkradschloss oder bei einem Zundanlassschalter
ist jedoch eine erhdhte Sicherheit erforderlich, da
schnell Fehlbedienungen durch den Fahrer zu unge-
wollten elektrischen und/oder mechanischen Schalt-
zustanden beim Fahrzeug fliihren kénnen, die dann
einen Unfall nach sich ziehen kénnen. So kann z. B.
durch eine ungewollte Verstellung des Schliel3zylin-
ders in eine Aus-Stellung dazu flihren, dass sémtliche
elektrische Verbraucher des Fahrzeugs abgeschal-
tet werden, wie z. B. auch der Motor, die Servolen-
kung, Bremskraftverstarker, ein Antiblockiersystem
fur die Bremse und so weiter. Folglich ist hierdurch
eine drastisch erhdhte Unfallgefahr gegeben. Zusatz-
lich sind weitere Anforderungen an einen derartigen
Schliezylinder bei einem Einsatz in einem Lenkrad-
schloss vorhanden, um z. B. ein erneutes Starten des
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bereits laufenden Motors vom Fahrzeug durch den
Anlasser zu vermeiden. Zu diesem Zweck kommen
z. B. Anlasswiederholsperren, wie sie in der Druck-
schrift EP 2 253 519 A1 offenbart werden, zum Ein-
satz.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es so-
mit, einen Schlielzylinder fiir zumindest einen Ziind-
anlassschalter oder ein Lenkradschloss bei einem
Fahrzeug und ein Lenkradschloss fir ein Fahrzeug
sowie auch ein Betriebsverfahren flir einen Schliel3-
zylinder oder ein Lenkradschloss bereitzustellen,
welches Uber eine erhéhte Sicherheit, insbesondere
Funktionssicherheit zusatzlich zur Aufbruchssicher-
heit, verflgt. Dabei ist es insbesondere eine Aufgabe
der Erfindung, die Handhabung des Schliezylinders
sowie des Lenkradschlosses und des entsprechen-
den Betriebsverfahrens moéglichst einfach aber sicher
auszugestalten.

[0004] Die vorliegende Aufgabe wird durch einen
SchlieBzylinder fir zumindest einen Zundanlass-
schalter oder ein Lenkradschloss bei einem Fahrzeug
mit den Merkmalen des Anspruchs 1, insbesondere
aus dem kennzeichnenden Teil gelést. Ebenfalls wird
zur Lésung der Aufgabe ein Lenkradschloss zur Blo-
ckierung eines funktionswesentlichen Bauteils bei ei-
nem Fahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 17,
insbesondere aus dem kennzeichnenden Teil, ge-
I6st. Auch wird zur Lésung der Aufgabe ein Verfah-
ren zum Betrieb eines SchlieRzylinders oder eines
Lenkradschlosses bei einem Fahrzeug mit den Merk-
malen des Anspruchs 20, insbesondere aus dem
kennzeichnenden Teil, vorgeschlagen. In den ab-
hangigen Vorrichtungs- und Verfahrensanspriichen
sind bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung auf-
geflhrt. Merkmale, die zu dem erfindungsgemalien
SchlieBzylinder offenbart werden, gelten dabei auch
fur das erfindungsgemafe Lenkradschloss sowie das
erfindungsgemalfe Verfahren und jeweils umgekehrt.
Auch gelten die Merkmale von dem erfindungsge-
malen Lenkradschloss fir das erfindungsgemaliie
Verfahren und umgekehrt, so dass zwischen den
einzelnen Aspekten der vorliegenden Erfindung je-
weils wechselseitig Bezug genommen wird. Aufder-
dem kann der erfindungsgeméaRe Schlie®zylinder fir
das erfindungsgemalie Lenkradschloss zum Einsatz
kommen sowie das erfindungsgemale Verfahren da-
mit durchgefihrt werden.

[0005] Bei dem Schliel3zylinder nach Anspruch 1 ist
es erfindungsgemal vorgesehen, dass eine Rick-
stellsperre vorhanden ist, die eine Rickstellung des
Zylinderkerns zumindest von der Start-Stellung in
die Aus-Stellung durch eine einfache Drehung des
Zylinderkerns verhindert. Bei der erwdhnten Ruck-
stellsperre kann es sich um eine rein mechanische
oder auch elektromechanische Rickstellsperre han-
deln, die insbesondere die Ruckstellung des Zylin-
derkerns im Zylindergehduse form- und/oder kraft-
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schlussig blockiert. Hierdurch wird verhindert, dass
durch eine ungewollte, einfache Drehung des Zylin-
derkerns die Aus-Stellung und damit die Abstellung
des Motors und anderer elektrischer Verbraucher und
ggf. sogar ein Blockieren einer Lenkspindel oder ei-
nes sonstigen funktionswesentlichen Bauteils statt-
finden kann. Unter der Bezeichnung ,einfache Dre-
hung des Zylinderkerns® wird verstanden, dass eine
ausschlieBBliche Drehung des Zylinderkerns, wie sie
beim Starten des Motors von der Aus-Stellung in die
Start-Stellung bzw. umgekehrt erfolgt, nicht mdglich
ist.

[0006] Vielmehr ist eine zusatzliche gewollte und
manuelle Handlung zur Drehung erforderlich, um ei-
ne Rickstellung des Zylinderkerns zu ermdglichen.
Hierfir muss die Ruickstellsperre bewusst betétigt
bzw. geldst werden. Die einfache Ruickstellung des
Zylinderkerns durch die bisher tbliche Ruckdrehung
des Schliussels ist damit unmdglich, um somit zumin-
dest in die Aus-Stellung zu gelangen.

[0007] Vorzugsweise ist bei der vorliegenden Er-
findung vorgesehen, dass die Rickstellsperre eine
Ruckstellung des Zylinderkerns von einer Fahrt-Stel-
lung in die Aus-Stellung, insbesondere in eine ACC-
Stellung, durch eine einfache Drehung des Zylinder-
kerns verhindert wird. Gemeint ist damit, dass ei-
ne ausschlieflliche Drehung des Zylinderkerns eben
nicht ausreicht, um den Zylinderkern von seiner
Fahrt-Stellung in die ACC-Stellung bzw. dartber hin-
aus in die Aus-Stellung zuriick zu drehen. Vielmehr
muss eine bewusste Betatigung der Rickstellsperre
durch den Fahrer erfolgen.

[0008] Vorteilhafterweise kann es im Rahmen der
Erfindung zusétzlich vorgesehen sein, dass die Rulck-
stellsperre eine Ruckstellung des Zylinders von ei-
ner Fahrt-Stellung in die Aus-Stellung durch eine
insbesondere ausschliel3liche Drehung des Zylinder-
kerns verhindert. Damit ist gemeint, dass eine ein-
fach Drehung des Zylinderkerns in die Aus-Stellung
eben nicht moglich ist. Vielmehr muss eben eine
Betatigung der Rickstellsperre erfolgen, wenn der
Zylinderkern von der Fahrt-Stellung in die Aus-Stel-
lung oder sogar in die ACC-Stellung tberfuhrt werden
soll. Damit kann bereits eine Ruckstellung des Zylin-
derkerns von der Fahrt-Stellung in die ACC-Stellung
durch die Rickstellsperre blockiert sein. Da die Aus-
Stellung bei dem Riickstellvorgang des Zylinderkerns
nach der ACC-Stellung kommt, blockiert die Ruick-
stellsperre sehr frihzeitig eine ungewollte Rickstel-
lung des Zylinderkerns, so dass ein besonders hoher
Sicherheitsstandard realisiert wird, da in der ACC-
Stellung (ACC steht fir Akkumulator) die elektrischen
Verbraucher des Fahrzeuges einschaltbar sind und
auch bleiben, wenn der Zylinderkern bereits in der
Fahrt-Stellung steht. Somit ist es nicht méglich, un-
gewollt und unbeabsichtigt den Zylinderkern von der
Fahrt-Stellung zuriick in die ACC-Stellung oder so-
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gar die Aus-Stellung durch eine einfache, ausschlief3-
liche Drehung zu Uberfihren.

[0009] Erfindungsgemall kann es ferner vorgese-
hen sein, dass der Zylinderkern zumindest drei sta-
bile Drehstellungen, ndmlich eine Aus-Stellung, eine
ACC-Stellung, sowie eine Fahrt-Stellung aufweist, in
der der Zylinderkern durch ein Fixierelement insbe-
sondere kraft- und formschlissig fixiert ist. Dieses Fi-
xierelement kann bspw. als Kugelraste ausgestaltet
sein und direkt mit dem Zylinderkern zusammenwir-
ken, um den Zylinderkern in den zuvor genannten
stabilen Drehstellungen zu fixieren, aus denen der
Zylinderkern nur durch eine leicht erhdhte Kraftein-
wirkung uber den Schlissel in die nachste Drehstel-
lung gedreht werden kann. Allerdings kann das Fi-
xierelement auch in einem nachgeschalteten Zind-
anlassschalter vorgesehen sein, der dann die sta-
bilen Drehstellungen vom Zylinderkern erzeugt. Ein
entsprechender Ziindanlassschalter kann Uber ein
Kupplungselement leicht mit dem Schliezylinder in
mechanische Wirkverbindung gebracht werden.

[0010] Des Weiteren ist es denkbar, dass der Zy-
linderkern zumindest eine instabile Drehstellung auf-
weist, ndmlich eine Start-Stellung, die nur gegen ei-
ne wirkende Zusatzdrehkraft erreichbar ist. Diese Zu-
satzdrehkraft kann dabei permanent auf die instabile
Drehstellung wirken, um den Zylinderkern von dieser
instabilen Drehstellung in die nachstgelegene, ins-
besondere Fahrt-Stellung, zu Gberfihren. Somit wird
auch sichergestellt, dass der Zylinderkern nicht aus
Versehen von der Fahrt-Stellung in die Start-Stellung
gelangen kann.

[0011] Des Weiteren sei an dieser Stelle bereits er-
wahnt, dass es ebenfalls erfindungsgemal vorge-
sehen sein kann, dass eine Anlasswiederholsperre
vorhanden ist, die verhindert, dass der Zylinderkern
mehr als einmal, also genau einmal, direkt von der
Fahrt-Stellung in die Start-Stellung Uberflhrbar ist.
Die Start-Stellung dient bei einem Fahrzeug dazu,
den Anlasser fur den Verbrennungsmotor zu starten.
Sobald jedoch der Verbrennungsmotor gestartet ist,
muss der Anlasser abgeschaltet werden, um keinen
Schaden zu nehmen. Auch ist es von grol3em Vorteil,
wenn der SchlieBzylinder ein erneutes Starten des
Anlassers verhindert, indem er eine erneute Drehung
des Schlief3zylinderkerns von der Fahrt-Stellung in
die Start-Stellung verhindert, falls dieses bereits zu-
vor schon einmal erreicht worden ist. Vielmehr ist es
notwendig, dass nach der einmaligen Erreichung der
Start-Stellung der Zylinderkern auf die Aus-Stellung
zurlickgedreht werden muss, um somit die Anlass-
wiederholsperre zu Giberwinden und den Zylinderkern
erneut von der Aus-Stellung in die Start-Stellung dre-
hen zu kénnen.

[0012] Weiterhin ist es im Rahmen der Erfindung
denkbar, dass die Rickstellsperre den Zylinderkern,
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insbesondere formschlissig, bei einer einfachen Dre-
hung des Zylinderkerns von der Start-Stellung in die
Aus-Stellung blockiert. Damit ist sichergestellt, dass
der Zylinderkern auch bei einer etwas groReren Kraft-
einwirkung Uber den Schlissel auf den Zylinderkern
nicht auf einfache Art und Weise dieser von der
Start-Stellung in die Aus-Stellung Uberfuhrt werden
kann. Vorteilhafterweise blockiert der Formschluss
der Rickstellsperre den Zylinderkern auch nur von
der Fahrt-Stellung in die Aus-Stellung oder auch nur
in die ACC-Stellung, wie bereits zuvor beschrieben.
Nur durch eine Zerstérung des Formschlusses von
der Rickstellsperre kann somit der Zylinderkern von
der Start-Stellung bzw. Fahrt-Stellung in die ACC-
Stellung oder Aus-Stellung uberfihrt werden. Damit
ist eine maximale Sicherheit fir den erfindungsgema-
Ren Schlielzylinder erreichbar.

[0013] Ebenfalls ist es im Rahmen der Erfindung
denkbar, dass die Riickstellsperre ein verstellbares
Sperrelement aufweist, welches in einer Sperrlage
die Drehung des Zylinderkerns von der Fahrt-Stel-
lung in die Aus-Stellung mechanisch blockiert und
in einer Freigabelage die Drehung des Zylinderkerns
in die Aus-Stellung freigibt. Auch hierbei kann die
Ruckstellsperre mit dem verstellbaren Sperrelement
in der Sperrlage die Drehung des Zylinderkerns von
der Fahrt-Stellung in die ACC-Stellung blockieren.
Durch das vorzeitige Blockieren des Zylinderkerns in
der Fahrt-Stellung zur ACC-Stellung, wird — wie be-
reits beschrieben — die Sicherheit des Schliel3zylin-
ders deutlich verbessert.

[0014] Erfindungsgemal ist es mdglich, dass die
Ruckstellsperre zwischen dem Zylindergeh&use und
dem Zylinderkern angeordnet ist. Damit kann der be-
reits beschriebene Formschluss der Rickstellsperre
zwischen dem Zylinderkern und dem Zylindergehau-
se, wie bei den Sperrorganen, die mit dem Schlis-
sel zusammenwirken, vorgesehen sein. Dabei ist es
denkbar, dass die Rickstellsperre zwischen einer
inneren Mantelflache vom Zylindergehduse und ei-
ner dulBeren Mantelflache vom Zylinderkern ange-
ordnet ist. Durch die seitliche Anordnung der Rick-
stellsperre kann die Baulange des erfindungsgema-
Ren SchlieBzylinders verkirzt werden. Jedoch ist es
auch denkbar, dass die Rickstellsperre zwischen ei-
ner vorderseitigen oder rlickseitigen Stirnflache des
Zylinderkerns und der komplementéren Innenflache
vom Zylindergehduse angeordnet ist. Bei dieser Va-
riante verlangert sich die Baulange des Schliel3zylin-
ders, wobei jedoch die Breite des SchlieRzylinders
reduziert werden kann. Auflerdem ist es denkbar,
dass die Riickstellsperre direkt im Bereich einer Ein-
fuhrungsoéffnung fir den Schlisselkanal angeordnet
ist. Hierdurch kann ein besonders kompakter Auf-
bau des erfindungsgeméflen Schliezylinders reali-
siert werden. Je nach Ausgestaltung des Schlie3zy-
linders und den vorgesehenen Einbaumaflen kann
jedoch die Ruckstellsperre auch am gegenuiberlie-
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genden Ende des Zylinderkerns von der Einflihr-
o6ffnung vom Schlisselkanal stirnseitig vorgesehen
sein. Diese Anordnung ist dann besonders vorteilhaft,
wenn eine Langsverschiebung des Zylinderkerns fir
eine Betatigung der Rickstellsperre vorgesehen ist.
Die Betatigung der blockierten Rickstellsperre, ge-
meint ist, die Uberfiihrung der Riickstellsperre von
der Sperrlage in die Freigabelage, kann durch eine
Léngsverschiebung des Zylinderkerns im Zylinderge-
hause, wie zuvor erwdhnt, oder durch eine Betati-
gung eines Betatigungselements, welches mit dem
Sperrelement mechanisch zusammenwirkt, durchge-
fuhrt werden. Bei der Langsverschiebung des Zylin-
derkerns zur Uberwindung der Riickstellsperre dient
quasi der Zylinderkern selbst bzw. der Schlissel als
Betatigungselement. Dabei fihrt eine Druck- oder
Zugkraft auf den Schlissel, der im Schlisselkanal
vom Zylinderkern steckt, zu einer Ladngsverschiebung
des Zylinderkerns im Zylindergehause und somit zu
einer Uberfiihrung des Sperrelements der Riickstell-
sperre aus der Sperrlage in die Freigabelage. So-
fern jedoch die Ruckstellsperre mit einem zusatzli-
chen Betatigungselement ausgestattet ist, wirkt die-
ses mit dem Sperrelement mechanisch zusammen,
um den Formschluss in der Sperrlage aufzuheben
und die Rickstellsperre bzw. das Sperrelement in die
Freigabelage zu Uberfiihren. Das entsprechende Be-
tatigungselement kann als Knopf, Ring, insbesonde-
re ringférmige Kappe, oder als Schlliissel (um den Zy-
linderkern langs zu verschieben) ausgestaltet sein.

[0015] Ferner ist es ebenfalls denkbar, dass die
Ruckstellsperre in axialer Verlangerung des Zylinder-
kerns angeordnet ist. Hierdurch kann der erfindungs-
gemale Schlielzylinder besonders schmal ausge-
staltet sein (s. z. B. Fig. 9a) bis g) und Fig. 10a)
+ Fig. 10b)). Dartber hinaus kann die Ruckstell-
sperre in einem sicheren Bereich bei einem Lenk-
radschloss angeordnet werden, der eben weit von
einem &ufleren Zugriff bei einem Aufbruchsversuch
entfernt angeordnet ist. Bei einem Einsatz des er-
findungsgemafen SchlieBzylinders im Rahmen ei-
nes Lenkradschlosses kann die Rickstellsperre zwi-
schen dem Zylinderkern und einem Steuerelement
fur einen Sperrbolzen fir das funktionswesentliche
Bauteil vom Lenkradschloss angeordnet sein. Hierbei
kann die Rickstellsperre ein bewegbares Kopplungs-
element aufweisen, welches drehfest mit dem Zylin-
derkern verbunden ist. Unter ,drehfest* wird verstan-
den, dass eine Drehung vom Zylinderkern auf das
bewegbare Kopplungselement der Rickstellsperre
Uibertragen wird. Zur Ubertragung dieser Bewegung
kann an dem Zylinderkern ein entsprechendes Kupp-
lungselement in Form eines Mithehmers ausgestal-
tet sein. Dieses Kupplungselement kann aus einem
Vielzahn, aus einem Polygon oder dergleichen aus-
gestaltet sein, was mit einem geometrisch komple-
mentar ausgegestalteten Gegenstuck in der Ruck-
stellsperre formschllssig zusammenwirkt. Durch die-
ses Kupplungselement kann die Drehbewegung des
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Zylinderkerns auf das bewegliche Kopplungselement
Ubertragen werden, wobei jedoch vorzugsweise der
Zylinderkern mit dem beweglichen Kopplungsele-
ment axial verschiebbar ausgestaltet sein kann.

[0016] Erfindungsgemal ist es denkbar, dass die
Ruckstellsperre zu dem Sperrelement auch eine
Sperrbahn aufweist, die zumindest in der Sperrlage
formschlissig zusammenwirken, wobei insbesonde-
re der Formschluss aufgehoben ist, wenn das Sper-
relement in der Freigabelage ist und somit das Sper-
relement nicht mehr in die Sperrbahn eingreift. Da-
bei kann das Sperrelement bolzenférmig ausgestal-
tet sein und die Sperrbahn kann eine bogenférmige
oder L-formige Fihrungsnut fiir das Sperrelement in
der Sperrlage aufweisen. Hierbei ist es denkbar, dass
das Sperrelement im oder am Zylindergeh&use und
die Sperrbahn im oder am Zylinderkern angeordnet
ist. Auch ist jeweils eine komplementare Anordnung
der Sperrbahn und des Sperrelements denkbar. Die
Anordnung des Sperrelements am Zylindergehduse
erleichtert den Zusammenbau des erfindungsgema-
Ren SchlieBzylinders sowie einen mdglichen Aus-
tausch des Sperrelements bei einem Verschleil3.

[0017] Des Weiteren ist es denkbar, dass das Sper-
relement Uber eine Steuerschrége verfugt, die mit
einer Gegensteuerschrdge mechanisch zusammen-
wirkt, wodurch das Sperrelement l&dngsverschiebbar
im oder am SchlieRzylinder angeordnet ist. Hier-
durch kann insbesondere eine Langsverschiebung
des Sperrelements erzeugt werden, um das Sper-
relement von der Freigabelage in die Sperrlage und
umgekehrt zu Uberfiihren. Dabei kann z. B. ein Druck
auf das Betatigungselement der Riickstellsperre ei-
ne Verschiebung der Gegensteuerschrage erzeugen,
die mit der Steuerschrage des Sperrelements zusam-
menwirkt und dieses entsprechend verschiebt. Durch
eine vorgesehene Feder kann das Sperrelement aus
der Sperrlage selbststéndig in die Freigabelage ge-
drickt werden. Das Steuerelement selbst kann in ei-
nem feststehenden Teil der Ricklaufsperre angeord-
net sein, wohingegen die Gegensteuerschrage zu-
mindest ein bewegbares Teil zum feststehenden Teil
der Ruckstellsperre bildet.

[0018] Ferner ist es denkbar, dass die im Zylinder-
kern vorgesehenen Sperrorgane in so genannten
Sperrorganaufnahmen angeordnet und dabei feder-
belastet sind, um in der Sperrposition einen Form-
schluss zwischen dem Zylinderkern und dem Zylin-
dergehduse zu bewirken. Vorzugsweise kdnnen als
Sperrorgane plattenférmige Elemente zum Einsatz
kommen, die besonders stabil sind und damit die Auf-
bruchssicherheit des SchlieRzylinders erhéhen. Um
eine Ansteuerung der plattenférmigen Sperrorgane
zu ermoglichen, kénnen diese eine Durchfihrungs-
Offnung fir den Schlisselbart des Schlissels aufwei-
sen, wodurch die plattenférmigen Sperrorgane im Zy-
linderkern hin und her schiebbar sind. In der Sperr-
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position sind die Sperrorgane aus dem Zylinderkern
mantelseitig ausgefahren und wirken mit zumindest
einer Ausnehmung im SchlieBzylindergehduse form-
schlissig zusammen. In der Freigabeposition sind
samtliche Sperrorgane in den Zylinderkern eingefah-
ren, so dass der Formschluss zwischen dem Zylin-
derkern und dem Zylindergehduse aufgehoben ist
und eine Drehung des Zylinderkerns im Zylinderge-
hause durch die Einfiihrung des passenden Schlis-
sels moglich ist.

[0019] Um die Sicherheit, insbesondere die Auf-
bruchssicherheit des erfindungsgeméafen Schlie3zy-
linders zu erhdhen, kann zusatzlich zumindest ein Si-
cherheitselement im Bereich des Schllsselkanals im
oder am Zylinderkern angeordnet sein. Dabei ist die-
ses Sicherheitselement vorzugsweise scheibenring-
formig ausgestaltet und weist ebenfalls, wie die Sper-
rorgane, eine Durchfiihrungséffnung fiir den Schlis-
selbart des Schlissels auf, die mehr oder weni-
ger geometrisch komplementar zur Au3enkontur des
Schlisselbarts ausgestaltet ist. ZweckmaRigerwei-
se ist das Sicherheitselement aus gehartetem Stahl
aufgebaut, so dass ein Aufbohren des Schliisselka-
nals unmoglich wird. Idealerweise ist das Sicherheits-
element rotationssymmetrisch zur Durchflihrungsoéff-
nung ausgestaltet, so dass es sich diese bei einem
Aufbohrversuch im Zylinderkern drehen kann. Das
Sicherheitselement kann auch in Form einer Kappe
vor oder im Bereich der Einfuhrungsoéffnung fir den
Schlisselkanal angeordnet sein.

[0020] Des Weiteren ist es optional denkbar, dass
das Sperrelement der Rickstellsperre starr zum Zy-
lindergehduse angeordnet ist (s. z. B. Fig. 9a) bis g)
und Fig. 10a) + Fig. 10b)). Somit vollzieht das Sper-
relement selber keine Bewegung zum Zylinderge-
hause und ist vielmehr daran direkt oder indirekt fest
und zwar insbesondere am &aufReren radialen Um-
fang angeordnet. Des Weiteren kann das Sperrele-
ment in Form eines Nockens ausgestaltet sein, der
bevorzugt ein Ansteuerungselement aufweist. Die-
ses Ansteuerungselement kann die Form einer An-
laufschrage aufweisen, um optimal an einer Sperr-
bahn der Ruckstellsperre entlang gleiten zu kénnen.
Zweckmaligerweise wirkt dieses Sperrelement me-
chanisch mit zumindest einem langsverschieblichen
Kopplungselement mit der bereits erwahnten Sperr-
bahn der Rickstellsperre zusammen. Zweckmafi-
gerweise ist das langsverschiebliche Kopplungsele-
ment drehfest mit dem Zylinderkern ausgestaltet, so
dass sich das Kopplungselement mit einer Drehung
des Zylinderkerns mit dreht. Dartiber hinaus ist es
zweckmalig, wenn das langsverschiebliche Kopp-
lungselement federbelastet durch eine Feder in Rich-
tung des Zylinderkerns driickbar ist. Zusatzlich kann
an dem Kopplungselement eine Steuerbahn fir ei-
nen Positionssensor vorgesehen sein. Durch diesen
Positionssensor kann dann die Drehstellung des Zy-
linderkerns bzw. die damit verbundene Drehung des
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Kopplungselements messtechnisch erfasst werden.
Darlber hinaus ist es denkbar, dass an dem Kopp-
lungselement eine Langsfluhrung fir ein Steuerele-
ment des Lenkradschlosses vorgesehen ist, wobei
das Steuerelement mechanisch mit dem Sperrbolzen
zusammenwirkt, um das funktionswesentliche Bau-
teil, insbesondere in Form einer Lenksé&ule blockieren
zu kénnen. Somit ist auch das Steuerelement dreh-
fest aber (axial) langsverschieblich zum bewegba-
ren Kopplungselement (und somit auch zum Zylinder-
kern) angeordnet. Des Weiteren kann das Steuerele-
ment Gber einen Mithehmer direkt oder indirekt mit ei-
nem Zindanlassschalter zusammenwirken und somit
die Drehbewegung vom Zylinderkern auf den Zind-
anlassschalter mechanisch Ubertragen. Bei dieser
Ausgestaltung kann das Steuerelement zwar selbst
drehbar sein, aber nicht axial verschiebbar im Lenk-
radschloss angeordnet sein. Vielmehr ist es zweck-
mafig, dass sich nur der Zylinderkern mit dem Kopp-
lungselement durch eine Drehung des Zylinderkerns
axial zum Zylindergehduse (und auch innerhalb des
Lenkradschlosses) verschieben lasst. Durch die ge-
nannte Langsfihrung zwischen dem Kopplungsele-
ment und dem Steuerelement wird zwar die Drehbe-
wegung vom Zylinderkern Ubertragen, nicht jedoch
die axiale Langsverschiebung, so dass das Steuer-
element in axialer Richtung zur Drehachse ortsfestim
Lenkradschloss angeordnet ist. ZweckmaRigerweise
wirkt das Steuerelement mechanisch mit dem Sperr-
bolzen fur das funktionswesentliche Bauteil zusam-
men, wobei der Sperrbolzen selbst federbelastet ist
und durch die Feder in Richtung Arretierungslage, d.
h. zum funktionswesentlichen Bauteil hin, gedriickt
wird.

[0021] Um eine axiale Verschiebung des Zylinder-
kerns zum Zylindergehduse zu unterstitzen und zu
vereinfachen, kann zwischen Zylindergehduse und
dem Zylinderkern ein Verschiebeelement, insbeson-
dere in Form eines Hebelelementes vorgesehen sein
(s. z. B. Fig. 10a) + Fig. 10b)). Dieses Hebelele-
ment weist zweckmaRigerweise einen festen Dreh-
punkt auf, und ist tber eine Drehachse mit dem Zylin-
derkern drehbar verbunden. Das Verschiebeelement
kann dreiecksartig ausgestaltet sein und trotzdem der
Form eines Hebelelementes entsprechen. Das He-
belelement kann dabei zwei Abschnitte aufweisen,
wobei der Drehpunkt zwischen den beiden Abschnit-
ten vorgesehen ist. Dabei kann der erste Abschnitt
mit dem Schlissel fir den SchlielRzylinder zusam-
menwirken und der zweite Abschnitt kann sich am
Zylindergehduse abstitzen, wenn der Schlissel in
den Schlisselkanal eingefiihrt ist. Durch das Einfiih-
ren des Schlissels wird automatisch das Verschie-
beelement betatigt, da der Schlisselbart den ersten
Abschnitt des Verschiebeelements berihrt und so-
mit das Verschiebeelement um den Drehpunkt dreht.
Gleichzeitig drickt sich hierdurch der zweite Ab-
schnitt am Zylindergehduse ab, so dass es zu ei-
ner Langsverschiebung des Zylinderkerns zum Zylin-
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dergehduse kommt. Damit unterstiitzt das Verschie-
beelement die axiale Verschiebung des Zylinder-
kerns zum Zylindergeh&use durch das Einfuihren des
Schlissels in den Schlisselkanal. Durch die hebel-
férmige Ausgestaltung des Verschiebeelements, fin-
det eine optimale Kraftiibertragung statt, wodurch die
Langsverschiebung des Zylinderkerns mit dem Kopp-
lungselement besonders einfach vonstattengeht.

[0022] Eine weitere Langsverschiebung des Zylin-
derkerns mit dem Kopplungselement kann durch das
Entlanggleiten des Sperrelements an der Sperrbahn
vom Kopplungselement stattfinden (s. z. B. Fig. 9a)
bis g) und Fig. 10a) + Fig. 10b)). Zu diesem Zweck
ist das Sperrelement idealerweise als Nocken mit
einer Anlaufschrége ausgestaltet und wirkt mit der
Sperrbahn am Kopplungselement zusammen. Die
Sperrbahn selber am Kopplungselement kann einen
(bevorzugt rechtwinkligen) Absatz aufweisen, hin-
ter den das Sperrelement formschlissig zum Lie-
gen kommt, um die Sperrlage der Rickstellsper-
rung mit dem gewinschten Formschluss zu erzie-
len. Dieses geschieht automatisch, wenn der Zylin-
derkern durch den passenden Schllissel von sei-
ner Aus-Stellung in Richtung der Start-Stellung ge-
dreht wird. Dabei driickt das Sperrelement das langs-
verschiebliche Kopplungselement entlang der Sperr-
bahn bis das Sperrelement durch die weitere Dre-
hung hinter einem Absatz in der Sperrbahn verras-
tet und den gewiinschten Formschluss der Riickstell-
sperre in der Sperrlage erzielt ist (vorzugsweise in
der Fahrt-Stellung Il des Zylinderkerns). Aus dieser
Sperrlage kann der Zylinderkern nur durch eine Beta-
tigung des Schlussels in der Form gelangen, dass ein
Druck auf den Schllssel eine weitere Langsverschie-
bung in axialer Richtung vom Zylinderkern mit dem
Kopplungselement bewirkt, um den Formschluss zwi-
schen dem Sperrelement und dem Absatz der Sperr-
bahn aufzuheben und damit den Zylinderkern zurtick
in Richtung Aus-Stellung drehen zu kénnen. Somit
muss auf den Schlissel ein gezielter Druck ausgelibt
werden, um die Rickstellsperre (vorzugsweise aus
der Fahrt-Stellung Il des Zylinderkerns) entriegeln zu
kénnen. Ansonsten lasst sich der Formschluss in der
Sperrlage der Rickstellsperre nicht Gberwinden.

[0023] Im Rahmen der Erfindung ist es ferner mog-
lich, dass eine Schlisselabzugssperre vorhanden ist,
die derartig mit dem Schlissel, insbesondere den
Schlisselbart, und einem Sperrbolzen eines Lenk-
radschlosses zusammenwirkt, dass der Sperrbolzen
solange in einer Freilage verharrt, bis eine Entnah-
me des Schlissels aus dem Schlisselkanal erfolgt
ist. Durch die Schlisselabzugssperre wird ebenfalls
die (Funktions-)Sicherheit des Schliezylinders deut-
lich erhéht. Somit ist selbst sichergestellt, wenn der
Zylinderkern in die Aus-Stellung gedreht wird, dass
der Sperrbolzen des Lenkradschlosses weiterhin in
der Freilage angeordnet ist. Nur durch eine vollstan-
dige Entnahme des Schlissels aus dem Schlissel-
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kanal wird der Sperrbolzen in seine Verriegelungsla-
ge Uberfuhrt. Erst dann ist ein funktionswesentliches
Bauteil des Fahrzeuges durch das Lenkradschloss
blockiert.

[0024] Des Weiteren ist es erfindungsgemaf denk-
bar, dass bei dem erfindungsgemaflen Schliel3zy-
linder und/oder dem erfindungsgemafen Lenkrad-
schloss bereits vorhandene Bauteile derart modifi-
ziert werden, um die erfindungswesentliche Rlck-
stellsperre zu erzielen, damit eine Drehung des
SchlieBzylinders zumindest von der Start-Stellung in
die Aus-Stellung durch eine insbesondere einfache
Drehung des Zylinderkerns verhindert wird, wobei
bevorzugt die Rickstellung des Zylinderkerns aus
der Fahrt-Stellung oder der ACC-Stellung durch die
Ruckstellsperre verhindert ist (s. z. B. Fig. 11 bis
Fig. 14). Zu diesem Zweck kann z. B. das Steuer-
element fUr den Sperrbolzen gleichzeitig als wesent-
liches Teil der Rickstellsperre verwendet werden.
Auch ist es denkbar, dass z. B. die Schliisselabzugs-
sperre als Teil der Rickstellsperre dient, wobei hier
eine rein manuelle Schlisselabzugssperre oder ei-
ne teilweise automatisch angetriebene Schllisselab-
zugssperre zum Einsatz kommen kann. Auch kann
ein Riegel fur den Zylinderkern, der Ublicherweise da-
fur genutzt wird, um den Zylinderkern bei einem De-
fekt aus dem Zylindergehduse entnehmen und aus-
tauschen zu kdnnen, genutzt werden, um zumindest
einen Teil der Rickstellsperre zu bilden.

[0025] Erfindungsgemal kann es vorgesehen sein,
dass das Betéatigungselement stabférmig ausgestal-
tet ist und ein integriertes Bauteil mit dem Sperrele-
ment bildet. Dabei kann das Sperrelement an seinem
freien Ende einen insbesondere L-formigen Absatz
aufweisen, der radial zur Drehachse des Schliel3-
zylinders gerichtet ist, um ggf. mit einer Sperrbahn
an einem Steuerelement (fir den Sperrbolzen eines
Lenkradschlosses) mechanisch zusammenzuwirken.
Dabei kann diese Sperrbahn vom Steuerelement als
ein kreisbogenférmiger Vorsprung ausgestaltet sein,
der ebenfalls einen L-formigen Absatz aufweisen
kann, wobei der L-férmige Absatz radial nach aufen,
gemeint ist von der Drehachse des Steuerelements
weg, weisen kann. Somit kann dieser kreisbogenfor-
mige Vorsprung des Steuerelements mit dem freien
Ende des Sperrelements gemeinsam die mechani-
sche Ruckstellsperre fur den Zylinderkern bilden. Da-
bei kann das Steuerelement fest direkt oder indirekt
mit dem Zylinderkern verbunden sein und der Dre-
hung des Zylinderkerns folgen. Auch folgt das Steue-
relement jeder axialen Bewegung des Zylinderkerns,
so dass die beiden Bauteile zueinander keine Rela-
tivbewegung vollziehen kénnen (s. z. B. Fig. 11a-f).
Hierbei ist es von Vorteil, wenn auch der Zylinder-
kern zwar drehbar aber axial unverschieblich im Zy-
lindergehduse des SchlielRzylinders angeordnet ist.
Das gemeinsame Bauteil, welches aus Betatigungs-
element und Sperrelement besteht, ist zweckmali-
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gerweise nur langsverschieblich im Zylindergehduse
gehalten und dabei durch eine Feder belastet. Durch
einen Druck auf den Knopf des Betatigungselements
kann dann der Formschluss der Riickstellsperre auf-
geldst werden, um den Zylinderkern von der Start-
oder Fahrt-Stellung zuriick in die Aus-Stellung dre-
hen zu kénnen.

[0026] Ebenfalls ist es mdglich, dass der bereits er-
wahnte Riegel zur Sicherung des Zylinderkerns im
Zylindergehause gleichzeitig als Sperrelement der
Ruckstellsperre verwendbar ist (s. z. B. Fig. 12a—
e). Dabei kann der SchlieRzylinder axial verschieb-
bar im Zylindergehduse zumindest in der Sperrlage
der Riickstellsperre angeordnet sein. Ferner kann ein
Verschiebeelement zwischen Zylinderkern und Steu-
erelement vorgesehen sein, wodurch das Steuerele-
ment beim Einfihren des Schlissels in den Schlis-
selkanal vom Zylinderkern axial vom Zylinderkern
weg verschoben werden kann. Das Steuerelement
kann jedoch axial verschieblich zum Zylinderkern und
drehfest damit verbunden sein. Der Riegel fir den Zy-
linderkern kann radial nach auRen vom Zylinderkern
ragt und wirkt dabei mechanisch insbesondere mit ei-
ner Sperrbahn vom Zylindergehduse zusammen. Da-
bei kann am Zylindergehduse die Sperrbahn einen
kreisbogenférmigen sich radial verjingenden Absatz
aufweisen, der mit dem Riegel fur den Zylinderkern
formschlissig in der Sperrlage der Rickstellsperre
zusammenwirkt. Dieser Formschluss zwischen dem
Riegel und dem Zylindergehause kann durch eine
Druckbewegung des Schlissels in Richtung Zylinder-
kern geldst werden, in dem sich der Zylinderkern axi-
al verschiebt und der Riegel hinter dem Absatz der
Sperrbahn freigegeben wird. In dieser Freigabelage
I&sst sich dann der Zylinderkern wieder zumindest
von der Start-Stellung in die Aus-Stellung zurlickdre-
hen. Der SchlielRzylinder kann hierzu axial verschieb-
lich und drehbar im Zylindergehduse gelagert sein
und ist drehfest mit dem ebenfalls axial verschieb-
lichen Steuerelement verbunden, welches ebenfalls
drehbar mit dem Zylinderkern ist.

[0027] Auch kann esim Rahmen der Erfindung még-
lich sein, dass die Schllisselabzugssperre als Teil
der Riickstellsperre dient. Zu diesem Zweck kann
das Betatigungselement ebenfalls mit der Schlis-
selabzugssperre mechanisch zusammenwirken, um
hierdurch die Rickstellsperre aus der Sperrlage in
die Freigabelage Uberfiihren zu kénnen. Das Betati-
gungselement kann dabei ebenfalls langsverschieb-
lich als stangenférmiges Element ausgestaltet sein,
welches in dem Zylindergehduse langsverschieb-
lich gegen eine Feder bewegbar ist. Diese Feder
kann das Betatigungselement in das Lenkradschloss
hinein ziehen. Vorzugsweise kann am Zylinderkern
auf Ho6he der Einfihrungséffnung fir den Schlis-
sel ein radial nach aul’en ragender Nocken vorge-
sehen sein, der in der Sperrlage der Rickstellsper-
re mit dem Betatigungselement mechanisch zusam-
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menwirken kann. Das vordere Ende des Betatigungs-
elements, welches ebenfalls in Richtung der Einfiih-
rungséffnung vom Zylinderkern hingerichtet ist, kann
dabei mit einem L-férmigen Absatz versehen sein,
der radial zur Drehachse des Zylinderkerns zeigt.
Hinter diesem L-férmigen Absatz kann der Nocken
am Zylinderkern in der Sperrlage der Rickstellsper-
re fahren, um bei einem Zug am Zylinderkern ei-
ne Betatigung der Riickstellsperre in die Freigabela-
ge zu bewirken (s. z. B. Fig. 13a—g). Ferner ist es
vorzugsweise vorgesehen, wenn die Schlisselab-
zugssperre mit einer Sperrbahn am Steuerelement
fur den Sperrbolzen des Lenkradschlosses mecha-
nisch zusammenwirkt. Hierbei kann die Schlissel-
abzugssperre automatisch ausgestaltet sein, mit ei-
nem Antrieb, der insbesondere als Hubmagnet aus-
gestaltet sein kann und auf einen mechanischen
Sperrhebel wirkt, der um einen Drehpunkt fest dreh-
bar ist. Das freie Ende des Sperrhebels der Schlis-
selabzugssperre kann dabei vorzugsweise mit einer
Sperrbahn an dem Steuerelement fiir den Sperrbol-
zen des Lenkradschlosses mechanisch zusammen-
wirken und bildet in der Sperrlage der Riickstellsper-
re einen Formschluss. Ferner kann die Schlisselab-
zugssperre auch dann einen Formschluss mit dem
Steuerelement erreichen, wenn z. B. kein Gang beim
Fahrzeug eingelegt ist oder beim Automatikgetriebe
der Wahlhebel nicht in der P-Stellung steht, um so-
mit einen unberechtigten Abzug des Schllssels aus
dem Zylinderkern zu verhindern. ZweckmaRigerwei-
se ist der Zylinderkern axial verschieblich aber dreh-
fest mit dem Steuerelement fir den Sperrbolzen des
Lenkradschlosses verbunden, wobei eine axiale Re-
lativbewegung mdglich ist, die durch eine zusétzliche
Feder bei einer Zugbewegung des Zylinderkerns er-
schwert wird. Somit sorgt die zusétzliche Feder dafiir,
dass der Zylinderkern zuriick in das Zylindergehause
gezogen wird.

[0028] Optional kann es erfindungsgemal} vorgese-
hen sein, dass die Riickstellsperre durch einen Vor-
sprung am Zylindergehduse mit einem drehfesten
Sperrelement am Zylinderkern gebildet wird (s. z. B.
Fig. 14a-j). Dabei kann der Zylinderkern axial ver-
schieblich und drehbar im Zylindergehduse ange-
ordnet sein, wobei ein langsverschieblicher Nocken
am Zylinderkern mit dem Sperrelement zusammen-
wirkt, um dieses axial zum Zylinderkern verschieb-
bar auszugestalten. Dieser l&ngsverschiebliche No-
cken im Zylinderkern kann mit dem Schlissel im
Zylinderkern zusammenwirken und kann durch das
Einflhren des Schlissels axial aus dem Zylinder-
kern heraus bewegt werden. Hierdurch kann auch
das Sperrelement axial zum Zylinderkern verscho-
ben werden. Das Sperrelement kann dabei wiederum
auf ein Kupplungselement wirken, welches langsver-
schieblich zum Zylindergehause gelagert ist. Hierfur
kann eine Langsfiihrung zwischen dem Zylinderge-
hause und dem Kupplungselement vorgesehen sein.
Vorteilhafterweise kann auch eine Feder zwischen
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dem Sperrelement und dem Steuerelement vorgese-
hen sein, um das Sperrelement automatisch langs-
verschieben zu kénnen. Des Weiteren kann ein Be-
tatigungselement langsverschieblich im Zylinderge-
hause vorgesehen sein, welches vorzugsweise ei-
nerseits mit einem kreisbogenférmigen Vorsprung
vom Steuerelement und andererseits mit dem Riegel
fur den Zylinderkern mechanisch zusammenwirken
kann. Dabei kann der kreisbogenférmige Vorsprung
am Steuerelement das Betatigungselement gegen ei-
ne Federkraft weiter radial nach au’en in das Zy-
lindergehause hineindriicken, wodurch das Betati-
gungselement den Riegel fiir den Zylinderkern frei-
gibt (gemeint ist der vorherige Formschluss), wo-
durch dann der Zylinderkern axial zum Zylinderge-
hause, insbesondere in das Zylindergehduse rein,
verschiebbar ist. Diese Langsverschiebung des Zy-
linderkerns ist in der Sperrlage der Rickstellsper-
re vorhanden. Die Riickstellsperre kann durch das
Sperrelement und einen Vorsprung am Zylinderge-
hause gebildet werden. ZweckmaRigerweise kann an
einem freien Ende des Sperrelements ein L-férmiger
Absatz vorgesehen sein, der mit dem Vorsprung am
Zylindergehduse den Formschluss fiir die Sperrlage
der Rickstellsperre bildet. Durch einen Druck auf den
Schlissel kann der Zylinderkern in der Sperrlage der
Ruckstellsperre axial in das Zylindergehduse hinein
geschoben werden, wodurch sich der Formschluss
in der Sperrlage der Riickstellsperre aufheben I&sst.
Dabei ist es denkbar, dass das Sperrelement eben-
falls axial verschoben wird und dabei frei vom Vor-
sprung des Zylindergehduses wird, wodurch dann
der Zylinderkern wieder von zumindest seiner Fahrt-
Stellung in die Aus-Stellung drehbar ist. Vorzugswei-
se weist das Sperrelement ein freies Ende, insbeson-
dere mit einem L-férmigen Absatz auf, wobei an dem
Absatz vorzugsweise ein Ansteuerungselement, ins-
besondere mit einer Anlaufschrdge angeordnet ist,
die idealerweise mit dem Vorsprung vom Zylinder-
gehaduse mechanisch zusammenwirken kann. Ferner
kann zumindest ein Vorsprung an dem Steuerele-
ment fir den Sperrbolzen des Lenkradschlosses vor-
gesehen sein, um das Kupplungselement in seiner
ausgefahrenen Lage am Zylindergehduse zu halten.
Des Weiteren kann ein weiterer Vorsprung am Steue-
relement vorgesehen sein, womit das Steuerelement
hinter einem Ruckhalt vom Zylindergehause gehalten
werden kann, um somit das Steuerelement axial im
Zylindergehause zu fixieren.

[0029] Ferner ist die vorliegende Erfindung auch auf
ein Lenkradschloss zur Blockierung eines funktions-
wesentlichen Bauteils, wie z. B. einer Lenkradsau-
le oder eines Gangschalthebels, eines Fahrzeuges
gerichtet, wobei der erfindungsgemafie Schliezylin-
der eingesetzt werden kann. Hierbei kann es wei-
ter vorgesehen sein, dass zumindest ein Transpon-
der, insbesondere in Form einer elektrischen Spu-
le, im Bereich einer Einfihrungséffnung vom Schlis-
selkanal vorgesehen ist, wodurch zumindest ein Da-
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tenaustausch und/oder eine Energielibertragung auf
ein elektronisches Bauteil vom Schliisseln Gbertrag-
bar ist. Vorteilhafterweise wird zu dem mechanischen
Schlussel auch zumindest ein elektronischer Schlis-
sel verwendet, der zumindest eine elektronische Da-
tentbertragung zum Fahrzeug erméglicht. Hiermit ist
auch ein Active- oder Passiv-Keyless-Entry Zugang
zum Fahrzeug realisierbar. Ferner kann der elektro-
nische Schlissel auch zur Deaktivierung einer Weg-
fahrsperre im Fahrzeug geeignet sein, woflir eben-
falls eine entsprechende Elektronik im Schliissel vor-
handen sein muss. Da der Schlissel selbst eine
Energieversorgung in Form eines Energiespeichers
(bspw. Batterie, Akku) aufweist, um die Elektronik mit
Energie zu versorgen, kann es leider auch zu einem
Ausfallen bzw. Entleeren des Energiespeichers kom-
men. Damit die Elektronik des Schllssels auch bei
einem Energieausfall mit ausreichender Energie ver-
sorgbar ist, kann der Transponder im Lenkradschloss
die bendétigte Energie auf zumindest ein elektroni-
sches Bauteil vom Schlissel Gbertragen.

[0030] Darlber hinaus ist es bei dem erfindungsge-
malen Lenkradschloss denkbar, dass zumindest ei-
ne Drehung des Zylinderkerns durch die Ruckstell-
sperre auf ein Steuerelement zur Ansteuerung des
Sperrbolzens oder des Ziindanlassschalters (ber-
tragbar ist.

[0031] Des Weiteren ist die vorliegende Erfindung
auch auf ein Verfahren zum Betrieb eines Schlie3zy-
linders oder eines Lenkradschlosses mit zumindest
einem Ziindanlassschalter bei einem Fahrzeug nach
Anspruch 20 gerichtet. Bei dem erfindungsgeméaRen
Betriebsverfahren ist es vorgesehen, dass folgende
Schritte zum Betrieb des Schliel3zylinders vorhanden
sind:
a) eine Einschaltdrehung des Zylinderkerns er-
folgt durch den passenden Schlussel von der Aus-
Stellung Uber zumindest eine ACC-Stellung oder
eine Fahrt-Stellung in die Start-Stellung
b) eine einfache Rickdrehung des Zylinderkerns
durch den Schlissel in die Aus-Stellung, insbe-
sondere in die davorliegende ACC-Stellung, ist
durch eine Riickstellsperre blockiert
c) eine manuelle Betatigung der Ruckstellsper-
re, insbesondere durch eine Betétigung eines Be-
tatigungselementes der Ruickstellsperre, ermdg-
licht eine freigegebene Rickdrehung des Zylin-
derkerns durch den Schlissel in die Aus-Stellung,
insbesondere in die davorliegende ACC-Stellung

[0032] Damit die Riickstellsperre wirken kann, muss
der Zylinderkern zuvor zumindest zur Fahrt-Stel-
lung gedreht worden sein. Diese Fahrt-Stellung blo-
ckiert vorzugsweise die Ruckstelldrehung des Zylin-
derkerns in die ACC-Stellung oder die Aus-Stellung.
Ferner kann das erfindungsgemafRe Verfahren mit
zumindest dem erfindungsgemafien SchlieRzylinder
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oder dem erfindungsgemafRen Lenkradschloss ver-
wendet werden.

[0033] Weitere MalRnahmen und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen,
der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnun-
gen. Ebenfalls gelten die offenbarten Merkmale aus
den erfindungsgemafen Vorrichtungen auch fir das
erfindungsgemafe Verfahren und umgekehrt. In den
Zeichnungen ist die Erfindung in unterschiedlichen
Ausfiihrungsbeispielen dargestellt. Dabei kénnen die
in den Ansprichen und in der Beschreibung erwahn-
ten Merkmale jeweils einzeln flr sich oder in belie-
biger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zei-
gen:

[0034] Fig. 1a eine schematische Draufsicht auf
einen erfindungsgemaflen Schliezylinder ohne
Schlissel und in einer Aus-Stellung des Zylinder-
kerns,

[0035] Fig. 1b eine vergleichbare Draufsicht aus
Fig. 1a auf einen weiteren erfindungsgemafien
SchlieBzylinder mit einem eingeflhrten Schlissel in
einer Aus-Stellung des Zylinderkerns,

[0036] Fig. 1c eine vergleichbare Draufsicht zu den
Fig. 1a und Fig. 1b eines weiteren erfindungs-
gemalen Schliefzylinders in einer Fahrt-Stellung
des SchlieBzylinders und einem ringférmigen Betati-
gungselement fir die Rickstellsperre,

[0037] Fig.2a-Fig. 2d eine schematische Draufsicht
auf einen weiteren erfindungsgemafien Schlie3zylin-
der, wobei die unterschiedlichen Drehstellungen des
Zylinderkerns im Zusammenwirken mit der Riickstell-
sperre schematisch angedeutet sind,

[0038] Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines
erfindungsgemafen SchlieBzylinders mit einem ein-
geflhrten Schlissel,

[0039] Fig. 4 eine schematische Seitenansicht auf
einen Zylinderkern mit einer mantelseitig angeordne-
ten Fihrungsbahn fiir die Rickstellsperre und einer
schematischen Schnittdarstellung der Riickstellsper-
re,

[0040] Fig. 5a, b eine schematische VergrélRerung
des Bereichs Z aus Fig. 3 zur Verdeutlichung der
Funktionsweise der Rickstellsperre,

[0041] Fig. 6 einen Querschnitt durch einen Zylin-
derkern aus Fig. 7,

[0042] Fig. 7 eine dreidimensionale Ansicht eines
Zylinderkerns fur den erfindungsgemafien SchlieRzy-
linder,
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[0043] Fig. 8 einen schematischen Langsschnitt
durch ein erfindungsgemafies Lenkradschloss mit ei-
nem eingefuhrten Schllssel,

[0044] Fig. 9a—g eine schematische Seitenansicht
auf ein weiteres erfindungsgemafes Ausfihrungs-
beispiel eines Lenkradschlosses mit einem erfin-
dungsgemalen SchlielRzylinder in verschiedenen
Drehstellungen des Zylinderkerns,

[0045] Fig. 10a + b einen Langsschnitt im Bereich
des Zylinderkerns und des beweglichen Kopplungs-
elements bei dem Ausfihrungsbeispiel aus Fig. 9

[0046] Fig. 11a—f diverse Schnittansichten auf ein
weiteres erfindungsgemales Ausflhrungsbeispiel
eines Lenkradschlosses mit einem erfindungsgema-
Ren Schlie®zylinder in verschiedenen Drehstellun-
gen des Zylinderkerns,

[0047] Fig. 12a—g diverse Schnittansichten auf ein
weiteres erfindungsgemafes Ausflhrungsbeispiel
eines Lenkradschlosses mit einem erfindungsgema-
Ren SchlieRzylinder in verschiedenen Drehstellun-
gen des Zylinderkerns,

[0048] Fig. 13a—g diverse Schnittansichten auf ein
weiteres erfindungsgemafles Ausflhrungsbeispiel
eines Lenkradschlosses mit einem erfindungsgema-
Ren SchlieRzylinder in verschiedenen Drehstellun-
gen des Zylinderkerns und

[0049] Fig. 14a—j diverse Schnittansichten auf ein
weiteres erfindungsgemales Ausflhrungsbeispiel
eines Lenkradschlosses mit einem erfindungsgema-
Ren SchlieRzylinder in verschiedenen Drehstellun-
gen des Zylinderkerns.

[0050] In den nachfolgenden Figuren werden fir
die gleichen technischen Merkmale auch von un-
terschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung
die identischen Bezugszeichen verwendet.

[0051] In der Fig. 1 ist eine Draufsicht auf einen er-
findungsgemaRen Schliel3zylinder 10 gezeigt. Hier-
bei sind die einzelnen vordefinierten Drehstellungen
0 bis Illl eines Zylinderkerns 12, der drehbar in einem
Zylindergehause 11 vom Schlief3zylinder 10 gelagert
ist, gut erkennbar. Zu diesem Zweck ist in dem Zy-
linderkern 12 ein Schlisselkanal 12.1 vorgesehen, in
den ein Schlissel 14 mit seinem Schllsselbart 14.1
einfihrbar ist. Hierzu ist frontseitig am SchlieRzylin-
der 10 eine Einfihrungsoéffnung 12.2 fir den Schlis-
sel 14 im Zylinderkern 12 vorgesehen. Mit dem pas-
senden Schliissel 14 lasst sich der Zylinderkern 12
in zumindest drei stabile Drehstellungen, ndmlich die
Aus-Stellung 0, die ACC-Stellung | sowie die Fahrt-
Stellung Il drehen. Darliber hinaus existiert noch ei-
ne weitere Drehstellung, namlich die Start-Stellung
[1l, die jedoch eine instabile Drehstellung fiir den Zy-
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linderkern 12 darstellt, da in dieser Drehstellung ei-
ne Gegendrehkraft auf den Zylinderkern 12 wirkt, um
diesen zurick in die Fahrt-Stellung 1l zu bewegen.
Wie aus den Fig. 1 und Fig. 2 gut zu erkennen ist,
wird Ublicherweise der Zylinderkern 12 im Uhrzeiger-
sinn von der Aus-Stellung 0 in die nachfolgenden
Drehstellungen |, Il und Ill gedreht. Die Rickstellung
des Zylinderkerns 12 von der Fahrt-Stellung Il in die
ACC-Stellung | bzw. dariiber hinaus in die Aus-Stel-
lung 0O ist durch die vorhandene Riickstellsperre 15
blockiert. Um dennoch die ACC-Stellung | oder Aus-
Stellung 0 zu erreichen, muss eine Betatigung der
Ruckstellsperre 15 lGber ein Betatigungselement 19
erfolgen, so dass die Rickstellsperre 15 aus ihrer
Sperrlage A in eine Freigabelage B tberfihrt wird, wo
der Zylinderkern 12 wieder durch eine einfache Riick-
drehung betatigt werden kann. In der Fig. 1a dient der
Zylinderkern 12 gleichzeitig als Betatigungselement
19 flr die Riickstellsperre 15. In diesem Fall kann der
Zylinderkern 12 in der Fahrt-Stellung Il eingedriickt
werden, um die Rickstellsperre 15 zu Uberwinden.

[0052] In der Fig. 1b ist das zuvor erwahnte Betati-
gungselement 19 als Knopf 19.1 vorgesehen. Dieser
Betatigungsknopf 19.1 istim vorliegenden Beispiel zu
driicken, um die Rickstellsperre 15 zu betétigen, da-
mit der Zylinderkern 12 durch den passenden Schlis-
sel 14 von seiner Fahrt-Stellung Il auf die ACC-Stel-
lung | oder sogar die Aus-Stellung 0 im Gegenuhr-
zeigersinn gedreht werden kann. In den Fig. 1b und
Fig. 1c ist zur Verdeutlichung auch ein Schlissel
14 im Schlisselkanal 12.1 eingefiihrt. In der Fig. 1b
steht jedoch der Zylinderkern 12 noch in der Aus-Stel-
lung 0, so dass zwar der Schlussel 14 in den Zylinder
12 eingeflihrt ist, jedoch noch keine Drehung im Uhr-
zeigersinn erfolgt ist. In diesem Fall sind Ublicherwei-
se bei einem Lenkradschloss 70 flr ein Fahrzeug die
meisten elektrischen Verbraucher ausgeschaltet.

[0053] In der Fig. 1c kommt ein unterschiedlich aus-
gestaltetes Betatigungselement 19 fir die Rickstell-
sperre 15 zum Einsatz. Und zwar ist das Betati-
gungselement 19 als Ring 19.2 ausgestaltet. Dieser
Ring 19.2 muss ebenfalls eingedriickt werden, um die
Ruckstellsperre 15 zu betatigen. In der Fig. 1c steht
der Zylinderkern 12 auf der Fahrt-Stellung Il, so dass
eine einfache Rickdrehung im Gegenuhrzeigersinn
auf die ACC-Stellung | nur durch eine Betatigung (ge-
meint ist durch einen Druck) der Riickstellsperre 15
maglich ist.

[0054] In den Fig. 2a bis Fig. 2d sind die einzelnen
Drehstellungen 0 bis Ill vom Zylinderkern 12 im Zy-
lindergehause 11 dargestellt, wobei gleichzeitig die
Funktionsweise der Ruckstellsperre 15 schematisch
verdeutlicht wird. In dem Ausflihrungsbeispiel aus
den Fig. 2a bis Fig. 2d kommt eine Riickstellsper-
re 15 zum Einsatz, die stirnseitig vom Zylinderkern
12 angeordnet ist. Hierbei ist die Rickstellsperre 15
frontseitig (gemeint ist im Bereich der Einfihrungs-
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offnung 12.2) oder rlickseitig zwischen den Stirnfla-
chen des Zylinderkerns 12 und den gegenuberliegen-
den Stirnflachen des Zylindergehauses 11 angeord-
net. Die schematisch dargestellte Riickstellsperre 15
weist ein bolzenartiges Sperrelement 16 auf, welches
in der Sperrlage A mit einer nutférmigen Sperrbahn
17 zusammenwirkt. Die Sperrbahn 17 kann zu die-
sem Zweck im Zylindergehduse 11 vorgesehen sein,
welches feststehend ist. Das Sperrelement 16 kann
hierzu am Zylinderkern 12 angeordnet sein und dreht
sich mit diesem mit. Zur besseren Verdeutlichung
wurde in den Fig. 2a bis Fig. 2d auf eine Darstellung
des Schlissels 14 bewusst verzichtet, ohne den je-
doch der Zylinderkern 12 Ublicherweise nicht drehbar
im Zylindergehause 11 ist.

[0055] In der Fig. 2a befindet sich der Zylinderkern
12 in der Fahrt-Stellung Il. Wie gut an der gestrichel-
ten Ruckstellsperre 15 zu erkennen ist, greift das bol-
zenférmige Sperrelement 16 formschliissig 20 in die
Sperrbahn 17 ein. Somit befindet sich die Rickstell-
sperre 15 in ihrer Sperrlage A, so dass eine Betati-
gung der Ruckstellsperre 15 notwendig wird, um den
Zylinderkern 12 in die ACC-Stellung | oder die Aus-
Stellung 0 Uberfiihren zu kénnen.

[0056] Wie anhand der Fig. 2b gut zu erkennen ist,
dreht sich das bolzenférmige Sperrelement 16 mit
dem Zylinderkern 12 mit und wandert dabei entspre-
chend auf bzw. in der kreissegmentférmigen Sperr-
bahn 17 mit. In der Fig. 2b befindet sich der Zylinder-
kern 12 in der Start-Stellung lll, die auch eine Sperr-
lage A der Rickstellsperre 15 darstellt.

[0057] In den Fig. 2c und Fig. 2d befindet sich je-
weils die Rickstellsperre 15 in ihrer Freigabelage B,
in der eben kein Formschluss 20 zwischen der Sperr-
bahn 17 und dem bolzenférmigen Sperrelement 16
vorhanden ist. In der Fig. 2¢ befindet sich der Zylin-
derkern 12 in der ACC-Stellung |, die nur durch ei-
ne Betatigung der Ruckstellsperre 15 aus den beiden
Drehstellungen Il und Il erreichbar ist. In der Fig. 2b
befindet sich der Zylinderkern 12 in der Aus-Stellung
0.

[0058] Im Rahmen der Erfindung ist es auch denk-
bar, dass die kreissegmentartige Sperrbahn 17 derart
verlangert wird, dass sie bis zur Drehstellung | ragt,
so dass auch noch die Ruckstellsperre 15 in der ACC-
Stellung | in der Sperrlage A vorgesehen ist. Folg-
lich muss in diesem Fall die Riickstellsperre 15 erstin
der ACC-Stellung | betatigt werden, um den Zylinder-
kern 12 von den Drehstellungen lll, 1l oder | im Ge-
genuhrzeigersinn auf die Aus-Stellung 0 zurtickdre-
hen zu kdénnen.

[0059] In der Fig. 3 ist rein schematisch ein Schliel3-
zylinder 10 in Seitenansicht dargestellt. In dem el-
lipsenférmigen Bereich Z wird das Zusammenwirken
des Sperrelements 16 mit der Sperrbahn 17 von der
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Ruckstellsperre 15 angedeutet. Die Rickstellsperre
15 weist selbst ein ringférmiges Betatigungselement
19.2 auf, welches durch eine Druckkraft betatigbar ist.
Ebenfalls ist der Schlissel 14 mit seiner Schlissel-
reide 14.2, die zum Drehen des Schllssels 14 dient,
und seinem daran angrenzenden Schllsselbart 14.1
dargestellt. Ublicherweise sind in der Schliisselrei-
de 14.2 auch Offnungen fiir Schliisselanhanger vor-
gesehen. In der Fig. 3 kommt ferner ein mechani-
scher Schliissel 14 zum Einsatz, der zuséatzlich Gber
zumindest ein elektronisches Bauteil 14.3, vorzugs-
weise innerhalb der Schlisselreide 14.2 verfligt. Die-
ses elektrische Bauteil 14.3 kann als elektronischer
Schlissel dienen. Der elektronische Schlissel kann
mit einem fahrzeugseitigen Sicherheitssystem, wie z.
B. der Zentralverriegelung oder einer Wegfahrsperre
oder dem Motormanagement zusammenwirken. Fer-
ner weist der SchlielRzylinder 10 einen Transponder
25 fur den Schlissel 14 auf. Durch diesen Trans-
ponder 25 kann z. B. elektrische Energie von dem
Schlief3zylinder 10 auf den Schllssel 14 Ubertragen
werden, um das elektronische Bauteil 14.3 nutzen zu
kénnen. Rein schematisch sind bei dem Schlie3zy-
linder 10 auch noch eine Anlasswiederholsperre 27
sowie eine Schliisselabzugssperre 26 vorgesehen.
Die Funktionen der Schllsselabzugssperre 26 und
der Anlasswiederholsperre 27 wurden zuvor bereits
eingehend erlautert. An dem Schlie3zylinder 10, ins-
besondere stirnseitig, ist ein Ziindanlassschalter 50
angeordnet, wobei die Drehbewegung des Zylinder-
kerns 12 vom SchlieRzylinder 10 auf den Zuindanlass-
schalter 50 Uber ein Kupplungselement 52 Ubertra-
gen werden kann. Hierzu kann z. B. das Kupplungs-
element 52 als Flansch am stirnseitigen Ende des Zy-
linderkerns 12 vorgesehen sein, der mit einem Ge-
genflansch mit dem Zindanlassschalter 50 mecha-
nisch zusammenwirkt (s. auch Fig. 8).

[0060] In der Fig. 4 ist nur ein Zylinderkern 12 in Sei-
tenansicht dargestellt. Dabei ist eine L-férmige Sperr-
bahn 17 an der Mantelflache 12.1 vorhanden. Eben-
falls sind die méglichen Lagen des Sperrelements 16
innerhalb der L-férmigen Sperrbahn 17 in der jewei-
ligen Sperrlage A dargestellt. Zusatzlich ist auch ei-
ne Freigabelage B des Sperrelements 16 auf der du-
Reren Mantelflache 12.3 vom Zylinderkern 12 darge-
stellt, in der das Sperrelement 16 eben nicht form-
schliissig 20 in der L-formigen Sperrbahn 17 ange-
ordnet ist. Um das Sperrelement 16 aus der L-formi-
gen Sperrbahn 17 heraus ziehen zu kénnen, kann
eine schrage Flache innerhalb der L-férmigen Sperr-
bahn 17 angeordnet sein, die einerseits von der tiefs-
ten Ausnehmung in der Sperrbahn 17 bis zur dul3e-
ren Mantelflache des Zylinderkerns 12 verlauft. Die-
se Schrage ist z. B. in dem kurzen horizontalen Ab-
schnitt der L-férmigen Sperrbahn 17 vorsehbar, wo-
bei die Schragflache in Richtung der Einflihrungs-
offnung 12.2 mantelseitig 12.1 abschlieBt(s. rechte
schematische Schnittdarstellung von Fig. 4). So kann
bspw. der Zylinderkern 12 aus der Fahrt-Stellung II
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in die ACC-Stellung | Uberfihrt werden, indem ein
Druck Uber den Schlussel 14 auf den Zylinderkern
12 erfolgt. Durch diesen Druck wird der Zylinderkern
12 |langsverschoben, worunter gemeint ist, in Rich-
tung des Schliisselkanals 12.1. Durch diese Langs-
verschiebung gleitet das Sperrelement 16 auf der
schragen Flache in der L-férmigen Sperrbahn 17 ent-
lang (wie rechts in Fig. 4 angedeutet), bis es die au-
Rere Mantelflache 12.1 vom Zylinderkern 12 erreicht.
In diesem Fall ist der Formschluss 20 zwischen dem
Sperrelement 16 und der Sperrbahn 17 aufgehoben,
so dass eine weitere Riickstellung zur ACC-Stellung
| oder die Aus-Stellung 0 maoglich ist.

[0061] In der Fig. 5a und Fig. 5b ist eine beispiel-
hafte Ausgestaltung der Riickstellsperre 15 mit einem
bolzenférmigen Sperrelement 16, welches durch eine
Feder 18 in einem feststehenden Teil 15.1 der Riick-
stellsperre 15 angeordnet ist, gezeigt. In der Fig. 5a
befindet sich die Riickstellsperre 15 in der Sperrla-
ge A, so dass der Formschluss 20 wirksam ist. Da-
bei greift eine Spitze des bolzenférmigen Sperrele-
ments 16 in eine Nut der Sperrbahn 17 ein. Dieser
Formschluss 20 kann durch eine Verschiebung ei-
nes bewegbaren Teils 15.2 der Rickstellsperre 15
erfolgen. Dieser bewegbare Teil 15.2 kann z. B. di-
rekt mit dem Betatigungselement 19 gekoppelt sein,
welches nur gedriickt werden muss, um eine Uber-
fuhrung der Ruckstellsperre 15 von der Sperrlage A
in die Freigabelage B zu bewirken. Dieses ist durch
den horizontalen Pfeil in Fig. 5a angedeutet. Der
Druck auf das Betatigungselement 19 fuhrt dabei zu
einer Verschiebung des bewegbaren Teils 15.2, wo-
bei das Sperrelement 16 aus der Nut der Sperrbahn
17 heraus bewegt wird. Zu diesem Zweck ist am hin-
teren Ende (dem gegentberliegenden Ende der Spit-
ze vom Sperrelement 16) eine Steuerschrage ange-
ordnet, die mit einer weiteren Gegensteuerschrage
am bewegbaren Teil 15.2 von der Ruckstellsperre
15 zusammenwirkt. Durch den zuvor beschriebenen
Druck auf das Betatigungselement 19 wird das be-
wegbare Teil 15.2 nach links verschoben (s. Unter-
schied Fig. 5a zu Fig. 5b), wodurch der Sperrbolzen
16 entlang der Gegensteuerschrage am bewegbaren
Teil 15.2 der Rickstellsperre 15 entlang gleitet. Da-
bei driickt die Feder 18 das Sperrelement 16 aus der
Nut der Sperrbahn 17 heraus. Die Sperrbahn 17 kann
dabei mantelseitig 12.3 in dem Zylinderkern 12 ange-
ordnet sein, wie in der Fig. 4 und Fig. 7 angedeutet.
Sobald das bewegbare Teil 15.2 der Riickstellsperre
15 wieder nach rechts verschoben wird, driickt dieses
bewegbare Teil 15.2 das Sperrelement 16 wieder in
Richtung Zylinderkern 12, wodurch der Formschluss
20 wieder erreichbar ist.

[0062] In der Fig. 7 ist nur ein Zylinderkern 12 in ei-
ner dreidimensionalen Ansicht dargestellt. Dabei ist
stirnseitig zentriert ein Schllsselkanal 12.1 im Zy-
linderkern 12 vorgesehen, durch den die einzelnen
Sperrorgane 13 durch den passenden Schlissel 14
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in ihre Freigabeposition innerhalb des Zylinderkerns
12 bewegbar sind (s. Fig. 6). Damit die Sperrorga-
ne 13 die gewlinschten Bewegungen innerhalb des
Schlief3zylinders 10 austiben, sind sie einzeln mit ent-
sprechenden Federn 12.7 beaufschlagt. Die Sperror-
gane 13 sind plattenférmig mit einer mehr oder we-
niger mittigen Durchflihrungséffnung fur den Schlis-
selbart 14.1 ausgestattet. Eine Montage der platten-
férmigen Sperrorgane 13 erfolgt Uber die Sperror-
ganaufnahme 12.8. Zuséatzlich fir die Federn 12.7
kénnen Federlécher 12.9 vorgesehen sein, um ei-
ne Montage zu ermdglichen. In der Fig. 7 ist zu-
satzlich ein scheibenférmiges Sicherheitselement 12,
welches rotationssymmetrisch ausgestaltet ist, mit ei-
ner Durchflihrungséffnung fir den Schliisselbart 14.1
im Schliisselkanal 12.1 gezeigt. Dieses Sicherheits-
element 22 weist gehartetes Material auf, um einen
zusatzlichen Aufbruchsschutz, insbesondere bei ei-
nem Aufbohrversuch, zu erzeugen. Fir das Sicher-
heitselement 22 kann eine Aufnahmetasche im Zylin-
derkern 12 vorgesehen sein. Ferner ist in dem Zylin-
derkern 12 aus Fig. 7 auch rein schematisch eine L-
férmige Sperrbahn 17 angedeutet. Diese Sperrbahn
17 ist in der aulReren Mantelflache 12.3 vom Zylinder-
kern 12 vorgesehen. Ferner weist das hintere Ende
des Zylinderkerns 12 (entgegengesetztes Ende von
der Einflhrungsoéffnung 12.2) ein Kopplungselement
52 flr einen Zindanlassschalter 50 auf. Das Kopp-
lungselement 52 ist hierbei als Flansch mit einer ent-
sprechenden Vertiefungsnut ausgestaltet.

[0063] In der Fig. 6 ist ein Querschnitt durch den
Zylinderkern 12 aus Fig. 7 dargestellt. In dem Quer-
schnitt aus Fig. 6 befindet sich das plattenférmige
Sperrorgan 13 in seiner Freigabeposition. In diesem
Fall ist es vollstandig im Zylinderkern 12 angeordnet.
In einer Sperrposition ragt das plattenférmige Sper-
rorgan in eine Ausnehmung 11.2 vom Zylindergehau-
se 11, die in einer inneren Mantelflache 11.1 vom Zy-
lindergehause 11 vorgesehen ist, wodurch erkennbar
ein Formschluss zwischen dem Zylinderkern 12 und
dem Zylindergehause 11 vorliegt. Damit das Sperror-
gan 13 bei einer Entnahme des Schllssels 14 selbst-
standig in die Sperrposition tberfiihrt wird, ist die Fe-
der 12.7 vorgesehen, die als Druckfeder ausgestaltet
ist.

[0064] In der Fig. 8 ist schematisch ein Langsschnitt
durch ein erfindungsgemalfies Lenkradschloss 70 mit
einem eingefiihrten Schllssel 14 in den Schlissel-
kanal 12.1 vom Zylinderkern 12 dargestellt. Dabei
weist das Lenkradschloss 70 einen Sperrbolzen 71
fur das funktionswesentliche Bauteil von einem Fahr-
zeug auf. Im vorliegenden Fall aus Fig. 8 ist der
Sperrbolzen 71 ausgefahren, um das funktionswe-
sentliche Bauteil vom Fahrzeug zu blockieren. Der
Sperrbolzen 71 wird selbst durch eine Drehung vom
Zylinderkern 12 durch ein entsprechendes Ubertra-
gungselement hin und her verschoben. Gleichzeitig
wirkt eine Drehung des Zylinderkerns 12 auch an

12/61



DE 10 2015 108 664 A1

dem stirnseitig angeordneten Zindanlassschalter 50,
der ebenfalls am gegenuberliegenden Ende der Ein-
fihrungséffnung 12.2 angeordnet ist. In der Fig. 8
ist auch die Schlisselabzugssperre 26 naher darge-
stellt, die als beidseitiger Kipphebel mit einem Dreh-
punkt ausgestaltet ist. Dieser Kipphebel tastet quasi
den Schlusselbart 14.1 ab und fuhrt erst zu einer Frei-
gabe des Sperrbolzens 71, wenn der Schlisselbart
14.1 vollstédndig aus dem Schlisselkanal 12.1 her-
ausgezogen wird. In der Fig. 8 sind rein schematisch
drei mdgliche Positionen der mechanischen Rick-
stellsperre 15 im erfindungsgemalen Schlielzylinder
10 bzw. im Lenkradschloss 70 gezeigt. Dabei wird die
Ruckstellsperre 15 vorzugsweise zwischen dem Zy-
linderkern 12 und dem Zylindergehause 11 angeord-
net. Die angedeutete Riickstellsperre 15 in der Na-
he von der Einflihrungs6ffnung 12.2 ist dabei stirnsei-
tig am Zylinderkern 12 vorgesehen. Die weitere op-
tional vorgesehene Riickstellsperre 15 am Ende des
Schlisselbarts 14.1 ist mantelseitig zwischen dem
Zylinderkern 12 und dem Zylindergehause 11 vorge-
sehen. Im Bereich des dargestellten Kupplungsele-
ments 52 kann ferner eine optionale Anordnung der
Ruckstellsperre 15 stattfinden.

[0065] In den Fig. 9a bis Fig. 9g ist eine Seiten-
ansicht auf ein erfindungsgemafies Lenkradschloss
70 mit einem erfindungsgemafRen SchlieRzylinder 10
dargestellt. Dabei sind die einzelnen Stellungen (0 bis
[Il) des Zylinderkerns 12 durch die unterschiedlichen
Drehungen mit dem passenden Schlissel 14 gezeigt.
Da in den Fig. 9 ausschlieRlich ein Ausfuhrungsbei-
spiel des erfindungsgemafen Lenkradschlosses 70
gezeigt ist, sind die Merkmale, die nachfolgend er-
wahnt werden, fur alle Fig. 9 relevant.

[0066] In der Fig. 9a ist das Lenkradschloss 70
ohne Schlussel 14 gezeigt. Hierbei ist zu erken-
nen, dass eine Riickstellsperre 15 mit einem beweg-
baren Kopplungselement 15.3 zum Einsatz kommt,
wobei das relevante Sperrelement 16 feststehend
zum Zylindergehduse 11 des Schliel3zylinders 10
im Bereich des auferen Umfangs angeordnet ist.
Dieses Sperrelement 16 ist in Form eines Nocken
16.1 mit einem Ansteuerungselement 16.2 in Form
einer Anlaufschrage ausgestaltet. Dieses Sperrele-
ment 16 wirkt mit einer Steuerbahn 17 vom beweg-
baren Kopplungselement 15.3 um die Rickstellsper-
re 15 zu bilden. In dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Zylinderkern 12 drehfest mit dem beweg-
baren Kopplungselement 15.3, insbesondere Uber
ein Kupplungselement 52 in Form eines Vielzahns
oder eines Polygons oder dergleichen ausgestaltet.
Der Zylinderkern 12 vollzieht in diesem Ausflihrungs-
beispiel auch keine Relativbewegung zum bewegba-
ren Kopplungselement 15.3. Wie gut zu erkennen
ist, ist die Ruckstellsperre 15 in axialer Verlangerung
vom Zylinderkern 12 angeordnet, wobei sich an die
Ruckstellsperre 15 ein Steuerelement 16 axial an-
schlie3t, welches Uber eine Langsflhrung aber dreh-
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fest mit dem bewegbaren Kopplungselement 15.3
verbunden ist. Dieses Steuerelement 72 wirkt mecha-
nisch auf den Sperrbolzen 71 fir das funktionswe-
sentliche Bauteil, in Form einer Lenkradsaule. Wie
gutin der Fig. 9a zu erkennen ist, ist der Sperrbolzen
71 in seiner Arretierungslage gezeigt, wobei er das
funktionswesentliche Bauteil formschliissig blockiert.
An dem Lenkradschloss 70 befindet sich zu diesem
Zweck ein Befestigungsmittel 75, womit das Lenkrad-
schloss 70 an der Lenksaule gehalten und befestigt
werden kann. Hierzu ist die rohrférmige Aufnahme
75.1 am Lenkradschloss 70 vorgesehen, in die auch
der Sperrbolzen 71 in seiner Arretierungslage hinein-
ragt. Der Sperrbolzen 71 ist selbst durch die Feder 73
federbelastet, die daflir sorgt, dass der Sperrbolzen
71 in seine Arretierungslage gedriickt wird. In axialer
Richtung schliefdt sich an den Zylinderkern 12 sowie
die Riickstellsperre 15 und das Steuerelement 72 der
Zlndanlassschalter 50 an, der tUber einen Mitnehmer
72.1 am Steuerelement 72 durch die Drehbewegung
des Steuerelements 72 betatigbar ist. Dieser Mitneh-
mer 72.1 am Steuerelement 72 ist am axialen Ende
durch einen Vielzahn, Polygon oder dergleichen aus-
gestaltet, der mit einem entsprechend komplemen-
tar ausgestalteten Gegenmitnehmer am Ziindanlass-
schalter 50 zusammenwirkt und damit drehfest mit
dem Steuerelement 72 verbunden ist.

[0067] In der Fig. 9b ist nun gezeigt, wie der Schlis-
sel 14 in den Schlisselkanal 12.1 eingeflhrt ist.
Durch dieses Einfliihren wird eine Langsverschiebung
des Zylinderkerns 12 mit Hilfe des Verschiebeele-
ments 23 (s. hierzu die Fig. 10a und Fig. 10b) er-
zeugt. Hierdurch entsteht ein Abstand d zwischen
dem Zylindergehduse 11 und dem bewegbaren
Kopplungselement 15.3, der zuvor in der Fig. 9a noch
nicht vorhanden war. Durch diese axiale Langsver-
schiebung des Zylinderkerns 12 mit dem bewegbaren
Kopplungselement 15.3 gelangt das Sperrelement 16
aus seiner absatzférmigen Ausnehmung 17.1 in der
Sperrbahn 17 vom bewegbaren Kopplungselement
15.3. Die Sperrbahn 17 ist stirnseitig am bewegbaren
Kopplungselement 15.3 vorgesehen. Wie gut aus der
Fig. 9b zu erkennen ist, bewirkt der Abstand d ein
derartiges Abriicken des Sperrelements 16 aus dem
bewegbaren Kopplungselement 15.3, dass das An-
steuerungselement 16.2, insbesondere in Form der
Anlaufschrage, nunmehr mit der eckférmigen Kante
der Sperrbahn 17 zusammenwirken kann. Durch ei-
ne Drehung des Schllssel 14 aus der Aus-Stellung
0 in Richtung ACC-Stellung | wird der Abstand d zwi-
schen dem Zylindergehause 11 und dem bewegba-
ren Kopplungselement 15.3 weiter vergroRert, was
aus Fig. 9c ersichtlich ist.

[0068] In der Fig. 9c ist nun der Schlissel 14 von
seiner Aus-Stellung 0 in Richtung ACC-Stellung | ge-
dreht worden, so dass nunmehr das Sperrelement
16 mit seinem waagerechten Abschnitt entlang ei-
nem waagerechten Abschnitt der Sperrbahn 17 ent-
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lang gleiten kann. In den Fig. 9a, Fig. 9b und Fig. 9c
ist weiterhin der Sperrbolzen 71 noch in seiner Ar-
retierungslage, wodurch er das funktionswesentliche
Bauteil blockieren kann. Eine weitere Drehung des
Schlussels 14 in Richtung Start-Stellung Il bewirkt
nun ein Einfahren des Sperrbolzens 71, wodurch der
Formschluss in der Arretierungslage zwischen dem
funktionswesentlichen Bauteil und dem Sperrbolzen
71 aufgehoben wird. In der Fig. 9d ist gut zu erken-
nen, dass nunmehr der Sperrbolzen 71 nicht mehr
in die Aufnahme 75.1 fir die Lenksaule hineinragt.
Hierbei wurde der Sperrbolzen durch die weitere Dre-
hung des Zylinderkerns 12, die Uber das bewegba-
re Kopplungselement 15.3 auf das Steuerelement 72
Ubertragen worden ist, tbertragen. Gleichzeitig wird
diese Drehbewegung auch Uber das Steuerelement
72 auf den Ziindanlassschalter 50 tbertragen. In der
Fig. 9d ist der Zylinderkern 12 in seiner Start-Stellung
Il dargestelit.

[0069] In der weiteren Fig. 9e findet eine Riickdre-
hung des Zylinderkerns 12 von der federbelasteten
Start-Stellung 1l in Richtung Fahrt-Stellung |l statt.
In Fig. 9e befindet sich der Zylinderkern 12 somit in
der Fahrt-Stellung Il. Dabei ist weiterhin der Sperrbol-
zen 71 eingefahren. Wie gut zu erkennen ist, bildet
nun ein Absatz 17.1 in der Sperrbahn 17 einen Form-
schluss 20 mit dem Nocken 16.1 vom Sperrelement
16. Hiermit ist die Riickstellsperre 15 in ihrer Sperr-
lage A angeordnet. Aus dieser Sperrlage A kann die
Ruckstellsperre 15 nur bewegt werden, wenn der ent-
sprechende Formschluss 20 aufgel®st wird. Hierzu ist
es notwendig, den Schliissel 14 in Richtung des Zy-
linderkerns 12 zu driicken (gemeint ist axial eindri-
cken), um eine bewusste Betatigung und damit ein
Auflésen des Formschlusses 20 der Riickstellsperre
15 zu bewirken.

[0070] In der Fig. 9f ist nur die Eindrickbewegung
des Schllssels 14 ohne eine Drehung im Vergleich
zu Fig. 9e gezeigt. Hierdurch hat sich der Abstand d
zwischen dem Zylindergehause 11 und dem beweg-
baren Kopplungselement 15.3 vergréRert, damit der
Formschluss 20 zwischen dem Sperrelement 16 und
der Steuerbahn 15.5 durch den entsprechenden Ab-
satz 17.1 an der Sperrbahn 17 freigegeben ist. Wie
gut zu erkennen ist, ist der Nocken 16.1 des Sper-
relementes 16 nicht mehr hinter dem Absatz 17.1 der
Sperrbahn 17 vom bewegbaren Kopplungselement
15.3 angeordnet, so dass durch eine weitere Drehung
des Schlissels 14 in Richtung Aus-Stellung 0 bewirkt
werden kann. In der Fig. 9f befindet sich jedoch der
Zylinderkern 12 noch in der Fahrt-Stellung 1l (ohne
Formschluss 20).

[0071] In der weiteren Fig. 9g ist dann die Ruck-
drehung aus der Fahrt-Stellung Il in die Richtung
der Aus-Stellung 0 vom Schlissel 14 gezeigt. Da-
bei gleitet das Sperrelement 16 zunachst an der
Sperrbahn 17 vom bewegbaren Kopplungselement
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15.3 entlang, bis es wieder in die absatzférmigen
Ausnehmung der Sperrbahn 17 einfahren kann, was
durch eine axiale Langsverschiebung des Zylinder-
kerns 12 in entgegengesetzter Richtung vom Zind-
anlassschalter 50 erfolgen kann. In den Fig. 9d bis
Fig. 99 befindet sich weiterhin der Sperrbolzen 71 in
seiner Freigabeposition, so dass kein Formschluss
zwischen dem Sperrbolzen 71 und dem funktionswe-
sentlichen Bauteil vorliegt. Somit ragt auch der Sperr-
bolzen 71 nicht in die Aufnahme 75.1 vom Befesti-
gungsmittel 75 des Lenkradschlosses 70.

[0072] Um die Drehstellung des Zylinderkerns 12
messtechnisch erfassen zu kénnen, ist ein Positions-
sensor 74 vorgesehen, der mit einer Steuerbahn 15.5
vom Kopplungselement 15.3 zusammenwirkt, was
gut an den Fig. 9a bis Fig. 9¢ zu erkennen ist. Durch
die Langsverschiebung des bewegbaren Kopplungs-
elements 15.3 und die Drehung lasst sich auch zuver-
lassig die Drehstellung des Zylinderkerns 12 durch
den Positionssensor 74 zuverlassig erfassen.

[0073] In den weiteren Fig. 10a und Fig. 10b ist ein
Langsschnitt durch das erfindungsgemalfe Lenkrad-
schloss 70 aus den Fig. 9 im Bereich des Zylinder-
kerns 12 mit der daran axial anschlieBenden Rick-
stellsperre 15 gezeigt. Hierbei wird die Funktionswei-
se des Verschiebeelements 23 deutlich, welches um
den Drehpunkt 23.3 im Zylinderkern 12 angeordnet
ist. Der Drehpunkt 23.3 stellt auch gleichzeitig die Be-
festigungsachse fir das Verschiebeelement 23 am
Zylinderkern 12 dar. Ferner ist das Verschiebeele-
ment 23 im Wesentlichen dreieckférmig aufgebaut,
wobei es trotzdem hebelartig ausgestaltet ist. Das
Verschiebeelement 23 weist einen ersten Abschnitt
23.1 und einen zweiten Abschnitt 23.2 auf, zwischen
denen ungefahr der Drehpunkt 23.3 angeordnet ist.
Um eine Hebelwirkung zu erzielen, ist der erste Ab-
schnitt 23.1 mindestens doppelt so lang ausgestaltet
als der zweite Abschnitt 23.2.

[0074] Inder Fig. 10a ist zun&chst noch kein Schlis-
sel 14 in den Schlisselkanal 12.1 vom Zylinderkern
12 eingefiihrt. Somit befindet sich das Verschiebeele-
ment 23 in seiner Ruhelage. In dieser Ruhelage ist
auch der Zylinderkern 12 nicht axial verschoben zum
Zylindergehause 11.

[0075] Durch das Einfiihren des Schliissels 14 in
den Schlisselkanal 12.1 findet eine Drehbewegung
des Verschiebeelements 23, wie in Fig. 10b gezeigt,
statt. Hierbei driickt die Schllsselspitze vom Schlis-
selbart 14.1 des Schllssels 14 den zweiten Abschnitt
23.2 vom Verschiebeelement 23 weg, wodurch ei-
ne Drehung um den Drehpunkt 23.3 stattfindet und
sich der erste Abschnitt 23.1 am Vorsprung 11.3
vom Zylindergehause 11 abstiitzt. Durch diese Dreh-
bewegung wird eine axiale Verschiebung des Zylin-
derkerns 12 zum Zylindergehduse 11 mit dem Ab-
stand d bewirkt. Gleichzeitig wird auch das beweg-
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bare Kopplungselement 15.3 mit dem Zylinderkern
12 axial verschoben, wie bereits ausfihrlich in den
Fig. 9 beschrieben worden ist. Somit entspricht im
Wesentlichen die Stellung des Zylinderkerns 12 aus
der Fig. 9b der Fig. 10b und umgekehrt.

[0076] In den Fig. 11a bis Fig. 11f ist ein wei-
teres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien
Lenkradschlosses 70 mit dem erfindungsgemaRen
SchlieRzylinder 10, der zumindest das Zylinderge-
hause 11 sowie den Zylinderkern 12 mit der Riick-
stellsperre 15 umfasst, was auch fir die Fig. 12,
Fig. 13 und Fig. 14 qilt. Ferner ist bei dem Ausfih-
rungsbeispiel in den Fig. 11 das Betatigungselement
19 langsverschieblich im Zylindergehduse 11 ange-
ordnet und mit der Feder 18 belastet, die das Beté-
tigungselement 19 nach aufen, gemeint ist in Rich-
tung Schllissel 14, driickt. Das Betatigungselement
19 dient gleichzeitig als Sperrelement 16, welches
mit dem Steuerelement 72 zusammenwirkt. Hierfir
ist am Steuerelement 72 ein kreisbogenférmiger Vor-
sprung 72.3, insbesondere mit einem L-férmigen Ab-
satz vorgesehen, der radial nach auf3en zeigt. In die
Ruckstellsperre 15 wird in dem vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel aus der Fig. 11 durch das Sper-
relement 16 mit dem kreisbogenférmigen Vorsprung
72.3 vom Steuerelement 72 gebildet. Ferner ist bei
dem erfindungsgemalien Lenkradschloss 70 eine au-
tomatische Schlisselabzugssperre 26 mit einem An-
trieb 26.3, insbesondere in Form eines Hubmagne-
ten, vorhanden, der mechanisch mit einem Sperrhe-
bel 26.1 der Schlisselabzugssperre 26 zusammen-
wirkt. Der Sperrhebel 26.1 hat einen festen Dreh-
punkt 26.2, um den der Sperrhebel 26.1 durch den
Antrieb 26.3 gedreht wird.

[0077] In der Fig. 11a ist der Schlissel 14 im Zylin-
derkern 12 in der Aus-Stellung 0 angeordnet. Hier-
bei ist die Rickstellsperre 15 in ihrer Freigabelage
B angeordnet. Der Zylinderkern 12 ist selbst nur axi-
al drehbar im Zylindergehause 11, nicht jedoch axial
verschiebbar ausgestaltet. Ferner ist das Steuerele-
ment 72 fest direkt oder indirekt mit dem Zylinderkern
12 verbunden, so dass sich dieses mit dem Zylinder-
kern 12 mit dreht, worunter eine drehfeste Verbin-
dung zwischen dem Zylinderkern 12 und dem Steue-
relement 72 verstanden wird.

[0078] In der Fig. 11b (mit der entsprechenden Aus-
schnittsvergrofierung rechts) befindet sich nunmehr
der Zylinderkern 12 irgendwo im Bereich der ACC-
Stellung | und der Fahrt-Stellung I, wobei die Rick-
stellsperre 15 noch in der Freigabelage B angeord-
net ist. Wie gut anhand der beiden Fig. 11b zu erken-
nen ist, berihrt der kreisformige Vorsprung 72.3 des
Steuerelements 72 gerade das freie Ende 16.3 vom
Sperrelement 16 (s. rechte Fig. 11b als Vergrofie-
rung). Eine weitere Drehung des Zylinderkerns 12 im
Uhrzeigersinn des Schlussels 14 bewirkt nun, dass
der kreisférmige Vorsprung 72.3 vom Steuerelement
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72 entlang des Ansteuerungselements 16.2, insbe-
sondere in Form einer Anlaufschrage vom Sperrele-
ment 16 begleitet wird, wodurch das Sperrelement 16
gegen die Feder 18 in das Zylindergehduse 11 hin-
ein gezogen wird. Der kreisbogenférmige Vorsprung
72.3 ist selber mit einer keilférmigen Sperrbahn 17
ausgestaltet und weist den Absatz 17.1 auf.

[0079] In der Fig. 11c ist der Zylinderkern 12 nun-
mehr in die Start-Stellung Il gedreht und hat den Kon-
takt zum Sperrelement 16 durch den kreisbogenfor-
migen Vorsprung 72.3 vom Steuerelement 72 wie-
der verloren. Trotzdem ist der Zylinderkern 12 durch
den Formschluss 20 in der Sperrlage A der Riick-
stellsperre 15 gesichert (s. Fig. 11d). In dieser Stel-
lung ist das Betatigungselement 19 mit dem inte-
grierten Sperrelement 16 durch die Feder 18 wie-
der zurlck in die Ursprungsstellung aus der Fig. 11a
gefahren, und zwar in Richtung des Schlissels 14
aus dem Zylindergehause 11 heraus. Wie anhand
der Fig. 11d (mit der entsprechenden Ausschnitts-
vergrofierung rechts) nun zu erkennen ist, I8sst sich
zwar der Zylinderkern 12 von der Start-Stellung |l
in die Fahrt-Stellung Il Uberfiihren, wobei jedoch hier
nun der Formschluss 20 direkt erkennbar ist und ei-
ne weitere Drehung durch die Rickstellsperre 15 in
die ACC-Stellung | oder die Aus-Stellung O verhin-
dert. Dabei ragt nun das freie Ende 16.3 des Sper-
relements 16 in den Drehweg (gegen den Uhrzeiger-
sinn) des Steuerelements 72, welches sich mit dem
Zylinderkern 12 mit dreht. Dieser Formschluss kann
nur durch einen Druck auf den Knopf 19.1 vom Be-
tatigungselement 19 in Richtung des Pfeils aufge-
I6st werden. Dabei wird das ganze Betatigungsele-
ment 19 mit dem integrierten Sperrelement 16 tie-
fer in das Zylindergehduse 11 hinein gedriickt und
verfahren, so dass der Absatz am freien Ende 16.3
vom Sperrelement 16 den kreisbogenférmigen Vor-
sprung 72.3 vom Steuerelement 72 freigibt, was an-
hand der Fig. 11b zu erkennen ist, da hier die Langs-
verschiebung des Betatigungselements 19 durch den
Druck auf den Knopf 19.1 erfolgt ist in Richtung des
dargestellten Pfeils. Um die Rickdrehung des Zy-
linderkerns 12 aus der Fahrt-Stellung Il zu vereinfa-
chen, kann zusatzlich bei dem kreisbogenférmigen
Vorsprung 72.3 eine Anlaufschrage fiir das freie Ende
16.3 vom Sperrelement 16 vorgesehen sein. Sobald
der kreisbogenférmige Vorsprung 72.3 vom Steue-
relement 72 mit dem freien Ende 16.3 vom Sper-
relement 16 Uberlappt, ist der Formschluss 20 auf-
gehoben, so dass die Sperrlage A der Riickstell-
sperre 15 verlassen ist und die Freigabelage B er-
reicht ist. In der Fig. 11f befindet sich der Zylinder-
kern 12 zwischen der Fahrt-Stellung Il, die der Zy-
linderkern bereits verlassen hat, und der ACC-Stel-
lung | bzw. der Aus-Stellung 0. Aus dieser Stellung
I&sst sich dann der Zylinderkern 12 im Gegenuhrzei-
gersinn ohne weitere Probleme und Betétigung der
Rickstellsperre 15 im Gegenuhrzeigersinn drehen,
wobei dann die Feder 18 das Betatigungselement 19
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mit dem integrierten Sperrelement 16 automatisch in
seine Ausgangslage zurtickdriickt, sobald das me-
chanische Zusammenwirken mit dem Steuerelement
72 nicht mehr vorhanden ist.

[0080] In den weiteren Fig. 12a bis Fig. 12g ist
ein weiteres erfindungsgemafRes Ausfiihrungsbei-
spiel des Lenkradschlosses 70 mit dem erfindungs-
gemalen SchlieRzylinder 10 dargestellt. Hierbei wirkt
ein Riegel 28 als Sperrelement 16 als Riickstellsper-
re 15 um mit der Sperrbahn 17 vom Zylindergehau-
se 11 mechanisch zusammenzuwirken, wodurch die
gesamte Rickstellsperre 15, wodurch die gesamte
Riickstellsperre 15 gebildet ist. Zur besseren Uber-
sicht ist das Lenkradschloss 70 teilweise aufgebro-
chen, um die relevanten Bauteile besser erkennen zu
kénnen. In der Fig. 12a ist noch kein Schlissel 14 in
den Zylinderkern 12 eingefiihrt, so dass sich dieser in
der Aus-Stellung 0 befindet und die Riickstellsperre
ebenfalls Ihre Freigabelage B aufweist. Der Zylinder-
kern 12 ist axial verschiebbar aber drehfest mit dem
Steuerelement 72 fiir den Sperrbolzen 71 vom Lenk-
radschloss 70 verbunden. Durch ein nicht ndher ge-
zeigtes Verschiebeelement zwischen Zylinderkern 12
und dem Steuerelement 72 Iasst sich das Steuerele-
ment axial zum Zylinderkern 12 verschieben, wenn
der Schlissel 14 in den Schlisselkanal 12.1 einge-
fihrt wird bis zu einer Anschlagsstellung, in der sich
der Zylinderkern 12 dann drehen Iasst. In der Fig. 12b
ist der eingefuhrte Schlissel 14 in der Aus-Stellung
0 gezeigt, wodurch, wie bereits erwahnt, das Steuer-
element 72 axial vom Zylinderkern 12 entfernt worden
ist, was durch den Abstand d angedeutet ist. In den
Fig. 12c ist die gleiche Stellung des Zylinderkerns 12
zwischen der ACC-Stellung | und der Fahrt-Stellung
Il dargestellt, jedoch nur aus unterschiedlicher Per-
spektive. Der Riegel 28, der Ublicherweise zur Aus-
wechselbarkeit des Zylinderkerns 12 aus dem Zylin-
dergehause 11 vorgesehen ist, wird hierbei von der
Steuerbahn 17 am Zylindergehduse 11 mechanisch
belastet, in dem er radial zum Zylinderkern 12 hinein
gedrickt wird. Hierzu ist am Zylindergehause 11 ein
kreisbogenférmiger Vorsprung als Sperrbahn 17, der
sich radial verjiingt mit einem anschlieRenden Absatz
17.1 vorgesehen (s. rechte Figur von Fig. 12c. Die
Rickstellsperre 15 wird durch das Sperrelement 16
in Form des Riegels 28 und dem Zylinderkern 12 mit
der Sperrbahn 17 gebildet.

[0081] In den Fig. 12d und f befindet sich die Riick-
stellsperre 15 in der Sperrlage A, wodurch der Form-
schluss 20 gebildet ist. Die linke und rechte Fig. 12d
und f zeigt die identische Position des Zylinderkerns
12 in der Fahrt-Stellung Il, jedoch nur aus einer un-
terschiedlichen Perspektive. Dabei ist der Riegel 28
formschlissig in der Ausnehmung der Sperrbahn 17,
die durch den Absatz 17.1 gebildet ist, angeordnet.

[0082] In der weiteren Fig. 12e befindet sich der Zy-
linderkern 12 in der Start-Stellung lll, die ebenfalls ei-

2015.12.03

ne Sperrlage A der Rickstellsperre 15 darstellt. Aus
dieser Lage des Zylinderkerns 12 kann der Zylinder-
kern 12 nur bis zur Fahrt-Stellung Il gedreht werden,
da der vorhandene Formschluss 20 eine Weiterdre-
hung gegen den Uhrzeigersinn des Zylinderkerns 12
verhindert.

[0083] Damit nun der Formschluss 20 von der Sperr-
lage A der Ruckstellsperre 15 Gberwunden werden
kann, muss der Schlielzylinder durch den Schllssel
14 in das Zylindergehduse 11 hinein gedriickt wer-
den, wodurch der gesamte Zylinderkern 12 eine axia-
le Bewegung in Richtung des Steuerelements 72 voll-
zieht. Durch diese axiale Bewegung wird auch der
Riegel 28, der gleichzeitig das Sperrelement 16 bil-
det, aus der Sperrbahn 17 herausgehoben, so dass
der Formschluss 16 der Riickstellsperre 15 aufgeldst
ist und sich diese in der Freigabelage B befindet, so
dass eine Rickdrehung des Zylinderkerns 12 in die
ACC-Stellung | oder Aus-Stellung 0 mdglich ist. In
den Fig. 129 ist diese Situation im Detail dargestellt.

[0084] In den weiteren Fig. 13a bis Fig. 13f ist
ein weiteres erfindungsgemalfes Ausfihrungsbei-
spiel des Lenkradschlosses 70 dargestellt. Hierbei
wird die vorhandene automatische Schllisselabzugs-
sperre 20 gleichzeitig als Rickstellsperre 15 fiir den
Zylinderkern 12 genutzt. Zu diesem Zweck weist die
Schliisselabzugssperre 26 einen Antrieb 26.3, insbe-
sondere in Form eines Hubmagneten auf, der mit ei-
nem Sperrhebel 26.1 zusammenwirkt, und der tber
einen festen Drehpunkt 26.2 verfligt. Mit dem offenen
Ende des Sperrhebels 26.1 kann eine Blockade und
damit eine Drehung des Steuerelements 72 bewirkt
werden, da diese uber eine radial nach auRen ragen-
de Sperrbahn 17 mit entsprechenden Abséatzen 17.1
verflgt, die mit dem Sperrhebel 26.1 mechanisch
zusammenwirken kann. Bei diesem Ausflhrungsbei-
spiel kann die automatische Schllsselabzugssper-
re 27 gleichzeitig Uber das manuelle Betatigungsele-
ment 19, in Form einer langsgelagerten Stange am
Zylindergehause 11 manuell betatigt werden. Hier-
zu muss das Betatigungselement 19 aus dem Zylin-
dergehduse 11 herausgezogen werden, was gleich-
zeitig eine Drehbewegung des Sperrhebels 26.1 um
seinen Drehpunkt 26.2 bewirkt, wodurch ein Form-
schluss 20 zwischen dem Sperrhebel 26.1 und der
Sperrbahn 17 am Steuerelement 72 erzielt werden
kann. Die Ziehbewegung am Betatigungselement 19
kann durch einen Nocken 12.10 am Zylinderkern 12,
der radial nach aulen ragt, in der Sperrlage A der
Ruckstellsperre 15 erfolgen (s. Fig. 13c). Zweckma-
Rigerweise ist der Zylinderkern 12 axial verschiebbar
und drehbar im Zylindergehause 11 gelagert und ist
dabei drehfest mit dem Steuerelement 12 mittels des
Kupplungselements 51 verbunden. Wobei noch eine
zusatzliche Feder 53 vorgesehen ist, die dafiir Sorge
tragt, dass der Zylinderkern 12 in das Zylindergehau-
se 11 gedrickt wird (s. Fig. 13a). In der Fig. 13b be-
findet sich der Zylinderkern 12 durch eine Drehung
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des eingesteckten Schllssels 14 in der Start-Stellung
[lla und die Ruickstellsperre 15 ist der in der Sperrlage
A durch den Formschluss zwischen dem Sperrhebel
26.1 und der Sperrbahn 17 vom Steuerelement 12
blockiert. Ferner sind in der Fig. 13b das Steuerele-
ment 72 sowie der Zylinderkern 12 mit seinen techni-
schen Details einzeln dargestellt. Dabei ist sehr gut
die Steuerbahn 17 an dem Steuerelement 72 zu er-
kennen, genauso wie der radial herausragende No-
cken 12.10 im vorderen Bereich der Einflihrungsoff-
nung 12.2 am Zylinderkern 12.

[0085] In der Fig. 13c befindet sich der Zylinderkern
12 in seiner Fahrt-Stellung Il, wobei der radiale No-
cken 12.10 unter dem L-férmigen Absatz vom Betati-
gungselement 19 gefahren ist und damit formschlis-
sig zusammenwirkt. Eine Zugbewegung am Schlis-
sel 14, gemeint ist, dass der Schlissel 14 aus dem
Zylinderkern 12 herausgezogen wird, bewirkt, dass
das Betatigungselement 19 ebenfalls quasi aus dem
Zylindergehause 11 herausgezogen wird. Hierdurch
kann der Formschluss 20 der Riickstellsperre 15 auf-
gehoben werden, was in der Fig. 13d gezeigt ist, wo-
bei auch der erzeugte axiale Abstand des Zylinder-
kerns 12 dargestellt ist. Wie auch gut zu erkennen ist,
bewirkt die Zugbewegung am Betétigungselement 19
ein Ausfahren des StéRels vom Hubmagneten 26.3
der Schlisselabzugssperre 26. Hierdurch kippt der
Sperrhebel 26.1 mit seinem freien Ende in Richtung
des Hubmagneten und gibt somit die Sperrbahn 17
vom Steuerelement 72 frei, so dass sich das Steu-
erelement 72 mit dem Zylinderkern 12 wieder frei
drehen l&sst. In der Fig. 13e befindet sich der Zy-
linderkern 12 ungefahr in der ACC-Stellung |, wobei
der Formschluss zwischen dem radialen Nocken 12.1
vom Zylinderkern 12 und dem L-férmigen Absatz vom
Betatigungselement 19 aufgehoben ist. Eine Zugbe-
wegung am Schlissel 14 bewirkt in diesem Fall keine
weitere mechanische Veranderung in dem Lenkrad-
schloss 70. Trotzdem ist in der Fig. 13e gut zu erken-
nen, dass die automatische Schliisselabzugssperre
26 formschlissig mit der Sperrbahn 17 vom Steuer-
element 72 zusammenwirkt, wodurch eine Ruckdre-
hung des Schlissels 14 in die Aus-Stellung O nur
mdglich ist, wenn die Schliisselabzugssperre 26 au-
tomatisch betatigt wird, was aus der Fig. 13f hervor-
geht. In diesem Fall kippt wieder der Sperrhebel 26.1
mit seinem freien Ende in Richtung des Hubmagne-
ten 26.3 um den Drehpunkt 26.2. Hierdurch ist der
Formschluss zwischen dem Sperrhebel 26.1 und der
Sperrbahn 17 vom Steuerelement 72 aufgehoben, so
dass sich nun der Schllssel 14 mit dem Zylinderkern
12 in seine Aus-Stellung 0 bewegen lasst, um ihn ab-
ziehen zu kénnen. Durch die Schliisselabzugssper-
re 26 kann z. B. erreicht werden, dass der Schliissel
14 nur abgezogen werden kann, wenn z. B. die Fest-
stellbremse vom Fahrzeug betétigt ist oder ein Gang-
schalthebel in P-Stellung eingelegt ist. Die Fig. 13g
entspricht im Wesentlichen der Fig. 13a.
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[0086] Das Ziehen des Schlissels 14 aus Fig. 13d
erfolgt gegen die Federkraft der zusatzlichen Feder
53 zwischen dem Kupplungselement 52 und dem Zy-
linderkern 12.

[0087] Inden weiteren Fig. 14a bis Fig. 14jist ein zu-
satzliches erfindungsgemafRes Ausflhrungsbeispiel
des Lenkradschlosses 70 mit einer entsprechenden
Ruckstellsperre 15 flir den entsprechenden Zylinder-
kern 12 dargestellt. Dabei ist der Zylinderkern 12 so-
wohl axial drehbar als auch axial verschieblich im
Zylindergehduse 11 um den Abstand d gelagert (s.
Fig. 14a). In der Fig. 14a ist der Zylinderkern 12
ohne Schlissel 14 in seiner Aus-Stellung 0 darge-
stellt. Die Riickstellsperre 15 befindet sich in der Frei-
gabelage B. Des Weiteren ist das Steuerelement
72 drehfest zum Zylinderkern 12 sowie axial ver-
schieblich gelagert. Diese Drehposition ist auch in
der Fig. 14b naher gezeigt. In der Fig. 14b ist auch
der Nocken 12.10 vom Zylinderkern 12 dargestellt,
der durch die Einfilhrung des Schliissels 14 in den
Schliisselkanal 12.1 langsverschoben werden kann.
Diese Langsverschiebung des Nockens 12.10, der
stoRelartig in den Fig. 14b und Fig. 14c2 dargestellt
ist, wird direkt auf das Sperrelement 16 Ubertragen,
so dass dieses ebenfalls axial durch die Einfiihrung
des Schlussels 14 verschoben werden kann. Das
Sperrelement 16 verschiebt hierbei mit seinem frei-
en Ende 16.3, welches insbesondere einen L-férmi-
gen Absatz aufweist, das linear am Zylindergehau-
se 11 gefuihrte Kupplungselement 52 in Richtung des
eingefiihrten Schllissels 14. Die Bewegungsrichtun-
gen sind in der Fig. 14c2 durch die entsprechen-
den Pfeile dargestellt. Diese Schiebebewegung des
Kupplungselements 52 wird ebenfalls auf das Steue-
relement 72 Ubertragen, welches zunachst auch nur
durch die Einflihrung des Schlissels axial verscho-
ben wird. Der entsprechende Abstand d der Axialver-
schiebung ist in der Fig. 14c2 skizziert. Sowohl in der
Fig. 14c1 als auch in der Fig. 14c2 ist der Schllssel
14 nur in den Zylinderkern 12 eingefiihrt, der selber
noch in der Aus-Stellung O steht. Ferner ist am Zylin-
dergehause 11 radial nach au3en bewegbar ein Be-
tatigungselement 19 vorgesehen, welches durch die
Feder 18 vorbelastet ist und radial auf den Rand des
Zylinderkerns 12 gepresst wird. Dieses Betatigungs-
element 19 wirkt einerseits mit einem kreisbogenfor-
migen Vorsprung 72.3 vom Steuerelement 72 zusam-
men (s. Fig. 14e) und andererseits mit dem ebenfalls
vorgesehenen Riegel 28 vom Zylinderkern 12. Das
Betatigungselement 19 ist dabei daflir vorgesehen,
dass eine axiale Verschiebung des Zylinderkerns 12
um den Abstand d zuné&chst blockiert ist. Erst in der
Fahrt-Stellung 1l vom Zylinderkern 12, die entspre-
chend auch das Steuerelement 72 mitdreht, da ei-
ne drehfeste Verbindung dazwischen vorgesehen ist,
gibt das Betatigungselement 19 die Langsverschie-
bung des Zylinderkerns 12 frei. Aus der Fig. 14c3
wird deutlich, dass in der dargestellten Stellung des
Betatigungselements 19 eine axiale Verschiebung
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des Zylinderkerns 12 nicht méglich ist, da der untere
Absatz des Sperrriegels 28 gegen die kreisbogenfor-
mige Aufnahme vom Betéatigungselement 19 druckt.
In den Fig. 14c1 bis c3 befindet sich immer noch der
Zylinderkern 12 in seiner Aus-Stellung 0, wobei die
einzelnen Figuren nur unterschiedliche Perspektiven
des Lenkradschlosses 70 darstellen.

[0088] In der Fig. 14d blockiert weiterhin das Betati-
gungselement 19 eine axiale Verschiebung des Zylin-
derkerns 12 durch den Formschluss mit dem Riegel
28. Dieser Formschluss kann nur aufgehoben wer-
den, in dem das Betatigungselement 19 gegen die
Feder 18 radial in das Zylindergehause 11 durch den
kreisbogenférmigen Vorsprung 72.3 vom Steuerele-
ment 72 gedrickt wird, was nur in der Fahrt-Stel-
lung Il erfolgt. In der Fig. 14e ist nunmehr die Riick-
stellsperre 15 in der Sperrlage A gezeigt, wobei das
Sperrelement 16 mit seinem Nocken 16.1 den Form-
schluss 20 mit einem Absatz am Zylindergehause 11
bildet. Dieser Formschluss kann nur aufgehoben wer-
den, indem der Zylinderkern 12 mit dem Schlussel 14
um den Abstand d in das Zylindergehause 11 hinein-
gepresst wird, wobei der Nocken 16.1 an dem Absatz
bzw. Vorsprung 11.3 vom Zylindergehduse 11 vorbei-
gefihrt wird, was in der Fig. 14f1 zu erkennen ist.
Dieses ist jedoch nur mdglich, wenn zuvor das Beta-
tigungselement 19 durch das Steuerelement 72 radi-
al nach aullen in das Zylindergehduse 11 gepresst
wird, wodurch der Formschluss zwischen dem Rie-
gel 28 und dem Betatigungselement 19 freigegeben
ist. Diese Situation ist in den Fig. 14f1 und aus ande-
rer Perspektive in der Fig. 14f2 dargestellt. Die Be-
wegungsrichtungen vom Zylinderkern 12 sowie vom
Betatigungselement 19 sind durch die entsprechen-
den Pfeile angedeutet. Aus der Fig. 14f1 ist auch
zu erkennen, dass der Formschluss 20 in der Frei-
gabelage B der Ruickstellsperre 15 aufgehoben ist,
was noch einmal deutlicher in der Fig. 14i zu erken-
nen ist. In der Fig. 14h ist der Formschluss zwischen
dem Sperrelement 16 und dem Absatz bzw. dem Vor-
sprung 11.3 vom Zylindergehduse 11 noch einmal
vergroRert dargestellt.

[0089] In den Fig. 1491 und Fig. 1492 ist auch die
Fahrt-Stellung Il des Zylinderkerns 12 mit der Sperr-
lage A der Rlckstellsperre 15 gezeigt. Dabei ist auch
gut zu erkennen, dass an dem L-formigen Absatz
vom freien Ende 16.3 des Sperrelements 16 ein An-
steuerelement 16.2 in Form einer Anlaufschrage vor-
gesehen ist. Damit der Verbund aus Zylinderkern
12 und dem Kupplungselement 52 in der axialen
Verschiebung im Zylindergehduse 11 gehalten wird,
kann zusatzlich der Vorsprung 72.4 am Steuerele-
ment 72 vorgesehen sein, der in der entsprechenden
Fahrt-Stellung 1l das Kupplungselement 52 in seiner
ausgefahrenen Lage halt (s. Fig. 14g2).

[0090] In der Fig. 14j ist noch einmal die Drehstel-
lung des Zylinderkerns 12 in der Fahrt-Stellung Il dar-
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gestellt, wobei die Sperrlage A durch einen Druck auf
den Zylinderkern 12 Gberwunden ist, so dass sich die
Ruckstellsperre 15 in der Freigabelage B befindet.
Dabei sorgt ein Absatz (s. unten rechts in Fig. 14j)
am Gehause dafiir, dass das Steuerelement 72 nicht
zu weit axial verschoben wird.

[0091] Es versteht sich von selbst, dass die darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung keine abschlieRende Einschrankung darstellen
sollen. Vielmehr sind auch Kombinationen der einzel-
nen technischen Merkmale der Erfindung, wie in der
Beschreibungseinleitung erwahnt, denkbar.

Bezugszeichenliste

10 Schlief3zylinder

1" Zylindergehause

1.1 Mantelflache

11.2 Ausnehmung, insbesondere fir 13

1.3 Vorsprung, insbesondere fir 23

1.4 Kappe

12 Zylinderkern

121 Schlisselkanal fir 14

12.2 Einfihrungs6ffnung fir 14

12.3 auliere Mantelflache

12.4 Stirnflache

12.5 Langsverschiebung

12.6 Kappe

12.7 Feder fir 13

12.8 Sperrorganaufnahme

12.9 Federloch fir 12.7

12.10 Nocken, insbesondere fir 15, 19

13 Sperrorgan fir 12

14 Schlussel

141 Schlusselbart

14.2 Schlisselreide

14.3 elektronisches Bauteil

15 Ruckstellsperre

15.1 feststehendes Teil von 15

15.2 bewegbares Teil von 15

15.3 bewegbares Kopplungselement

15.4 Langsfihrung fir 72

15.5 Steuerbahn flr 74

16 Sperrelement

16.1 Nocken

16.2 Ansteuerungselement, insbesondere An-
laufschrage

16.3 freies Ende, insbesondere mit L-férmi-
gen Absatz

17 Sperrbahn

171 Absatz

18 Feder, insbesondere fiir 15, 16 oder 19

19 Betatigungselement fiir 16

19.1 Knopf

19.2 Ring

20 Formschluss von 16

21 Steuerbereich von 16

22 Sicherheitselement, insbesondere ge-
hartet
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23
231
23.2
233
25
26
26.1
26.2
26.3
27
28
50
52

53
70
71

72
721
72.3

72.4
73
74
75
75.1
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Verschiebeelement

erster Abschnitt

zweiter Abschnitt

Drehpunkt

Transponder fir 14
Schlisselabzugssperre

Sperrhebel

Drehpunkt von 26.1

Antrieb, insbesondere Hubmagnet
Anlasswiederholsperre

Riegel, insbesondere fur Zylinderkern 12
Zindanlassschalter
Kupplungselement, insbesondere fir 15
oder 72

Feder, insbesondere Druckfeder
Lenkradschloss

Sperrbolzen fiir funktionswesentliches
Bauteil

Steuerelement fur 71

Mitnehmer fir 50

kreisbogenférmiger Vorsprung, insbe-
sondere mit L-férmigen Absatz
Vorsprung, insbesondere fiir 52
Feder fir 71

Positionssensor

Befestigungsmittel fiir 70

Aufnahme fir Lenksaule

Lagen der Rickstellsperre

A Sperrlage von 15
B Freigabelage von 15

Stellungen Zylinderkern:

Aus-Stellung

ACC-Stellung
Fahrt-Stellung
Start-Stellung
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Patentanspriiche

1. Schliel3zylinder (10) fir zumindest einen Zind-
anlassschalter (50) oder ein Lenkradschloss (70) bei
einem Fahrzeug mit
einem Zylinderkern (12), der in einem Zylindergeh&u-
se (11) zumindest drehbar aufgenommen ist,
wobei im Zylinderkern (12) mindestens ein Sperror-
gan (13) vorgesehen ist, das in einer Sperrposition
eine Drehung des Zylinderkerns (12) im Zylinderge-
hause (11) verhindert und in einer Freigabeposition
eine Drehung im Zylindergehause (11) freigibt, und
wobei sich durch den Zylinderkern (12) ein Schlissel-
kanal (12.1) hindurch erstreckt, in den ein Schlissel
(14) einflhrbar ist und mit dem das Sperrorgan (13)
zwischen der Sperrposition und der Freigabeposition
bewegbar ist, und
wobei durch den Zylinderkern (12) zumindest zwei
Drehstellungen (0, Ill) einnehmbar sind, namlich eine
Aus-Stellung (0) und eine Start-Stellung (lll), wobei in
der Aus-Stellung (0), ein Schllssel (14) im Schlissel-
kanal (12.1) ein- und ausfiihrbar ist, und in der Start-
Stellung (lll), zumindest ein Verbraucher, insbeson-
dere ein Anlasser von dem Fahrzeug einschaltbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine insbesondere mechanische Riickstellsper-
re (15) vorhanden ist, die eine Rickstellung des Zy-
linderkerns (12) zumindest von der Start-Stellung (lll)
in die Aus-Stellung (0) durch eine insbesondere ein-
fache Drehung des Zylinderkerns (12) verhindert.

2. SchlieRzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Riickstellsperre (15) eine
Ruckstellung des Zylinderkerns (12) von einer Fahrt-
Stellung (Il) in die Aus-Stellung (0), insbesondere in
eine ACC-Stellung (l), durch eine insbesondere aus-
schlielliche Drehung des Zylinderkerns (12) verhin-
dert.

3. Schliel3zylinder (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zylinderkern (12)
zumindest drei stabile Drehstellungen (0, 1, 1), ndm-
lich eine Aus-Stellung (0), eine ACC-Stellung (l) so-
wie eine Fahrt-Stellung (ll), aufweist, in der der Zy-
linderkern (12) durch ein Fixierelement insbesondere
kraft- und formschlissig, fixiert ist.

4. Schliefzylinder (10) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinderkern (12) zumindest eine instabile Drehstel-
lung (Ill) aufweist, ndmlich eine Start-Stellung (lll),
die nur gegen eine insbesondere permanent wirken-
de Zusatzdrehkraft erreichbar ist.

5. Schliezylinder (10) nach einem der vorgenann-
ten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ruckstellsperre (15) den Zylinderkern (12),
insbesondere formschlissig (20), bei einer einfachen
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Drehung des Zylinderkerns (12) von der Start-Stel-
lung (1) in die Aus-Stellung (0) blockiert,

wobei insbesondere die Rickstellsperre (15) den Zy-
linderkern (12) von der Fahrt-Stellung (Il) in die Aus-
Stellung (0), insbesondere in die ACC-Stellung (l),
blockiert.

6. Schlielzylinder (10) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ruckstellsperre (15) ein verstellbares Sperrelement
(16) aufweist, welches in einer Sperrlage (A) die Dre-
hung des Zylinderkerns (12) von der Fahrt-Stellung
() in die Aus-Stellung (0) mechanisch blockiert und
in einer Freigabelage (B) die Drehung des Zylinder-
kerns (12) in die Aus-Stellung (0) freigibt.

7. Schlielzylinder (10) nach einem der vorgenann-
ten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ruckstellsperre (15) zwischen Zylindergehause (11)
und Zylinderkern (12) angeordnet ist, insbesondere
zwischen einer inneren Mantelflache (11.1) vom Zy-
lindergehause (11) und einer auleren Mantelflache
(12.3) vom Zylinderkern (12) oder dass die Riickstell-
sperre (15) in axialer Verlangerung des Zylinderkerns
(12) angeordnet ist.

8. Schlielzylinder (10) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sperrelement (16) der Ruckstellsperre (15) aus der
Sperrlage (A) in die Freigabelage (B) durch eine
Langsverschiebung (12.5) des Zylinderkerns (12)
oder durch eine Betadtigung eines Betatigungsele-
mentes (19), welches mit dem Sperrelement (16) me-
chanisch zusammenwirkt, Uberflhrbar ist.

9. Schlielzylinder (10) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement (19) als Knopf (19.1), Ring (19.2)
oder Schlissel (14) ausgestaltet ist.

10. SchlieRzylinder (10) nach einem der vor-
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrelement (16) der Riickstellsperre (15)
aus der Sperrlage (A) in die Freigabelage (B) durch
eine Druck- oder Zugkraft auf einen Schlissel (14),
der im Schlusselkanal (12.1) vom Zylinderkern (12)
steckt, Uberflhrbar ist, wodurch eine Langsverschie-
bung (12.5) des Zylinderkerns (12) im Zylindergehau-
se (11) verursachbar ist.

11. SchlieBzylinder (10) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rickstellsperre (15) ein Sperrelement (16)
und eine Sperrbahn (17) aufweist, die zumindest in
der Sperrlage (A) formschlissig (20) zusammenwir-
ken, wobei insbesondere der Formschluss (20) auf-
gehoben ist, wenn das Sperrelement (16) in der Frei-
gabelage (B) ist.
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12.  Schliefzylinder (10) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrelement (16) im oder am Zylinderge-
héuse (11) und die Sperrbahn (17) im oder am Zylin-
derkern (12) angeordnet ist.

13. Schliefzylinder (10) nach einem der vorge-
nannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrelement (16) der Rickstellsperre
(15) starr zum Zylindergehause (11), insbesonde-
re in Form eines Nockens (16.1) mit bevorzugt ei-
nem Ansteuerungselement (16.2), insbesondere in
Form einer Anlaufschrage, angeordnet ist, und me-
chanisch mit einem zumindest langsverschieblichen
Kopplungselement (15.3) mit einer Sperrbahn (17)
der Rickstellsperre (15) zusammenwirkt,
wobei vorzugsweise das Kopplungselement (15.3)
insbesondere durch eine Feder (18) gegen den Zy-
linderkern (12) driickbar ist und mit diesem drehfest
ausgestaltet ist.

14. SchlieBzylinder (10) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Zylindergehause (11) und Zylinder-
kern (12) ein Verschiebeelement (23), insbesondere
in Form eines Hebelelementes (), vorgesehen ist, das
eine axiale Verschiebung des Zylinderkerns (12) zum
Zylindergehause (11) unterstitzt.

15. Schliefzylinder (10) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Schllisselabzugssperre (26) vorhanden ist,
die derartig mit dem Schlissel (14), insbesondere
dem Schlisselbart (14.1), und einem Sperrbolzen
(71) eines Lenkradschlosses (70) zusammenwirkt,
dass der Sperrbolzen (71) solange in einer Freilage
verharrt, bis eine Enthahme des Schlissels (14) aus
dem Schlusselkanal (12.1) erfolgt ist.

16. SchlieRzylinder (10) nach einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Anlasswiederholsperre (27) vorhanden ist,
die verhindert, dass der Zylinderkern (12) mehr als
einmal direkt von der Fahrt-Stellung (ll) in die Start-
Stellung (lll) Gberfihrbar ist.

17. Lenkradschloss (70) zur Blockierung ei-
nes funktionswesentlichen Bauteils eines Fahrzeu-
ges, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Schlief3zylinder (10) nach einem der vorgenannten
Anspriiche oder ein Ziindanlassschalter (50) vorhan-
den ist, wobei der Ziindanlassschalter (50) durch ein
Kupplungselement (52) in mechanischer Wirkverbin-
dung mit dem SchlieRzylinder (10) ist.

18. Lenkradschloss (70) nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Trans-
ponder (25), insbesondere in Form einer Spule im Be-
reich einer Einfihrungséffnung (12.2) vom Schlussel-
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kanal (12.1) vorgesehen ist, wodurch zumindest ein
Datenaustausch und/oder eine Energielibertragung
auf ein elektronisches Bauteil (14.3) vom Schlissel
(14) Ubertragbar ist.

19. Lenkradschloss (70) nach Anspruch 17 oder
18, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ei-
ne Drehung des Zylinderkerns (12) durch die Rick-
stellsperre (15), insbesondere in Form des langs-
verschieblichen Kopplungselements (15.3), auf ein
Steuerelement (72) zur Ansteuerung eines Sperrbol-
zens (71) oder eines Ziindanlassschalters (50) Gber-
tragbar ist.

20. Verfahren zum Betrieb eines Schliezylinders
(10) oder eines Lenkradschlosses (70) mit zumindest
einem Ziindanlassschalter (50) bei einem Fahrzeug
mit
einem Zylinderkern (12), der in einem Zylindergehau-
se (11) zumindest drehbar aufgenommen ist,
wobei im Zylinderkern (12) mindestens ein Sperror-
gan (13) vorgesehen ist, das in einer Sperrposition
eine Drehung des Zylinderkerns (12) im Zylinderge-
hause (11) verhindert und in einer Freigabeposition
eine Drehung im Zylindergehause (11) freigibt, und
wobei sich durch den Zylinderkern (12) ein Schliissel-
kanal (12.1) hindurch erstreckt, in den ein Schlissel
(14) einfuhrbar ist und mit dem das Sperrorgan (13)
zwischen der Sperrposition und der Freigabeposition
bewegbar ist, und
wobei durch den Zylinderkern (12) zumindest zwei
Drehstellungen (0, IlI) einnehmbar sind, ndmlich eine
Aus-Stellung (0) und eine Start-Stellung (l11), wobei in
der Aus-Stellung (0), ein Schlissel (14) im Schlissel-
kanal (12.1) ein- und ausfiihrbar ist, und in der Start-
Stellung (Ill), zumindest ein Verbraucher, insbeson-
dere ein Anlasser von dem Fahrzeug einschaltbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass folgende Schritte zum Betrieb des Schlie3zylin-
ders (10) vorgesehen sind:

a) eine Einschaltdrehung des Zylinderkerns (12) er-
folgt durch den passenden Schlissel (14) von der
Aus-Stellung (0) tber zumindest eine ACC-Stellung
(I) oder eine Fahrt-Stellung (ll) in die Start-Stellung
(1)

b) eine einfache Rickdrehung des Zylinderkerns (12)
durch den Schllssel (14) in die Aus-Stellung (0), ins-
besondere in die davorliegende ACC-Stellung (1), ist
durch eine Riickstellsperre (15) blockiert

c) eine manuelle Betatigung der Riickstellsperre (15),
insbesondere durch eine Betatigung eines Betati-
gungselementes (19) der Riickstellsperre (15), er-
moglicht eine freigegebene Riickdrehung des Zylin-
derkerns (12) durch den Schlissel (14) in die Aus-
Stellung (0), insbesondere in die davorliegende ACC-
Stellung (1)

21. Verfahren zum Betrieb eines Schliefszylin-
der (10) oder eines Lenkradschlosses (70) nach An-
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
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dest der erfindungsgemalie Schliezylinder (10) oder
das erfindungsgemale Lenkradschlosses (70) Ver-
wendung findet.

Es folgen 38 Seiten Zeichnungen
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