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(57)摘要

本发明涉及一种降低水稻籽粒中镉砷含量

的浸种剂及浸种方法。该浸种剂量含有的有效成

分为亚硒酸钠和偏硅酸钠。试验表明，使用本发

明浸种水稻特定品种能够有效提高水稻的抗重

金属毒害性能，增加抗逆性；同时能有效降低水

稻籽粒对砷的吸收，浸种剂成本低廉，操作简单，

具有大规模推广和可能性及非常好的应用前景。
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1.一种降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种剂，其特征在于，浸种剂为含有亚硒酸钠和偏

硅酸钠的溶液；其中，亚硒酸钠的浓度是  1mg/L，偏硅酸钠的浓度是1g/L或10g/L。

2.根据权利要求1所述的浸种剂，其特征在于，所述的浸种剂中，溶剂为水。

3.一种降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种方法，其特征在于，利用如权利要求1或2所述

的浸种剂对水稻种子进行浸种，所述的水稻种子品种为金早47。

4.如权利要求3所述的降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种方法，其特征在于，所述的浸种

时间为1天。

5.如权利要求3所述的降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种方法，其特征在于，水稻种子浸

种完成后，捞出置于空地中自然晾干，等待发芽，发芽后再进行播种。

6.如权利要求3所述的降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种方法，其特征在于，浸种后的浸

种剂为紫红色澄清液体。
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一种降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种剂及浸种方法

技术领域

[0001] 本发明属于农业环保技术领域，更具体地，本发明涉及一种降低水稻籽粒中镉砷

含量的浸种剂及浸种方法。

背景技术

[0002] 砷是一种自然界广泛存在的有毒类金属，砷污染一方面会影响农产品质量安全，

另一方面会通过食物链的富集影响人类健康，因此受到人们广泛的关注。我国是砷开采量

大国，由采矿或冶炼导致的砷污染较为严重。水稻是我国南方地区主要栽培的粮食作物，而

水稻由于需要长期淹水的栽培方式使得其对砷的积累进一步加剧，如何降低水稻籽粒中砷

含量是更为成为迫切的问题。镉是我国污染范围最为广泛的一种重金属元素，其对人体的

毒害作用占据各种重金属中首要地位。重金属污染农田中，镉的超标率居于榜首，因此成为

当前农业环境领域研究的热点。当前的农田重金属污染多为复合污染，针对单一重金属污

染的技术较难满足实际田间生产需要。现阶段常用的水稻重金属污染防治措施有水分管理

和施用钝化调理剂等措施，但是这两种方式都会消耗较大的人力和物力，在大规模推广方

面有一定的难度，推广最广泛的是低积累品种的筛选。在此基础上，如何在有效降低水稻籽

粒砷含量的前提下，既能够降低成本，同时具备大规模推广的可能性，是农业环境领域工作

者迫切需要思考和行动的问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种降低水稻中砷含量的硅硒药剂浸种方法。

[0004] 本发明所采用的具体技术方案如下：

[0005] 一种降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种剂，该浸种剂为含有亚硒酸钠和偏硅酸钠的

溶液。

[0006] 作为优选，所述的浸种剂中，亚硒酸钠的浓度是1mg/L～2mg/L，偏硅酸钠的浓度是

1g/L～20g/L。

[0007] 进一步的，所述的浸种剂中，亚硒酸钠的浓度是1mg/L，偏硅酸钠的浓度是1g/L。

[0008] 进一步的，所述的浸种剂中，亚硒酸钠的浓度是1mg/L，偏硅酸钠的浓度是10g/L。

[0009] 作为优选，所述的浸种剂中溶质为水。

[0010] 本发明的另一目的在于提供一种降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种方法，其做法

为：利用上述任一方案所述的浸种剂对水稻种子进行浸种，所述的水稻种子品种为金早47。

[0011] 作为优选，所述的浸种时间为1天。

[0012] 作为优选，水稻种子浸种完成后，捞出置于空地中自然晾干，等待发芽，发芽后再

进行播种。

[0013] 作为优选，浸种后的浸种剂为紫红色澄清液体。

[0014] 本发明涉及一种降低水稻籽粒中砷含量的浸种方法。所述的浸种剂有效成分为亚

硒酸钠和亚砷酸钠。
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[0015] 根据本发明的一种优选实施方式，所述的浸种剂含有1mg/L亚硒酸钠和1g/L九水

偏硅酸钠

[0016] 本发明的另一种优选实施方式为1mg/L亚硒酸钠和10g/L九水偏硅酸钠，添加浸种

剂所述的浸种剂浸种稻种后，水稻籽粒镉、砷积累均有所降低。根据本发明的技术方式，金

早47水稻品种为浸种推荐品种。

[0017] 根据本发明，浸种剂的基本作用是它能够增加水稻幼苗对重金属砷、镉的抗逆性，

同时减少地上部的重金属向籽粒转运的能力，有效降低籽粒砷、镉含量。

[0018] 本发明的有益效果是：本发明的浸种剂使用常规药剂混合后配制而成，通过该浸

种剂浸种能降低水稻籽粒对砷、镉的富集，浸种方法简单，具有非常好的应用前景。

附图说明

[0019] 图1为相同浸种浓度对四种早稻品种籽粒中镉砷含量的影响；

[0020] 图2为不同浸种浓度对金早47籽粒中砷镉含量的影响。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明。

[0022] 实施例

[0023] 本实施例的一种降低水稻籽粒中镉砷含量的浸种方法，包括如下步骤：

[0024] (1)浸种剂配制

[0025] 本实施例中，浸种剂有效成分为亚硒酸钠和亚砷酸钠。将亚硒酸钠和九水偏硅酸

钠分别加入水中溶解混匀，得到浸种剂。为了体现不同浓度的浸种剂的效果，本实施例中设

计了两种不同的配比：

[0026] 浸种剂Si1Se：含有1mg/L亚硒酸钠和1g/L九水偏硅酸钠

[0027] 浸种剂Si10Se：含有1mg/L亚硒酸钠和10g/L九水偏硅酸钠。

[0028] (2)选择浙江省主要栽培的四种早稻品种中早39、金早47、金早09、甬籼15，施用

Si10Se浓度进行浸种处理后，具体做法为：于播种前两天置于不同塑料桶中进行药剂浸种

处理，不同塑料桶中分别盛有不同的浸种剂(Si1Se、Si10Se)，同时设置纯水浸种的对照组

(CK)。各处理组在浸种1天后，将种子捞出，置于空地中自然晾干，等待发芽，发芽后进行播

种处理。播种后采用常规田间操作，直至收获。试验地位于绍兴某地块，属于轻中度污染农

田，其中土壤镉含量为0.32mg/kg，土壤砷含量为38.23mg/kg。

[0029] 在Si10Se处理组中，四种早稻品种收获的籽粒中镉砷含量如图1所示。结果表明，

浸种对水稻金早47浸种降低砷含量的效果明显，但对于其余三种品种的镉砷含量降低效果

不明显。

[0030] 在不同处理组中，四种早稻品种收获的籽粒中镉砷含量如图2所示。结果表明，浸

种对水稻金早47浸种的效果优异，其中在Si1Se和Si10Se的两种浸种浓度下，籽粒镉砷积累

均下降，达到降低籽粒镉砷积累的目的，Si1Se浸种浓度下，籽粒镉含量降低35％，籽粒砷含

量降低12％；Si10Se浸种浓度下，籽粒镉含量降低28％，籽粒砷含量降低16％。

[0031] 由此可见，本发明的浸种剂能够有效改善受镉砷污染水稻的生长状况并减少水稻

对镉砷的积累。
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[0032] 当然，本领域技术人员应当知道，本发明对镉含量为0 .32mg/kg，砷含量为

38.23mg/kg的土壤适用的情况下，对其余土壤也能够产生改善效果，但浸种水稻品种及浸

种浓度需要根据实际情况进行调整。

[0033] 通过上述的说明内容相关工作人员完全可以在不偏离本项发明技术思想的范围

内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术性范围并不局限于说明书上的内容，必须要

根据权利要求范围来确定其技术性范围。应该知道，此浸种试验仅针对浙江省主要栽培早

稻品种金早47。同时，浸种后水稻在田间情况下受多种自然条件的影响，存在诸多不可控的

因素。以上述依据本发明的理想实施例为启示，可以在浙江栽培金早47的镉砷污染农田推

广使用硅硒浸种剂，达到水稻安全生产的目的。以上所述的实施例只是本发明的一种较佳

的方案，然其并非用以限制本发明。有关技术领域的普通技术人员，在不脱离本发明的精神

和范围的情况下，还可以做出各种变化和变型。因此凡采取等同替换或等效变换的方式所

获得的技术方案，均落在本发明的保护范围内。
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图1

图2
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