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(57) Hauptanspruch: Gasfeder (1) mit einem Rohrkorper
(2), in dessen zylindrischem Innenraum ein Druckkolben
(3) langsverschieblich am Ende einer Kolbenstange (4) an-
geordnet ist, welche gleitverschieblich in einem den Rohr-
korper (2) verschlieBenden Fihrungsstick (13) gelagert
ist, wobei der Druckkolben (3) radial gegen die Innenwand z
(22) des Rohrkdrpers (2) abgedichtet ist und den Innen-
raum in einen Zylinderraum (5) und einen Ausgleichsraum
(6) zwischen Kolben (3) und Fihrungsstick (13) teilt, wel-
che mit einem unter Druck stehenden Gas gefilllt sind, das
Uber eine Strdmungsverbindung (26) entsprechend der
Stellung des Kolbens (3) zwischen Zylinderraum (5) und
Ausgleichsraum (6) Ubertritt, mit einer zusatzlichen Kam-
mer (7), welche Uber ein Ventil (9) mit einem nach auler-
halb des Rohrkérpers (2) reichenden Ventilstof3el (11) als
Betatigungsorgan mit dem Zylinderraum (5) fluidisch ver-
bindbar ist, wobei die Kammer (7) durch ein dem Druckkol-
ben (3) gegeniiberliegendes zylindrisches Bechergehause
(14) ausgebildet ist, in das ein diesem zugewandter Kol-
benfortsatz (8) des Druckkolbens (3) einfiihrbar ist, so...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gasfeder mit ei-
nem Rohrkérper, in dessen zylindrischem Innenraum
ein langsverschieblich angeordneter Druckkolben ei-
nen Zylinderraum und einen Ausgleichsraum teilt und
durch Verschiebung des Druckkolbens eine Kolben-
stange betatigt wird.

[0002] Gasfedern werden in Geraten und Anlagen
mit relativ zueinander verstellbaren Bauteilen ver-
wendet, wobei die BaugréRe und die Abstimmung
der Bauteile der Gasfeder auf den konkreten Anwen-
dungsfall der Gasfeder abgestimmt werden kann.

[0003] Aus der DE 103 02 870 B3 ist eine Gasfeder
bekannt mit einem Rohrkérper, in dessen zylindri-
schen Innenraum ein Druckkolben langsverschieb-
lich am Ende einer Kolbenstange angeordnet ist, wel-
che den Rohrkérper an einer Stirnseite abgedichtet
durchdringt und dort gleitverschieblich gelagert ist.
Der Druckkolben ist dabei radial gegen die Innen-
wand des Rohrkdrpers abgedichtet und teilt den In-
nenraum des Rohrkérpers in einen Zylinderraum und
einen Ausgleichsraum, durch den die Kolbenstange
innerhalb des Rohrkérpers verlauft. Der Zylinder-
raum und der Ausgleichsraum sind mit einem Gas
geflllt, welches bei einer Federbewegung der Gasfe-
der entsprechend der Stellung des Kolbens uber
Langsnuten in der Innenwand des Rohrkérpers als
Strdmungsverbindung zwischen Zylinderraum und
Ausgleichsraum hin- und her Ubertritt.

[0004] Die bekannte Gasfeder sieht einen zusatzli-
chen vom Druckkolben beaufschlagten Druckraum
vor, welcher durch eine radiale Trennwand in dem
Rohrkérper von dem Zylinderraum getrennt ist. In der
Trennwand ist dabei dem Kolben gegenuberliegend
ein Blockierventil angeordnet, welches durch Betati-
gung eines nach aullerhalb des Rohrkérpers rei-
chenden Stéflels mit dem Zylinderraum fluidisch ver-
bindbar ist. Das Blockierventil weist dabei eine axiale
Bohrung auf, die ein schieberartiges Schlief3glied
aufnimmt, welches in Richtung auf den vom Kolben
begrenzten Zylinderraum von einer Feder kraftbeauf-
schlagt ist. Wird der Kolben ins Innere des Rohrkor-
pers geschoben, so 6ffnet das Blockierventil entspre-
chend der Druckerhéhung im Zylinderraum, wodurch
gleichzeitig der Druck im zusatzlichen Druckraum an-
steigt. Der zusatzliche Druckraum dient so als Druck-
speicher, der beim Einschub des Kolbens unter
Dampfung der Kolbenbewegung und Erhéhung des
Drucks gefullt wird. Beim Ausschub des Kolbens wird
das im Druckspeicher vorhandene, unter hohem
Druck stehende Gas durch Offnung des Blockierven-
tils entnommen und dem Zylinderraum zugefiihrt,
wobei der Kolben aufgrund der Druckerhéhung
selbsttatig aus dem Gehaduse ausgeschoben wird.
Der BetatigungsstoRel der bekannten Gasfeder liegt
im wesentlichen koaxial zur Kolbenstange, wodurch
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an beiden Enden des zylindrischen Rohrkérpers der
Gasfeder langsbewegliche Teile austreten.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Gasfeder zu schaffen, die einfach im Aufbau ist
und bei der ein Blockieren der Gasfeder nur in be-
stimmten Kolbenstellungen, insbesondere bei tief
eingeschobener Gasfeder erfolgt.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
eine Gasfeder mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost.

[0007] Erfindungsgemal ist die Kammer durch ein
dem Druckkolben gegenuberliegendes zylindrisches
Bechergehause ausgebildet, in das ein diesem zuge-
wandter Kolbenfortsatz des Druckkolbens eingefihrt
ist, derart, da® der in den Zylinderraum ragende Kol-
benfortsatz mit dem Bechergehduse als Kolben/Zy-
linder-Einheit zusammenwirkt. In dem Kolbenfortsatz
ist ein Blockierventil angeordnet. Dadurch ist sicher-
gestellt, daf bei tief in das Gehause eingeschobener
Gasfeder das Ventil den Kolben blockiert, bis durch
den BetatigungsstoRel eine Verbindung vom Zylin-
derraum zu der Kammer freigegeben wird. Des wei-
teren kann der Kolben und mit ihm der Kolbenfortsatz
frei in dem Rohrkérper der Gasfeder bewegt werden
bei gedrosseltem Ubertritt der Gasvolumina zwi-
schen Ausgleichsraum und Zylinderraum. Erst bei
Einfihren des Kolbenfortsatzes in das Bechergehau-
se entfaltet das Blockierventil Wirkung und halt den
Kolben in seiner Stellung fest, bis das Blockierventil
von aullen gel6st wird. Der Kolbenfortsatz ist dabei
zweckmaRig an seinem Ende mit einem in das Be-
chergehause einfigbaren und mit dessen Innenwand
dichtend zusammenwirkenden Flhrungsabschnitt
versehen, welcher bei einem weniger als die Halfte
des gesamten Kolbenhubs betragenden Hubweg der
Kammer frei in dem Rohrbehalter bewegbar ist und
aufgrund der Flhrung in das koaxial liegende Be-
chergehause einfahrt.

[0008] Eine einfache, kompakte Bauweise ist gege-
ben, wenn die Kolbenstange rohrférmig ausgebildet
ist und der VentilstdRel langsverschieblich in der Kol-
benstange aufgenommen wird, wodurch lediglich an
einem Ende des Rohrbehalters eine Abdichtung des
Behalters gegen ein aus dem Behalter austretendes
Bauteil erfolgen muf3. Der VentilstoRRel ist dabei an
dem aus dem Rohrkoérper herausragenden Ende der
Kolbenstange mit einem Betatigungszapfen verse-
hen, welcher zur Ausldsung der Gasfeder zu driicken
ist und das Verschluf3glied des Blockierventils im In-
nern der Gasfeder auslost.

[0009] Das Bechergehause ist zweckmalig an ei-
nem verschlossenen Ende des Rohrkdrpers ange-
ordnet und ermdglicht lange Federwege, wobei be-
sonders vorteilhaft das Bechergehaduse einteilig mit
einem Verschluf3stick des Rohrkdrpers ausgebildet
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ist. Das Bechergehause kann so bei der Montage der
Gasfeder mit dem Einfligen des VerschluRstlicks in
das Innere des Rohrkdrpers in die vorgesehene Mon-
tagelage geschoben werden.

[0010] Zur Verbindung der die Blockierwirkung er-
zeugenden Kammer im Bechergehause ist der Kol-
benfortsatz in seinem axialen Mittelabschnitt zwi-
schen dem Kolbenboden und dem Fihrungsab-
schnitt mit einem reduzierten Durchmesser versehen
und dadurch ein Ringraum ausgebildet, der tber eine
Offnung im Umfang des Kolbenfortsatzes mit dem In-
nenraum der Kolbenstange verbunden ist. Wird das
VerschluRglied des Blockierventils im Fuhrungsab-
schnitt gedffnet, so kann das unter Druck stehende
Gas im Zylinderraum, das durch eine radiale Offnung
in dem vom Ventilst6RRel durchsetzten Innenraum des
Kolbenfortsatzes herrscht, in die Kammer gelangen,
um dort auf die Flache des Kolbenfortsatzes zu wir-
ken.

[0011] Um beim Einschieben des Kolbens in die
Gasfeder nach Einfadeln des Kolbenfortsatzes in das
Bechergehause in der Kammer einen mindestens
annahernd drucklosen Zustand zu erreichen, ist ein
Dichtungsring in einer am Kolbenfortsatz umlaufen-
den Ringnut aufgenommen, welche eine grofiere axi-
ale Breite aufweist als der Dichtringdurchmesser.
Wird die Ringnut an einer Stelle mit einem axialen
Durchtritt zum Ringraum des verjungten Mittelab-
schnitts des Kolbenfortsatzes verbunden, so entsteht
beim Einschieben des kleinen Fortsatzkolbens in das
Bechergehause eine Durchtrittsmoglichkeit des Ga-
ses von der Kammer in den Zylinderraum. In entge-
gengesetzter Richtung ist ein Entweichen von Gas
aus der Kammer nicht méglich, da der hohe Gas-
druck den Dichtring in verschlossener Stellung an der
eben umlaufenden Wand der Dichtringnut halt.

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert.
Es zeigen:

[0013] Fig. 1 eine geschnittene Ansicht einer erfin-
dungsgemalien Gasfeder,

[0014] Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung des mit
der erfindungsgemafen Kammer und Kolbenfortsatz
ausgestatteten Endes der Gasfeder,

[0015] Fig.3 eine Darstellung des vergroRerten
Ausschnittes gemal Fig. 2 mit vollstandig einge-
schobenem Druckkolben.

[0016] Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine Gasfe-
der 1 mit einem Rohrkérper 2, in dem ein Gas unter
Druck eingeschlossen ist und ein Kolben 3 langsbe-
weglich geflhrt ist. In allen Zeichnungsfiguren sind
fur jeweils gleiche Bauteile die gleichen Bezugszei-
chen verwendet.
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[0017] Die in Fig. 1 dargestellte Gasfeder 1 besteht
im wesentlichen aus einem Rohrkérper 2, in dessen
zylindrischem Innenraum ein Druckkolben 3 langs-
verschieblich am Ende einer Kolbenstange 4 ange-
ordnet ist. Die Kolbenstange 4 ist gleitverschieblich in
einem den Rohrkdrper 2 verschlieRenden Fuhrungs-
stiick gelagert. Der Rohrkolben 3 ist radial mit einer
unlaufenden Dichtung 23 gegen die Innenwand 22
des Rohrkérpers 2 abgedichtet und teilt den Innen-
raum des Rohrkérpers 2 in einen Zylinderraum 5 und
einen Ausgleichsraum 6. In dem Rohrkérper 2 ist ein
Gas unter Druck eingeschlossen. Das eine Ende des
Rohrkoérpers 2 ist mit einem VerschluRstlick 28 luft-
dicht verschlossen, welches eine Montagedse 15 fir
den Einbau der Gasfeder 1 tragt. Das gegenuberlie-
gende Ende des Rohrkoérpers 2 ist mit einem Fih-
rungsstiick 13 verschlossen, in dem die Kolbenstan-
ge 4 gleitverschieblich gelagert ist und luftdicht nach
aulen tritt.

[0018] In den Kolbenboden 12 des Druckkolbens 3
ist eine Strémungsverbindung 26 zwischen Zylinder-
raum 5 und Ausgleichsraum 6 eingearbeitet. Die
Strémungsverbindung 26 hat dabei drosselnde Wir-
kung und erlaubt bei einem Verschieben des Druck-
kolbens 3 in Richtung auf den Ausgleichsraum 6 ei-
nen Ubertritt des Gases in den Zylinderraum 5. Bei
Bewegung in entgegengesetzter Richtung kann die
Dichtung 23 ein geringes Stiick axial ausweichen, so
dall Gas von dem Zylinderraum durch am Umfang
des Kolbenbodens 12 angeordnete Durchtritte 32 in
die Ausgleichskammer 6 stromt.

[0019] Die Gasfeder 1 weist eine zusatzliche Kam-
mer 7 auf. Die Kammer 7 ist als zylindrischer Innen-
raum eines Bechergehauses 14 ausgebildet. Das
Bechergehduse 14 ist koaxial zur Langsachse des
Kolbens 3 angeordnet. Der Druckkolben 3 weist ei-
nen aus einem Kolbenboden 12 hervortretenden Kol-
benfortsatz 8 auf, der am Ende des Kolbenhubes des
Druckkolbens 3 in die Kammer 7 eingeschoben wird.
Am vorderen Ende des Bechergehauses 14 ist an der
Innenwandung der Kammer 7 ein Anlaufkonus 18
vorgesehen. Der Hubweg der Kammer 7, also der
Teil des Hubweges des Druckkolbens 3, den der Kol-
benfortsatz 8 innerhalb des Bechergehauses 14 zu-
ricklegt, betragt dabei weniger als die Halfte des ge-
samten Kolbenhubes, so daR sich der Druckkolben 3
wahrend des Grofiteils seines Weges frei im Innen-
raum des Rohrkdrpers 2 bewegt. Der Kolbenfortsatz
8 weist an seinem freien Ende einen Fuhrungsab-
schnitt 16 auf, der in seinem Durchmesser auf den
Querschnitt des Bechergehauses 14 abgestimmt ist
und mit dem Bechergehduse 14 eine Kolben/Zylin-
der-Einheit bildet. Der Fiihrungsabschnitt 16 des Kol-
benfortsatzes 8 ist mit einem umlaufenden Dich-
tungsring 17 versehen, welcher den Kolbenfortsatz 8
an der Innenwand 24 des Bechergehauses 14 ab-
dichtet.
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[0020] Wenn der Kolbenfortsatz 8 aufgrund aulierer
Krafteinwirkung auf die Kolbenstange 4 in die Kam-
mer 7 einfahrt, entfaltet die auf ein Minimum ihres Vo-
lumens reduzierte abgedichtete Kammer 7 eine Blo-
ckierwirkung, welche der Ausschubbewegung der
Gasfeder 1 aufgrund des inneren Gasdrucks im
Rohrkoérper 2 entgegenwirkt. Zum Auslésen der Aus-
schubbewegung aufgrund des Gasdrucks im Rohr-
korper 2 wird ein Druckausgleich zwischen Kammer
7 und Zylinderraum 5 durch Betéatigung eines Blo-
ckierventils 9 herbeigefihrt. Zur Betatigung des Blo-
ckierventils 9 ist ein VentilstoRel 11 vorgesehen, der
den Kolben 3 durchsetzt und gleitverschieblich in der
rohrférmig ausgebildeten Kolbenstange 4 aufgenom-
men ist.

[0021] An seinem aus dem Rohrkdrper 2 austreten-
den Ende der Kolbenstange 4 ist ein Betatigungszap-
fen 27 fur den VentilstoRel 11 vorgesehen, welcher
an seinem anderen Ende auf ein im Fihrungsab-
schnitt 16 des Kolbenfortsatzes 8 angeordnetes Ver-
schluglied 10 des Blockierventils 9 wirkt. Wird der
Betatigungszapfen 27 eingedriickt und hebt dadurch
das VerschluRglied 10 von seinem Ventilsitz ab, so
wird eine Stromungsverbindung von dem Zylinder-
raum 5 Uber eine radiale Bohrung 19 und einem in-
nerhalb des Kolbens 3 zur Aufnahme des Ventilsto-
Rels 11 ausgesparten Innenraum 30 zu der Kammer
7 freigegeben. Der Kolbenfortsatz 8 ist in seinem Mit-
telabschnitt 29, der zwischen dem Kolbenboden 12
und seinem Fihrungsende 16 verlauft, mit einem re-
duzierten Durchmesser ausgestattet, so daf} in ein-
geschobener Stellung der Gasfeder (Eig. 3) ein Rin-
graum 20 mit der Wand 24 des Bechergehduses 14
gebildet ist. Die radiale Bohrung 19 in der Wand des
Kolbenfortsatzes 8 schafft die Stromungsverbindung
zwischen dem Innenraum 30 des Kolbens 3 und dem
Ringraum 20, welcher mit dem Zylinderraum 5 in Ver-
bindung steht.

[0022] Der Dichtungsring 17 am Umfang des Fuh-
rungsabschnitts 16 des Kolbenfortsatzes 8 ist in einer
Ringnut am Umfang des Kolbenfortsatzes 8 einge-
legt, welche mit axialem Spiel breiter ausgefiihrt ist
als der Durchmesser des Dichtungsringes 17. Der
Dichtungsring 17 kann sich entsprechend einer Kol-
benbewegung und den herrschenden Druckverhalt-
nissen bewegen und sich abschnittsweise an seinem
Umfang in Durchtritte 31 legen, durch die die Dich-
tungsnut axial mit dem Zylinderraum 5 in Verbindung
steht. Legt sich der Dichtungsring 17 in der in Fig. 3
gezeigten Einschubstellung aufgrund des Gasdrucks
im Zylinderraum 5 an die der Kammer 7 zugewandt
liegende Seitenwand der Dichtungsnut an, so ist eine
vollstandige Abdichtung der Kolben/Zylinder-Einheit
gewahrleistet. In der in Eig. 2 dargestellten Stellung
beim Einschieben des Kolbens folgt der Dichtungs-
ring der Schubbewegung des Kolbens 8 und gibt da-
bei eine Strémungsverbindung zwischen der Kam-
mer 7 und dem Zylinderraum 5 Uber den axialen
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Durchtritt 31 frei.

[0023] Die Kammer 7 kann auf einfache Weise
durch eine Sacklochbohrung 25 in dem Becherge-
hduse 14 dargestellt werden. Bevorzugt wird die
Sacklochbohrung wie im Ausfiihrungsbeispiel ge-
zeigt in den Boden des Bechergehduses 14 abge-
senkt, um eine weite Offnungsbewegung des Ventils-
stoRels 11 zu gewahrleisten.

Schutzanspriiche

1. Gasfeder (1) mit einem Rohrkoérper (2), in des-
sen zylindrischem Innenraum ein Druckkolben (3)
langsverschieblich am Ende einer Kolbenstange (4)
angeordnet ist, welche gleitverschieblich in einem
den Rohrkdrper (2) verschlielenden Fuhrungsstiick
(13) gelagert ist, wobei der Druckkolben (3) radial ge-
gen die Innenwand (22) des Rohrkoérpers (2) abge-
dichtet ist und den Innenraum in einen Zylinderraum
(5) und einen Ausgleichsraum (6) zwischen Kolben
(3) und Fuhrungsstick (13) teilt, welche mit einem
unter Druck stehenden Gas gefillt sind, das Uber
eine Strémungsverbindung (26) entsprechend der
Stellung des Kolbens (3) zwischen Zylinderraum (5)
und Ausgleichsraum (6) Ubertritt, mit einer zusatzli-
chen Kammer (7), welche Uber ein Ventil (9) mit ei-
nem nach aul3erhalb des Rohrkérpers (2) reichenden
VentilstoRel (11) als Betatigungsorgan mit dem Zylin-
derraum (5) fluidisch verbindbar ist, wobei die Kam-
mer (7) durch ein dem Druckkolben (3) gegeniberlie-
gendes zylindrisches Bechergehause (14) ausgebil-
detist, in das ein diesem zugewandter Kolbenfortsatz
(8) des Druckkolbens (3) einflhrbar ist, so daf3 der in
den Zylinderraum (5) ragende Kolbenfortsatz (8) mit
dem Bechergehause (14) als Kolben/Zylinder-Einheit
zusammenwirkt, wobei das Ventil (9) in dem Kolben-
fortsatz (8) angeordnet ist.

2. Gasfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Druckkolben (3) einen den Zylin-
derraum (5) begrenzenden Kolbenboden (12) auf-
weist, von dem ausgehend sich der Kolbenfortsatz
(8) erstreckt.

3. Gasfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Kolbenstange (4) rohrférmig
ausgebildet ist und der VentilstofRel (11) langsver-
schieblich in der Kolbenstange (4) aufgenommen ist
und an dem aus dem Rohrkérper (2) herausragenden
Ende der Kolbenstange (4) mit einem Betatigungs-
zapfen (27) versehen ist.

4. Gasfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Hubweg des Kol-
benfortsatzes (8) in der Kammer (7) weniger als die
Halfte des gesamten Kolbenhubs betragt und der
Kolbenfortsatz (8) an seinem Ende mit einem in das
Bechergehause (14) einfiihrbaren und mit dessen In-
nenwand (24) dichtend zusammenwirkenden Fuih-
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rungsabschnitt (16) versehen ist.

5. Gasfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 der Fuhrungsabschnitt (16) mit einer
umlaufenden Dichtung (17) versehen ist.

6. Gasfeder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® das Bechergehduse (14) an ei-
nem verschlossenen Ende des Rohrkdrpers (2) an-
geordnet ist.

7. Gasfeder nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® das Bechergehduse (14) einteilig mit
einem Verschlussstiick (28) des Rohrkdrpers (2) aus-
gebildet ist.

8. Gasfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Kolbenfortsatz (8)
in seinem axialen Mittelabschnitt (29) zwischen dem
Kolbenboden (12) und dem Fihrungsabschnitt (16)
einen reduzierten Durchmesser aufweist und einen
aufleren Ringraum (20) ausbildet, welcher fluidisch
mit einem Innenraum (30) der Kolbenstange (4) ver-
bunden ist.

9. Gasfeder nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Verschluf3glied (10) des Ven-
tilstoRels (11) in dem Fihrungsabschnitt (16) des Kol-
benfortsatzes (8) angeordnet ist.

10. Gasfeder nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daR® auf H6he des Ringraums (20)
eine radiale Ausgleichsbohrung (19) in der Wandung
des Kolbenfortsatzes (8) angeordnet ist.

11. Gasfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da® die Kammer (7) durch
eine Sacklochbohrung (25) in dem Bechergehause
(14) gebildet ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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