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PARKASSISTENZSYSTEM UND VERFAHREN ZUR FAHRERUNTERSTUTZUNG BEI

(57) Abstract: The invention relates to a parking assistance
system for a vehicle, comprising: a first means (101) for
detecting a state of the vehicle, a second means (102) for
detecting a vehicle environment, a third means (103) for
detecting a position of the vehicle, an evaluation means
(104) by means of which a number n of currently possible
parking manoeuvres can be determined as a function of the
state, the position and the vehicle environment, wherein n >
1, and by means of which a prioritization can be determined
for the n parking manoeuvres according to one or more pre-
specified criteria, a display means (105) by means of which
the n parking manoeuvres are displayed in an order
corresponding to the prioritization thereof, an input means
(106) by means of which a parking manoeuvre can be
selected by a user of the vehicle from the n parking
manoeuvres displayed, and a fourth means (107) by means
of which either the vehicle can be controlled in such a way
that the selected parking manoeuvre is automatically
executed by the vehicle, or by means of which instructions
for executing necessary steering settings and for a necessary
longitudinal guiding of the vehicle are output to the user.

105

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Parkassistenzsystem fiir ein Fahrzeug umfassend: ein erstes Mittel (101) zur Erfassung eines Zustandes
des Fahrzeugs, ein zweites Mittel (102) zur Erfassung einer Fahrzeugumgebung, ein drittes Mittel (103) zur Erfassung einer
Position des Fahrzeugs, ein Auswertemittel (104), mit dem abhéngig von dem Zustand, der Position, und der Fahrzeugumgebung
eine Anzahl n von aktuell mdglichen Parkmanévern, mit n > 1 ermittelbar sind, und mit dem fiir die n Parkmanéver nach einem
oder mehreren vorgegebenen Kriterien eine Priorisierung ermittelbar ist, ein Anzeigemittel (105), mit dem die n Parkmanéver in
einer Reihenfolge gemil ihrer Priorisierung angezeigt werden, ein Eingabemittel (106), mit dem durch einen Nutzer des
Fahrzeugs aus den angezeigten n Parkmandvern ein Parkmandver auswahlbar ist, und ein viertes Mittel (107), mit dem entweder
das Fahrzeug derart ansteuerbar ist, dass das ausgewéhlte Parkmandver von dem Fahrzeug automatisiert ausfiihrt wird, oder mit
dem dem Nutzer zur Ausfiihrung des ausgewdhlten Parkmandvers Anweisungen zur Durchfilhrung von notwendigen
Lenkeinstellungen und zu einer notwendigen Léngsfiihrung des Fahrzeugs ausgegeben werden.
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Parkassistenzsystem und Verfahren zur Fahrerunterstitzung bei Parkmanévern

Die Erfindung betrifft ein Parkassistenzsystem und ein Verfahren zur Fahrerunterstitzung
bei Parkmandvern.

Unter einem Parkmanéver wird vorliegend ein Einparkvorgang, bei ein Fahrzeug in eine
Parkliicke manévriert wird, oder ein Ausparkvorgang, bei dem ein Fahrzeug aus einer
Parkitcke mandévriert wird, verstanden.

Parkassistenzsysteme fur Fahrzeug (Kraftfahrzeuge, Busse, LKW, etc) sind bspw. aus
den Druckschriften DE 10 2010 030 208 A1 oder EP 1 249 379 B1 bekannt. Sie dienen
dazu, den Fahrer bei der Ausfuhrung eines Parkmanévers zu unterstitzen oder das
Parkmanéver automatisiert auszufiihren. Hierzu werden entweder dem Fahrer von dem
Parkassistenzsystem Anweisungen zur Durchfuhrung der notwendigen Lenkeinstellung
und zur Langsfihrung gegeben oder die Lenkeinstellung und gegebenenfalls die Langs-
fihrung werden vom Parkassistenzsystem automatisch durchgefthrt.

BekanntermaRen gibt es fir eine gegebene Parkiiicke (Parkplatz) mehrere mégliche Ein-
bzw. Ausparkvorgénge. So kann beispielsweise aus einer Langsparklicke nach links oder
rechts oder aus einer Querparkliicke nach riickwarts oder nach vorne (jeweils bezogen
auf die Langsrichtung des Fahrzeugs) ausgeparkt werden. Die méglichen Ein-/ Auspark-
vorgange fur eine konkrete Parkliicke hangen zudem von aktuellen Umgebungsbedin-
gungen der Parklicke ab (bspw. eine oder mehrere Ein-/Ausparkmdglichkeiten kénnen
durch parkende Fahrzeuge oder andere Hindernisses versperrt sein).

Unter einer Léngsparkilicke wird ein/e Parkplatz/Parklicke verstanden, die parallel zu ei-
ner Fahrbahn angeordnet ist. Unter einer Querparkitcke wird ein/e Parkplatz/Parkitucke
verstanden, die typischerweise beidseitig durch parallel parkende Fahrzeuge begrenzt
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Parkassistenzsystem und ein Verfahren zur Fahrerun-
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terstiitzung bei Parkmanévern anzugeben, die eine verbesserte Vorauswahl fur den Nut-
zer ermdglichen.

Die Erfindung ergibt sich aus den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhdngigen Ansprliche.

Vorgeschlagen wird demgemaR ein Parkassistenzsystem fir ein Fahrzeug umfassend:
ein erstes Mittel zur Erfassung eines Zustandes des Fahrzeugs, ein zweites Mittel zur Er-
fassung einer Fahrzeugumgebung, ein drittes Mittel zur Erfassung einer Position des
Fahrzeugs, ein Auswertemittel, mit dem abhangig von dem Zustand, der Position, und der
Fahrzeugumgebung eine Anzahl n von aktuell méglichen Parkmandévern, mit n 2 1 ermit-
telbar sind, und mit dem fir die n Parkmanéver nach einem oder mehreren vorgegebenen
Kriterien eine Priorisierung ermittelbar ist, ein Anzeigemittel, mit dem die n Parkmanéver
in einer Reihenfolge gemaR ihrer Priorisierung angezeigt werden, ein Eingabemittel, mit
dem durch einen Nutzer des Fahrzeugs aus den angezeigten n Parkmanévern ein Park-
mandver auswahlbar ist, und ein viertes Mittel, mit dem entweder das Fahrzeug derart
ansteuerbar ist, dass das ausgewahlte Parkmanéver von dem Fahrzeug automatisiert
ausfuhrt wird, oder mit dem dem Nutzer zur Ausfuhrung des ausgewahlten Parkmanévers
Anweisungen zur Durchfiihrung von notwendigen Lenkeinstellungen und zu einer not-
wendigen Langsfiihrung des Fahrzeugs ausgegeben werden.

Der Begriff ,Zustand des Fahrzeugs" wird vorliegend breit verstanden. Er umfasst bevor-
zugt alle Parameter die von Sensoren des Fahrzeugs erfassbar sind. Er umfasst vorteil-
haft alle Parameter, die einen dynamischen Zustand des Fahrzeugs (bspw. Geschwindig-
keit, Beschleunigung, etc.), einen elektrischen Zustand des Fahrzeugs (bspw. Zindung
an/aus, welche elektrischen Verbraucher (bspw. Assistenzsysteme, Blinker, Sensoren,
etc. sind an/aus)), und/oder einen mechanischen Zustand des Fahrzeugs (bspw. Park-
bremse gesetzt, Bremspedal/Gaspedal gedriickt, Zentralverriegelung verriegelt, etc.) an-
geben. Das erste Mittel ist demzufolge ein System mit Sensoren zur Erfassung und Be-
reitstellung eines Fahrzeugzustandes. Der Fahrzeugzustand kann weiterhin auch eine
Historie von Fahrzeugzustanden umfassen, die eine Entwicklung hin zum aktuellen Fahr-
zeugzustand angeben.

Das zweite Mittel zur Erfassung einer Fahrzeugumgebung ist bevorzugt ein Sehsorsys-
tem zur Erfassung und ggf. Auswertung der Fahrzeugumgebung. Bevorzugt umfasst das

zweite Mittel zumindest einen Ultraschallsensor und/oder einen Lasersensor und/oder ei-
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nen Radarsensor und/oder einen LIDAR-Sensor und/oder eine Kamerasensor. Die von
dem/den Sensor/en erfassten Umgebungsdaten werden bevorzugt hinsichtlich einer Er-
kennung von Parkliicken und von Hindernissen in deren direkter Umgebung ausgewertet.
Die Ergebnisse dieser Auswertung werden bevorzugt als ,Fahrzeugumgebung” dem
Auswertemittel bereitgestellt.

Das dritte Mittel zur Erfassung einer Position des Fahrzeugs ist vorteilhaft eine GNSS
Einheit (bspw. eine GPS-, GLONASS-, GALILEO- Einheit) wie sie heute allgemein be-
kannt sind.

Das Auswertemittel ist vorteilhaft einer Rechnereinheit, mit der abhéngig von dem bereit-
gestellten Zustand des Fahrzeugs, der Position der Fahrzeugs, und der Fahrzeugumge-
bung eine Anzahl n von aktuell moéglichen Parkmanévern, mit n 2 1, insbesondere mit n
>1 ermittelbar sind, und mit der fiir die n Parkmandver nach einem oder mehreren vorge-
gebenen Kriterien eine Priorisierung ermittelbar ist. Die Ermittlung der n méglichen Park-
mandver kann beispielsweise durch einen Vergleich des aktuellen Szenarios (definiert
durch den aktuellen Zustand des Fahrzeugs, der aktuellen Position der Fahrzeugs, und
erfassten aktuellen Fahrzeugumgebung) mit in einer Datenbank hinterlegten Parkszena-
rien erfolgen. Alternativ oder zusétzlich kann die Ermittlung der n méglichen Parkmandver
auch auf Basis des erfassten aktuellen Szenarios und eines Bewegungsmodells des

Fahrzeugs ermittelt werden.

Sofern die die n méglichen Parkmandéver ermittelt sind, erfolgt eine Priorisierung der er-
mittelten Parkmanéver anhand von ein einem oder mehreren vorgegebenen Kriterien. Ein
solches Kriterium kann bspw. sein: Anzahl von Rangierschritten, oder Abstand zu Hinder-
nissen wahrend des Rangierens etc. So werden bspw. die Parkmandver derart Priorisiert,
dass das Parkmandéver mit der geringsten Anzahl von Rangierschritten die héchste Priori-
tat erhalt und andere mit mehr Rangierschritten eine jeweils niedrigere Prioritat. Sind
bspw. die Anzahl der Rangierschritte fur zwei Parkmandéver gleich, so kann zuséatzlich der
Abstand zur Hindernissen wahrend des Rangierens herangezogen werden, so dass das-
jenige der zwei Parkmandéver die héhere Prioritat erhalt, das einen gréReren Abstand zu
Hindernissen einhélt. Das/die Kriterien kénnen vorteilhaft von dem Nutzer vorgegeben
werden, so dass eine Individualisierung des Parkassistenzsystems bzw. der Priorisierung
moglich ist.
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Das Anzeigemittel, mit dem die n Parkmandver in einer Reihenfolge gemaf ihrer Priori-
sierung angezeigt werden, ist vorteilhaft ein Zentraldisplay/Monitor des Fahrzeugs, bspw.
das Multifunktionsdisplay Das Anzeigemittel kann naturlich auch als gesondertes Display
des Parkassistenzsystems ausgefiihrt sein. Bei der Anzeige der n Parkmanéver wird vor-
teilhaft, das Parkmanéver mit der hochsten Prioritat an erster Stelle angezeigt.

Das Eingabemittel, mit dem durch einen Nutzer des Fahrzeugs aus den angezeigten n
Parkmanévern ein Parkmandéver auswahlbar ist kann zur manuellen Eingabe oder zur

Spracheingabe ausgebildet sein.

Das vorgeschlagene Parkassistenzsystem ermittelt somit mit der héchsten Prioritat ein in
der aktuellen Situation nach individuell vorgegebenen Kriterien optimiertes Parkmandéver
und stellt dies in einer Liste zusammen mit anderen ebenfalls méglichen Parkmandvern
dem Nutzer zur Auswahl. Typischerweise wird der Nutzer die Ausfuhrung des an erster
Stelle priorisierten Parkmandvers wahlen. Gleichwohl hat der Nutzer die Méglichkeit aus
der Liste ein anderes Parkmanéver zu aktivieren. Das Parkassistenzsystem ermdglicht
dem Nutzer eine einfache und schnelle Auswahl eines Parkmandvers aus mehreren még-
lichen Parkmandévern. Die Bedienung des Parkassistenzsystems erfordert wenige Be-
dienschritte.

Vorteilhaft sind das erste Mittel, das zweite Mittel, das dritte Mittel, das vierte Mittel, das

Auswertemittel, das Anzeigemittel und das Eingabemittel im Fahrzeug angeordnet.

Eine Weiterbildung des Parkassistenzsystems zeichnet sich dadurch aus, dass ein funf-
tes Mittel zur Erfassung eines vom Fahrzeug ausgefuhrten Fahrvorgangs, und/oder ein
sechstes Mittel zur Bereitstellung von Informationen aus einer digitaien StraBenkarte ei-
nes StralRenverkehrsnetzes vorhanden ist/sind, und das Auswertemittel die n Parkmané-
ver abhangig von dem ausgefiihrten Fahrvorgang und/oder von den Informationen aus
der digitalen StraRenkarte ermittelt. Der Fahrvorgang kann bspw. als Trajektorie des
Fahrzeugs und/oder als Steuersignale zur Langs- und Quersteuerung des Fahrzeugs ge-
speichert werden. So kann bspw. ein Einparkvorgang in Form des Fahrvorgangs gespei-
chert werden und bei einem anschlieBenden Ausparken in umgekehrter Abfolge ausge-
fuhrt werden. Die Informationen aus der StraBenkarte umfassen bspw. die Positionen,
Abmessungen von Parkplatzen, festen Hindernissen (bspw. Bordsteinkanten etc.).
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Eine Weiterbildung des Parkassistenzsystems zeichnet sich dadurch aus, dass die Park-
manover Manéver aus folgender Liste umfassen:

- Einparken in eine Langsparklticke vorwarts nach links;
- Einparken in eine Langsparklicke vorwarts nach rechts,
- Einparken in eine Langsparklicke riickwérts nach rechts,
- Einparken in eine Langsparkiiicke rickwarts nach links,
- Einparken in eine Querparklicke vorwarts nach links;
. Einparken in eine Querparklicke vorwérts nach rechts,
- Einparken in eine Querparkliicke riickwarts nach links,
- Einparken in eine Querparkltucke rickwarts nach rechts,
- Ausparken aus einer Langsparkltcke vorwarts nach links;
- Ausparken aus einer Langsparkliicke vorwarts nach rechts,
- Ausparken aus einer Langsparklicke rickwarts nach rechts,
- Ausparken aus einer Langsparkllcke ruckwarts nach links,
- Ausparken aus einer Querparklicke vorwérts nach links;
- Ausparken aus einer Querparkliicke vorwérts nach rechts,
- Ausparken aus einer Querparklucke ruckwarts nach links,
- Ausparken aus einer Querparklicke rickwarts nach rechts.

Eine Weiterbildung des Parkassistenzsystems zeichnet sich dadurch aus, dass das Par-
kassistenzsystem zur Kommunikation mit einer mobilen Einheit ausgebildet ist, wobei die
mobile Einheit ein Anzeigemittel und ein Eingabemittel aufweist, und das Parkassistenz-
system und die mobile Einheit derart ausgebildet sind, dass die n Parkmanéver in der
Reihenfolge gemag ihrer Priorisierung auf dem Anzeigemittel der mobilen Einheit ange-
zeigt werden, und der Nutzer des Fahrzeugs mit dem Eingabemittel der mobilen Einheit
aus den angezeigten n Parkmanévern ein Parkmandver auswahlen kann, das an das
vierte Mittel Ubermitteit und anschlieRend ausgefuhrt wird. Dabei wird bei der Beschriebe-
ne Nutzung der mobilen Einheit zur Anzeige/Eingabe vorteilhaft vom vierten Mittel das
gewahlte Parkmanéver automatisch ausgefuhrt. Insbesondere muss der Nutzer des
Fahrzeugs wahrend der Ausflihrung des gewahiten Parkmandvers sich nicht im Fahrzeug
befinden. So ist es bspw. méglich das Fahrzeug in enge Parklicken (die im eingeparkten
Zustand des Fahrzeugs aufgrund der Enge keinen Zustieg /Ausstieg des Nutzers in
das/aus dem Fahrzeug erlauben) automatisiert einzuparken bzw. aus solchen Parklicken
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automatisiert auszuparken. Dabei ist die mobile Einheit bevorzugt ein Mobiltelefon oder
ein Smart-Phone (i-phone etc) oder ein Tablet-PC (i-pad etc.).

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit einem wie vorstehend beschriebenen
Parkassistenzsystem.

Schlielich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Unterstitzung eines Fahrers eines
Fahrzeugs bei einem Parkmandver, das folgende Schritte umfasst. in einem ersten
Schritt erfolgt ein Erfassen eines Zustandes des Fahrzeugs. In einem zweiten Schritt er-
folgt ein Erfassen einer Fahrzeugumgebung des Fahrzeugs. In einem dritten Schritt er-
folgt ein Erfassen einer Position des Fahrzeugs. In einem vierten Schritt erfolgt abhangig
von dem Zustand, der Position, und der Fahrzeugumgebung ein Ermittein einer Anzahl n
von aktuell mdglichen Parkmanévern, mit n = 1. In einem funften Schritt erfolgt fur die n
Parkmanéver nach einem oder mehreren vorgegebenen Kriterien ein Ermitteln einer Prio-
risierung. In einem sechsten Schritt erfolgt ein Anzeigen der n Parkmandver in einer Rei-
henfolge gemaR ihrer Priorisierung. In einem siebten Schritt erfolgt aus den angezeigten
n Parkmanévern ein Auswahlen eines Parkmandévers durch einen Nutzer des Fahrzeugs.
in e_inem achten Schritt erfolgt entweder ein Ansteuern des Fahrzeugs derart, dass das
ausgewahlte Parkmanéver von dem Fahrzeug automatisiert ausfihrt wird, oder zur Aus-
fuhrung des ausgewahlten Parkmandvers ein Ausgeben von Anweisungen zur Durchfuh-
rung von notwendigen Lenkeinstellungen und zu einer notwendigen Langsfuhrung des
Fahrzeugs.

Eine Weiterbildung des Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, dass ein Erfassen eines
vom Fahrzeug ausgefiihrten Fahrvorgangs, und/oder ein Bereitstellen von Informationen
aus einer digitalen Straenkarte eines StraRenverkehrsnetzes erfoigt, und das Ermittein
der n Parkmanéver abhangig von dem ausgefiihrten Fahrvorgang und/oder von den In-
formationen aus der digitalen StraRenkarte erfoigt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich durch eine analoge und sinn-
gemaRe Ubertragung der vorstehenden Ausfishrungen zu dem Parkassistenzsystem und
aus der nachfolgenden Beschreibung, in der — gegebenenfalls unter Bezug auf die Zeich-
nung — zumindest ein Ausfiihrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Gleiche, ahnli-

che und/oder funktionsgleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.
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Es zeigen:

Fig. 1 einen schematisierten Aufbau eines Parkassistenzsystems gemaf einer
Ausfuhrungsform, und

Fig. 2 - einen schematisierten Ablaufplan eines Verfahrens gemaf einer Ausfuh-

rungsform.

Fig. 1 zeigt einen schematisierten Aufbau eines Parkassistenzsystems gemal einer Aus-
fuhrungsform. Das gezeigte Parkassistenzsystem umfasst ein erstes Mittel 101 zur Er-
fassung eines Zustandes des Fahrzeugs, ein zweites Mittel 102 zur Erfassung einer
Fahrzeugumgebung, ein drittes Mittel 103 zur Erfassung einer Position des Fahrzeugs,
ein Auswertemittel 104, mit dem abhangig von dem Zustand, der Position, und der Fahr-
zeugumgebung eine Anzahi n von aktuell méglichen Parkmangévern, mit n 2 1 ermittelbar
sind, und mit dem fur die n Parkmanéver nach einem oder mehreren vorgegebenen Krite-
rien eine Priorisierung ermittelbar ist, ein Anzeigemittel 105, mit dem die n Parkmandver
in einer Reihenfolge gemaR ihrer Priorisierung angezeigt werden, ein Eingabemittel 106,
mit dem durch einen Nutzer des Fahrzeugs aus den angezeigten n Parkmandvern ein
Parkmanéver auswahlbar ist, und ein viertes Mittel 107, mit dem entweder das Fahrzeug
derart ansteuerbar ist, dass das ausgewahlte Parkmanoéver von dem Fahrzeug automati-
siert ausfihrt wird, oder mit dem dem Nutzer zur Ausfiihrung des ausgewahiten Parkma-
novers Anweisungen zur Durchfilhrung von notwendigen Lenkeinstellungen und zu einer
notwendigen Langsfiihrung des Fahrzeugs ausgegeben werden.

Das Parkassistenzsystem ist zur Funk-Kommunikation 113 mit einem Smartphone 110
ausgebildet, wobei das Smartphone 110 ein Display 110a und ein Eingabemittel 110b
(Tastatur/ Spracheingabeméglichkeit) aufweist. Die (Daten-)Kommunikation erfolgt in die-
sem Ausfithrungsbeispiel zwischen dem Smartphone 110 und dem Auswertemittel 104,
so dass die vom Auswertemittel ermittelten n Parkmandéver in der Reihenfolge gemag ih-
rer Priorisierung auf dem Anzeigemittel 110a der mobilen Einheit 100 angezeigt werden.
Der Nutzer des Fahrzeugs kann nun mit dem Eingabemittel 110b der mobilen Einheit 100
aus den angezeigten n Parkmandvern ein Parkmandver auswéahlen, das an das vierte
Mitte! 107 Ubermittelt wird und anschlieRend ausgefihrt wird.

Ist bspw. ein Fahrzeug in einer sehr engen Querparkliicke geparkt, so dass der Nutzer
nicht oder nur unter groten kérperlichen Verwindung das Fahrzeug betreten kann, kann
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der Nutzer mit dem Smartphone ein Ausparkmandéver auswahlen, dass vom Fahrzeug
selbstandig ausgefiihrt wird. Die Ausfuhrung des Ausparkmanévers schlieft in diesem
Fall auch den Start des Motors ein.

Fig. 2 zeigt einen schematisierten Ablaufplan eines Verfahrens zur Unterstitzung eines
Fahrers eines Fahrzeugs bei einem Parkmanéver gemaR einer Ausfihrungsform. Das
Verfahren umfassend folgende Schritte: Erfassen 201 eines Zustandes des Fahrzeugs,
Erfassen 202 einer Fahrzeugumgebung, Erfassen 203 einer Position des Fahrzeugs, ab-
hangig von dem Zustand, der Position, und der Fahrzeugumgebung Ermitteln 204 einer -
Anzah! n von aktuell moglichen Parkmanévern, mit n 2 1, fur die n Parkmandver nach ei-
nem oder mehreren vorgegebenen Kriterien Ermitteln 205 einer Priorisierung, Anzeigen
206 der n Parkmandver in einer Reihenfolge gemag ihrer Priorisierung, aus den ange-
zeigten n Parkmandvern Auswahlen 207 eines Parkmanévers durch einen Nutzer des
Fahrzeugs, und entweder Ansteuern 208a des Fahrzeugs derart, dass das ausgewahite
Parkmanéver von dem Fahrzeug automatisiert ausfuhrt wird, oder zur Ausfiihrung des
a'usgewéhlteh Parkmanévers Ausgeben 208b von Anweisungen zur Durchfiihrung von
notwendigen Lenkeinstellungen und zu einer notwendigen Langsfuhrung des Fahrzeugs.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele naher illustriert
und erlautert wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele
eingeschrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen. Es ist daher klar, dass eine Vielzahl
von Variationsméglichkeiten existiert. Es ist ebenfalls kiar, dass beispielhaft genannte
AusﬁJhrungsformen wirklich nur Beispiele darstellen, die nicht in irgendeiner Weise als
Begrenzung etwa des Schutzbereichs, der Anwendungsméglichkeiten oder der
Konfiguration der Erfindung aufzufassen sind. Vielmehr versetzen die vorhergehende
Beschreibung und die Figurenbeschreibung den Fachmann in die Lage, die beispielhaften
Ausfiihrungsformen konkret umzusetzen, wobei der Fachmann in Kenntnis des
offenbarten Erfindungsgedankens vielfaltige Anderungen, beispielsweise hinsichtlich der
Funktion oder der Anordnung einzelner, in einer beispielhaften Ausfihrungsform
genannter Elemente, vornehmen kann, ohne den Schutzbereich zu verlassen, der durch
die Anspriiche und deren rechtliche Entsprechungen, wie etwa weitergehenden
Erlauterung in der Beschreibung, definiert wird.
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Patentanspriiche

Parkassistenzsystem fur ein Fahrzeug umfassend:

ein erstes Mittel (101) zur Erfassung eines Zustandes des Fahrzeugs,

ein zweites Mittel (102) zur Erfassung einer Fahrzeugumgebung,

ein drittes Mittel (103) zur Erfassung einer Position des Fahrzeugs,

ein Auswertemittel (104), mit dem abhangig von dem Zustand, der Position, und
der Fahrzeugumgebung eine Anzahl n von aktuell méglichen Parkmanévern,
mit n = 1 ermittelbar sind, und mit dem fir die n Parkmanéver nach einem oder
mehreren vorgegebenen Kriterien eine Priorisierung ermittelbar ist,

ein Anzeigemittel (105), mit dem die n Parkmanéver in einer Reihenfolge geman
ihrer Priorisierung angezeigt werden,

ein Eingabemittel (106), mit dem durch einen Nutzer des Fahrzeugs aus den an-
gezeigten n Parkmanévern ein Parkmanéver auswahibar ist,' und

ein viertes Mittel (107), mit dem entweder das Fahrzeug derart ansteuerbar ist,
dass das ausgewahite Parkmanéver von dem Fahrzeug automatisiert ausfuhrt
wird, oder mit dem dem Nutzer zur Ausfuihrung des ausgewahlten Parkmané-
vers Anweisungen zur Durchfiihrung von notwendigen Lenkeinsteliungen und
zu einer notwendigen Langsfuhrung des Fahrzeugs ausgegeben werden.

Parkassistenzsystem nach Anspruch 1,

bei dem das erste Mittel (101), das zweite Mittel (102), das dritte Mittel (103), das
vierte Mittel (107), das Auswertemittel (104), das Anzeigemittel (105) und das Ein-
gabemittel (106) im Fahrzeug angeordnet sind.

Parkassistenzsystem nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem ein funftes Mittel (108) zur Erfassung eines vom Fahrzeug ausgefuhrten

Fahrvorgangs, und/oder ein sechstes Mittel (109) zur Bereitstellung von Informatio-

nen aus einer digitalen StraRenkarte eines Straenverkehrsnetzes vorhanden

ist/sind, und das Auswertemittel (104) die n Parkmandver abhéngig von dem aus-
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gefithrten Fahrvorgang und/oder von den Informationen aus der digitalen Stralen-
karte ermittelt.

4. Parkassistenzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
bei dem die Parkmanéver Manéver aus folgender Liste umfassen:
- Einparken in eine Langsparkliicke vorwarts nach links;
- Einparken in eine Langsparklicke vorwarts nach rechts,
- Einparken in eine Langsparklucke rackwarts nach rechts,
- Einparken in eine Langsparkitcke rickwérts nach links,
- Einparken in eine Querparklicke vorwérts nach links;
- Einparken in eine Querparkliicke vorwérts nach rechts,
- Einparken in eine Querparklticke riickwarts nach links,
- Einparken in eine Querparkiiicke rickwarts nach rechts,
- Ausparken aus einer Langsparkliicke vorwérts nach links;
- Ausparken aus einer Langsparklicke vorwarts nach rechts,
- Ausparken aus einer Langsparkliicke riickwérts nach rechts,
- Ausparken aus einer Langsparklicke riickwarts nach links,
- Ausparken aus einer Querparkiiicke vorwarts nach links;
- Ausparken aus einer Querparkliicke vorwarts nach rechts,
- Ausparken aus einer Querparklicke rickwarts nach links,
- Ausparken aus einer Querparklucke rickwérts nach rechts.

5. Parkassistenzsystem nach einem der Anspriche 1 bis 4,
bei dem das Parkassistenzsystem zur Kommunikation mit einer mobilen Einheit
(110) ausgebildet ist, wobei die mobile Einheit (110) ein Anzeigemittel (110a) und
ein Eingabemittel (100b) aufweist, und das Parkassistenzsystem und die mobile
Einheit (110) derart ausgebildet sind, dass die n Parkmandver in der Reihenfolge
gemal ihrer Priorisierung auf dem Anzeigemittel (110a) der mobilen Einheit (100)
angezeigt werden, und der Nutzer des Fahrzeugs mit dem Eingabemittel (110b) der
mobilen Einheit (100) aus den angezeigten n Parkmandévern ein Parkmandver aus-
wahien kann, das an das vierte Mittel (107) Ubermittelt wird.

6. Parkassistenzsystem nach Anspruch 5,
bei dem die mobile Einheit (110) ein Mobiltelefon oder ein Smart-Phone oder ein
Tablet-PC ist.



WO 2015/078534 PCT/EP2014/002338

11

Fahrzeug mit einem Parkassistenzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

Verfahren zur Unterstitzung eines Fahrers eines Fahrzeugs bei einem Parkmano-
ver, umfassend folgende Schritte:

Erfassen (201) eines Zustandes des Fahrzeugs,

Erfassen (202) einer Fahrzeugumgebung,

Erfassen (203) einer Position des Fahrzeugs,
abhangig von dem Zustand, der Position, und der Fahrzeugumgebung Ermitteln

(204) einer Anzahl n von aktuell méglichen Parkmanévern, mitn 2 1,

fur die n Parkmandver nach einem oder mehreren vorgegebenen Kriterien Ermit-
teln (205) einer Priorisierung,

Anzeigen (206) der n Parkmanover in einer Reihenfolge gemaf ihrer Priorisie-
rung,

aus den angezeigten n Parkmanévern Auswahlen (207) eines Parkmandévers -
durch einen Nutzer des Fahrzeugs, und _

- entweder Ansteuern (208a) des Fahrzeugs derart, dass das ausgewéhite Park-

mandver von dem Fahrzeug automatisiert ausfahrt wird, oder zur Ausfahrung

des ausgewahlten Parkmandvers Ausgeben (208b) von Anweisungen zur

Durchfithrung von notwendigen Lenkeinstellungen und zu einer notwendigen

Langsflihrung des Fahrzeugs.

Verfahren nach Anspruch 8,

bei dem ein Erfassen (209) eines vom Fahrzeug ausgefithrten Fahrvorgangs,
und/oder ein Bereitstellen (210) von Informationen aus einer digitalen Stralenkarte
eines Strakenverkehrsnetzes erfolgt, und bei dem das Ermitteln (204) der n Park-
manéver abhangig von dem ausgefiihrten Fahrvorgang und/oder von den Informa-
tionen aus der digitalen Straflenkarte erfolgt.
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