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本发明涉及一种用于车辆的多挡变速器

(18)，该多挡变速器(18)具有少于4个可切换挡

位，该多挡变速器(18)还具有变速器输入轴(1)、

变速器输出轴(2)、变速器壳体(0)和行星齿轮传

动机构(3)，行星齿轮传动机构(3)具有行星齿轮

传动机构齿轮组，其具有如下行星齿轮传动机构

元件：太阳轮(5)；第一齿圈(4)和第二齿圈(9)；

不仅与太阳轮(5)也与第一齿圈(4)处于嵌接的

至少一个第一行星齿轮(7)；与第二齿圈(9)处于

嵌接的至少一个第二行星齿轮(8)；及行星齿轮

架(6)，至少一个第一行星齿轮(7)以能转动的方

式支承在行星齿轮架上，行星齿轮传动机构齿轮

组具有多个切换元件，其设置用于选择性地将一

个行星齿轮传动机构元件与另一个行星齿轮传

动机构元件或与变速器壳体(0)抗扭转地连接借

此用于提供不同的挡位，其特征在于，至少一个

第二行星齿轮(8)以能转动的方式支承在行星齿

轮架(6)上且与第一行星齿轮(7)处于嵌接中，第

二齿圈(9)能借助第一切换元件(10)选择性地与

变速器壳体(0)抗扭转地连接，太阳轮(5)能借助

第二切换元件(11)选择性地与变速器壳体(0)抗

扭转地连接。
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1.用于车辆的多挡变速器(18)，其中，所述多挡变速器(18)具有少于4个可切换挡位，

该多挡变速器(18)还具有变速器输入轴(1)、变速器输出轴(2)、变速器壳体(0)和行星齿轮

传动机构(3)，其中，该行星齿轮传动机构(3)具有行星齿轮传动机构齿轮组，所述行星齿轮

传动机构齿轮组具有以下行星齿轮传动机构元件：

太阳轮(5)；第一齿圈(4)和第二齿圈(9)；至少一个第一行星齿轮(7)，其不仅与太阳轮

(5)并且也与第一齿圈(4)处于嵌接中；至少一个第二行星齿轮(8)，其与第二齿圈(9)处于

嵌接中；以及行星齿轮架(6)，所述至少一个第一行星齿轮(7)以能转动的方式支承在所述

行星齿轮架上，

其中，该行星齿轮传动机构齿轮组具有多个切换元件，所述切换元件设置用于将所述

行星齿轮传动机构元件中的一个选择性地与所述行星齿轮传动机构元件中的另一个或者

与变速器壳体(0)抗扭转地连接并且借此用于提供不同的挡位，

其特征在于，所述至少一个第二行星齿轮(8)以能转动的方式支承在行星齿轮架(6)上

并且与第一行星齿轮(7)处于嵌接中，并且第二齿圈(9)能借助所述切换元件中的第一切换

元件(10)选择性地与变速器壳体(0)抗扭转地连接，并且太阳轮(5)能借助所述切换元件中

的第二切换元件(11)选择性地与变速器壳体(0)抗扭转地连接。

2.按照权利要求1所述的多挡变速器，其特征在于，第一齿圈(4)能借助这些切换元件

中的第三切换元件(12)选择性地与第二齿圈(9)抗扭转地连接。

3.按照上述权利要求之一所述的多挡变速器(18)，其特征在于，驱动功率能通过变速

器输入轴(1)输送给该多挡变速器，并且该驱动功率能通过所述行星齿轮传动机构(3)朝向

变速器输出轴(2)的方向传输并且能由变速器输出轴(2)输出，所述驱动功率在该传输中作

为第一行星齿轮传动机构元件能输送给第一齿圈(4)，并且所述驱动功率能由行星齿轮架

(6)输送给作为最后的行星齿轮传动机构元件的变速器输出轴(2)。

4.按照上述权利要求之一所述的多挡变速器(18)，其特征在于，关于转矩传输，第一正

齿轮传动机构设置在变速器输入轴(1)和第一齿圈(5)之间，从而驱动功率能从变速器输入

轴(1)通过该第一正齿轮传动机构直接输送给所述第一齿圈(5)。

5.按照上述权利要求之一所述的多挡变速器(18)，其特征在于，关于转矩传输，第二正

齿轮传动机构设置在行星齿轮架(6)和变速器输出轴(2)之间，从而驱动功率能从行星齿轮

架(6)通过该第二正齿轮传动机构直接输送给变速器输出轴(2)。

6.按照上述权利要求之一所述的多挡变速器(18)，其特征在于，所述多挡变速器具有

恰好三个切换元件(10、11、12)并且利用所述三个切换元件(10、11、12)能切换到恰好三个

不同的挡位中。

7.车辆，所述车辆包括按照上述权利要求之一所述的多挡变速器(18)。

8.按照权利要求7所述的车辆，其特征在于，该车辆具有至少一个电动机(17)，为了传

输电动机驱动功率，所述电动机与变速器输入轴(1)相连接或能连接。

9.按照权利要求8所述的车辆，其特征在于，该多挡变速器(18)具有恰好三个切换元件

(10、11、12)和恰好三个挡位，并且电动机(17)是该车辆的唯一的驱动源。
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用于能电动驱动的车辆的多挡变速器和包括这种多挡变速器

的车辆

[0001] 本发明涉及一种按照权利要求1所述的多挡变速器以及一种包括这种多挡变速器

的车辆。按照权利要求1的前序部分的多挡变速器以及包括这种多挡变速器的车辆由

DE102013226473A1已知。

[0002] 接着借助用于包括蓄电池组(BEV)的电动车的动力传动系说明本发明，其中该车

辆仅能借助电动机驱动，这不应理解为将本发明限制到这种实施形式。

[0003] 在这样的电动车中可出现如下运行状态，在所述运行状态中，不再有名义上可能

的驱动功率可从该蓄电池组或该电动机获取，在这样的情况中，涉及退化的驱动系统，在这

种退化的驱动系统中尤其是由电动机可提供的驱动转矩减小。尤其是为了在退化的驱动系

统中可将足够的驱动转矩提供到车辆的驱动车轮上，在BEV中使用包括多个能切换传动比

(所谓的挡位)的多挡变速器。DE102013226473A1提出一种包括3个可切换挡位的、用于电动

车的变速器。

[0004] 本发明的任务是提供一种多挡变速器，该多挡变速器具有足够数量的可切换传动

比(挡位)和简单的构造。该任务通过按照权利要求1所述的多挡变速器以及通过按照权利

要求7所述的包括这种多挡变速器的车辆解决。本发明的优选的扩展方案是从属权利要求

的主题。

[0005] 多挡变速器在本发明的意义中理解为如下速度变换变速器，其设置用于将驱动功

率从发动机传输到至少一个或多个能驱动的驱动车轮。在此，所述发动机设置用于提供用

于驱动功率，以便克服在机动车、尤其是载客汽车中的行驶阻力。

[0006] 优选地，这种多挡变速器具有至少一个变速器输入轴、变速器输出轴、变速器壳体

以及包括行星齿轮传动机构齿轮组的行星齿轮传动机构。优选地，该行星齿轮传动机构齿

轮组设计用于在变速器输入轴和变速器输出轴之间提供不同的传动比。优选地，为了提供

不同的传动比，多挡变速器以离散的级(所谓的挡位)来设计。优选地，该多挡变速器具有恰

好三个或更少的可切换传动比。此外，该多挡变速器优选具有两个切换元件和两个能利用

所述切换元件进行切换的离散的传动比，并且优选地，该多挡变速器具有三个切换元件和

三个能借助所述切换元件进行切换的离散的传动比。

[0007] 在本发明的意义中，这样的行星齿轮传动机构理解为具有至少一个行星齿轮传动

机构齿轮组的齿轮传动装置。此外，这样的行星齿轮传动机构齿轮组是行星传动齿轮组或

传动齿轮组，其由一个或多个完全的或减少的行星传动齿轮组组装而成。优选地，完全的行

星传动齿轮组理解为如下行星传动齿轮组，其具有太阳轮、齿圈、行星齿轮架以及至少一个

或多个支承在该行星齿轮架上的行星齿轮，并且，减少的行星传动齿轮组在本发明的意义

中理解为如下行星传动齿轮组，其不具有前述传动元件(太阳轮、齿圈、行星齿轮架)中的至

少一个或多个。

[0008] 本发明的行星齿轮传动机构齿轮组优选具有如下行星齿轮传动机构元件：太阳

轮；第一齿圈和第二齿圈；至少一个第一行星齿轮，其优选不仅与第一太阳轮并且与第一齿

圈处于嵌接中；和第二行星齿轮，其优选与第二齿圈处于嵌接中；以及行星齿轮架，优选所
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述至少一个第一行星齿轮和所述至少一个第二行星齿轮以能转动的方式支承在所述行星

齿轮架上。优选地，第一和第二行星齿轮相互处于嵌接中。此外，优选地，行星齿轮传动机构

齿轮组具有多个第一行星齿轮和优选多个第二行星齿轮。

[0009] 优选地，该行星齿轮传动机构齿轮组关于转矩传输设置在变速器输入轴和变速器

输出轴之间，并且还优选设置用于运动学连接的正齿轮级，从而借助该行星齿轮传动机构

齿轮组，驱动功率从发动机出来由变速器输入轴通过行星齿轮传动机构齿轮组能传输到变

速器输出轴上。此外，优选地，变速器输入轴和变速器输出轴彼此轴向平行地设置并且优选

地在径向上彼此间隔开。在另一种优选的实施形式中，变速器输入轴和变速器输出轴彼此

同轴地设置。

[0010] 在本发明的意义中，嵌接理解为：2个齿轮为了功率传输而相接触，尤其是两个齿

轮为了功率传输相互啮合，如果其相互处于嵌接中的话。

[0011] 优选地，该行星齿轮传动机构具有多个切换元件，其中，这样的切换元件设计用于

选择性地将前述的行星齿轮传动机构元件中的一个与这些行星齿轮传动机构元件中的另

一个或与变速器壳体抗扭转地连接。尤其是，通过该选择性的抗扭转的连接，利用该行星齿

轮传动机构能在变速器输入轴和变速器输出轴之间形成不同的传动比，并且因此该行星齿

轮传动机构能借助所述切换元件被切换到不同的挡位中。

[0012] 优选地，该行星齿轮传动机构齿轮组构造为使得所述至少一个第二行星齿轮与所

述至少一个第一行星齿轮处于嵌接中，并且优选地，第二齿圈能借助(来自所述多个切换元

件中的)第一切换元件选择性地与变速器壳体抗扭转地连接，并且此外优选地，所述太阳轮

能借助(来自所述多个切换元件中的)第二切换元件选择性地与变速器壳体抗扭转连接。

[0013] 优选地，这样的切换元件作为制动器、离合器或同步装置构成，其中，这些切换元

件一般地设计用于选择性地抗扭转地构成摩擦锁合的、形锁合的或摩擦锁合/形锁合的连

接。

[0014] 尤其是，该行星齿轮传动机构齿轮组的这样的构造能够实现在传输驱动功率时紧

凑的构造以及高的效率。

[0015] 尤其是，借助所述切换元件的这样的布置结构能够实现，在闭合状态(能传输转

矩)中传输相对小的转矩并且这样能够实现紧凑的构造。优选地，该多挡变速器设置用于到

机动车中的横向安装，并且此外优选地设置用于纵向安装。

[0016] 在本发明的一种优选的实施形式中，第一齿圈能借助(来自所述多个切换元件中

的)第三切换元件选择性地与第二齿圈抗扭转地连接。如果第三切换元件闭合，则阻止第一

和第二行星齿轮相对于第一和第二齿圈的滚动并且从变速器输入轴到变速器输出轴上的

功率传输在行星齿轮传动机构中没有滚动功率损失的情况下实现并且借此以高的效率实

现。尤其是，借助该行星齿轮传动机构的这样的设计，可实现各个传动比的适于机动车构造

的分级。

[0017] 在该多挡变速器的一种优选的实施形式中，驱动功率能由发动机通过变速器输入

轴输送给所述多挡变速器，并且此外驱动功率能通过该行星齿轮传动机构朝向变速器输出

轴的方向传输。由变速器输出轴。该驱动功率优选能输出到连接到该多挡变速器上的动力

传动系上。

[0018] 在传输(从发动机至所述一个/多个能驱动的车轮的方向)中，驱动功率能输送给
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作为第一行星齿轮传动机构元件的第一齿圈。由行星齿轮传动机构齿轮组，驱动功率能由

行星齿轮架输送给作为最后的行星齿轮传动机构元件的变速器输出轴。在此，始终涉及从

变速器输入轴至变速器输出轴的功率传输。尤其是，该多挡变速器的这样的构造能够实现

在传输驱动功率时的紧凑的构造以及高的效率。

[0019] 在本发明的一种优选的实施形式中，关于转矩传递，在变速器输入轴和第一齿圈

之间设置第一正齿轮传动机构。尤其是，借助该第一正齿轮传动机构，驱动功率能从变速器

输入轴输送给第一齿圈并且优选能直接输送给第一齿圈。尤其是，借助这样的第一正齿轮

传动机构，能将可由发动机提供的转速或转矩与由行驶阻力导致的负载要求相适配。

[0020] 在本发明的一种优选的实施形式中，关于转矩传递，在变速器输出轴和行星齿轮

架之间设置第二正齿轮传动机构。尤其是，借助该第二正齿轮传动机构，驱动功率能输送给

变速器输出轴并且优选能直接输送给变速器输出轴。尤其是，借助这样的第二正齿轮传动

机构，能将可由发动机提供的转速或转矩与由行驶阻力导致的负载要求相适配。

[0021] 在一种优选的实施形式中，该多挡变速器具有第一和第二正齿轮传动机构。利用

所述一个或多个正齿轮传动机构，能够实现发动机(发动机，驱动功率可从该发动机输出给

变速器输入轴)的转速适配，尤其是在高转速发动机的情况中(直至超过10000  1/分钟的驱

动转速)，借助一个或借助两个正齿轮级将能由变速器输出轴输出的转速减小。

[0022] 在本发明的一种优选的实施形式中，该行星齿轮传动机构具有恰好三个切换元

件，优选地，该行星齿轮传动机构具有第一、第二和第三切换元件。此外，优选地，该行星齿

轮传动机构借助这三个切换元件能切换到恰好三个不同的传动级中。优选地，用于形成一

个传动比，至少一个所述切换元件闭合(能传输转矩)并且优选另外两个切换元件打开(不

能传输转矩)。为了改变传动比，优选地，所述一个闭合的切换元件打开并且此外优选地所

述另外两个打开的切换元件之一闭合。尤其是，借助该多挡变速器的这样的设计在结构空

间需求小的同时可构成足够数量的不同挡位。

[0023] 此外，车辆、尤其是载客汽车设置有前述结构型式地多挡的变速器，并且此外优选

该车辆作为发动机具有电动机，为了转矩传递、亦即尤其是为了传输电动机驱动功率，所述

电动机与变速器输入轴可耦合或优选与变速器输入轴相耦合。

[0024] 在本发明的一种优选的实施形式，该车辆仅能通过该电动机或通过多个电动机作

为用于克服行驶阻力的唯一的驱动源被驱动。

[0025] 亦即该车辆尤其是作为所谓的BEV(电池电动车Batterie  electric  vehicle)构

成。尤其是在这样的BEV中，基于驱动系统的退化，该提出的驱动装置可特别有利地使用，尤

其是以便能提供车辆的足够牵引力。

[0026] 在本发明的一种优选的实施形式中，所述车辆具有多挡变速器，所述多挡变速器

具有恰好三个切换元件并且借此具有恰好三个可切换挡位，并且此外，该车辆仅通过一个

或多个电动机作为唯一的驱动源能被驱动。亦即换句话说，所述车辆作为BEV、包括前述结

构型式的构造为三挡变速器构成的多挡变速器。

[0027] 特别有利地，该给出的多挡变速器可在具有高的额定转速的电动机的情况下使

用，在此在该意义中，高的额定转速理解为电动机的转速大于10000  1/分钟并且优选大于

14000  1/分钟并且特别优选17000  1/分钟或更大。

[0028] 下文借助部分示意性的图详细阐释本发明，附图中：

说　明　书 3/5 页

5

CN 110741183 A

5



[0029] 图1示出多挡变速器的示意性剖面；

[0030] 图2示出具有这种多挡变速器的示意性的动力传动系。

[0031] 多挡变速器设计通过变速器输入轴1将来自发动机(未示出)的驱动功率用于克服

机动车的行驶阻力，该多挡变速器装入到所述机动车的动力传动系中。所述驱动功率通过

包括第一正齿轮13和第二正齿轮14的第一正齿轮传动机构传输到行星齿轮传动机构3的第

一齿圈4上。

[0032] 第一齿圈4属于行星齿轮传动机构3的行星齿轮传动机构齿轮组，该行星齿轮传动

机构齿轮组还具有太阳轮5、行星齿轮架6、以能转动的方式支承在行星齿轮架6上的第一行

星齿轮7和第二行星齿轮8以及第二齿圈9。基于所述图，仅仅示出一个第一行星齿轮7和一

个第二行星齿轮8，然而该行星齿轮传动机构齿轮组具有多个所述行星齿轮7、8。用于功率

传输，第一齿圈4与第一行星齿轮7处于嵌接中，此外，第一行星齿轮7与第二行星齿轮8处于

嵌接中。为了使两个行星齿轮7、8可相互处于嵌接中，第一行星齿轮7相对于第二行星齿轮8

沿周向错开，为了示出这一点，第一行星齿轮7以虚线示出。第二行星齿轮8为了功率传输与

第二齿圈9处于嵌接中。此外，第一行星齿轮7与太阳轮5持续地处于嵌接中。

[0033] 为了在成变速器输入轴1和变速器输出轴2之间构成不同的传动比，该多挡变速器

具有第一切换元件10、第二切换元件11以及第三切换元件12。利用第一切换元件10，第二齿

圈9选择性地能与变速器壳体0抗扭转地连接。利用第二切换元件11，太阳轮5选择性地能地

与变速器壳体0抗扭转地连接。利用第三切换元件12，第一齿圈4并且借此第一正齿轮传动

机构的第一正齿轮13选择性地能与第二齿圈9抗扭转地连接。

[0034] 通过行星齿轮架6以及包括第一正齿轮15和第二正齿轮16的第二正齿轮传动机

构，由发动机提供的驱动功率可输送给变速器输出轴2。

[0035] 第一齿圈4在该示出的实施形式中至少局部作为齿轮环实施，其齿圈具有用于第

一齿圈4的齿部和用于变速器的第一正齿轮的第一正齿轮13的外齿部。尤其是借助这样的

设计可实现沿轴向方向的小的结构空间需求。

[0036] 图2示出包括前述结构型式的多挡变速器18的示意性的动力传动系。通过变速器

输入轴1能从电动机17输送驱动功率至该多挡变速器18，以用于克服行驶阻力。

[0037] 该多挡变速器18按照具有确定传动比的切换状态将该驱动功率从变速器输入轴1

通过变速器输出轴2输出。此外，该动力传动系具有能驱动的车辆车桥19，所述车辆车桥与

变速器输出轴2不可相对旋转地连接。在能驱动的车辆车桥19上设置能驱动的车轮20，利用

所述车轮，由变速器输出轴2输出的驱动功率可传输到行车道表面(未示出)上。

[0038] 附图标记列表：

[0039] 1        变速器输入轴

[0040] 2        变速器输出轴

[0041] 3       行星齿轮传动机构

[0042] 4        第一齿圈

[0043] 5        太阳轮

[0044] 6       行星齿轮架

[0045] 7        第一行星齿轮

[0046] 8        第二行星齿轮
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[0047] 9        第二齿圈

[0048] 10       第一切换元件

[0049] 11       第二切换元件

[0050] 12       第三切换元件

[0051] 13       第一正齿轮传动机构的第一正齿轮

[0052] 14       第一正齿轮传动机构的第二正齿轮

[0053] 15       第二正齿轮传动机构的第一正齿轮

[0054] 16       第二正齿轮传动机构的第二正齿轮

[0055] 17      电动机

[0056] 18       多挡变速器

[0057] 19      能驱动的车辆车桥

[0058] 20      能驱动的车轮
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图1

图2
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