
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110677491.3

(22)申请日 2021.06.18

(71)申请人 内蒙古伊利实业集团股份有限公司

地址 010110 内蒙古自治区呼和浩特市金

山开发区金山大街1号

    申请人 内蒙古乳业技术研究院有限责任公

司

(72)发明人 尹化洁　

(74)专利代理机构 北京三友知识产权代理有限

公司 11127

专利代理师 刘鑫　姚亮

(51)Int.Cl.

C08L 67/02(2006.01)

C08L 67/00(2006.01)

C08K 3/36(2006.01)

C08J 5/18(2006.01)

B32B 27/36(2006.01)

B32B 27/06(2006.01)

 

(54)发明名称

热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜及其

制备方法和应用

(57)摘要

本发明提供一种热收缩标签用的低温高韧

聚酯收缩膜及其制备方法和应用。制备该低温高

韧聚酯收缩膜的原料组成包括聚酯组合物和添

加剂，所述聚酯组合物以质量百分比为100％计，

包括40％～99.9％的二元醇改性的聚对苯二甲

酸乙二醇酯、0.1％～30％的热塑性聚酯树脂、

0％～30％的二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇

酯或聚对苯二甲酸乙二醇酯；添加剂的质量为所

述聚酯组合物总质量的500ppm～1500ppm。本发

明的低温高韧聚酯收缩膜具有优良的拉伸强度、

断裂伸长率、耐磨系数和热收缩率，较低的雾度，

较高的透光率、光泽度和优良的润湿张力。
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1.一种热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜，制备该低温高韧聚酯收缩膜的原料组成

包括聚酯组合物和添加剂，所述聚酯组合物以质量百分比为100％计，包括：

二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯                         40％～99.9％；

热塑性聚酯树脂                                           0.1％～30％；

二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯或聚对苯二甲酸乙二醇酯   0％～30％；

所述添加剂的质量为所述聚酯组合物总质量的500ppm～1500ppm。

2.根据权利要求1所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，该低温高韧聚酯收缩膜为单层或

多层共挤聚酯膜；厚度为20μm～60μm；

优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的熔融温度为160～260℃，玻璃化转变温度为15～85

℃，热收缩温度为50～120℃；

优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的雾度≤7％，透光率≥90％；光泽度为110％～135％；

润湿张力为≥38mN/m；

优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的拉伸方向收缩率≥30％，非拉伸方向收缩率为‑1％

～10％；纵向拉伸强度为40～80MPa，横向拉伸强度为130～400MPa；纵向断裂伸长率为

280％～550％；横向断裂伸长率为30％～80％；

优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的静摩擦系数为0.2～0.65μs；动摩擦系数为0.25～

0.6μk。

3.根据权利要求1或2所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，所述二元醇改性的聚对苯二

甲酸乙二醇酯在改性过程中所采用的二元醇包括1,4‑环己烷二甲醇、辛戊二醇、一缩二乙

二醇和丙二醇中的一种或多种。

4.根据权利要求3所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，以制备所述二元醇改性的聚对苯

二甲酸乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％计，所述二元醇的摩尔量为

5％～100％；

优选地，所述二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的特性粘数为0.6～1.5dL/g，熔融

温度为160～260℃。

5.根据权利要求1或2所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，所述热塑性聚酯树脂包括聚

对苯二甲酸丁二醇酯和/或TPEE聚酯弹性体。

6.根据权利要求1或2所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，所述二元酸改性的聚对苯二

甲酸乙二醇酯在改性过程中所采用的二元酸包括间苯二甲酸、邻苯二甲酸、2,6‑萘二甲酸、

己二酸和癸二酸中的一种或多种；

优选地，所述二元酸包括间苯二甲酸和/或邻苯二甲酸。

7.根据权利要求6所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，以制备所述二元酸改性的聚对苯

二甲酸乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％计，所述二元酸的摩尔量为

0.1％～40％；

优选地，所述二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的特性粘数为0.6～1.5dL/g，熔融

温度为160～260℃。

8.根据权利要求1所述的低温高韧聚酯收缩膜，其中，所述添加剂包括二氧化硅、二氧

化钛、碳酸钙和滑石粉中的一种或多种。

9.权利要求1～8任一项所述的低温高韧聚酯收缩膜的制备方法，其包括以下步骤：
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将二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、热塑性聚酯树脂、二元酸改性的聚对苯二甲

酸乙二醇酯或聚对苯二甲酸乙二醇酯、添加剂混合均匀，烘干后通过单层或多层共挤模头

挤出，粘连成一体后冷却铸成铸片；

对铸片进行纵向和横向拉伸成膜得到低温高韧聚酯收缩膜。

10.根据权利要求9所述的制备方法，其中，通过单层或多层共挤模头挤出的挤出温度

为200～300℃。

11.根据权利要求9所述的制备方法，其中，对铸片进行纵向和横向拉伸成膜的方法包

括：

将铸片进行纵向拉伸并进行热定型，拉伸比为0～4倍，热定型温度为70～150℃，热定

型时间为1～10s；然后再进行横向拉伸成膜，拉伸比为2～6.5倍，拉伸成膜的温度为60～

150℃；

或者，将铸片进行纵向单一方向拉伸，拉伸比为2～6.5倍，拉伸温度为60～150℃；横向

不拉伸；

冷却后得到低温高韧聚酯收缩膜；

优选地，冷却后，选择性进行无或单面或双面电晕处理、收卷、分切操作。

12.权利要求1～8任一项所述的低温高韧聚酯收缩膜作为热收缩标签在乳制品、食品、

饮料领域薄膜收缩包装中的应用。
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热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明属于高分子包装材料技术领域，具体涉及一种热收缩标签用的低温高韧聚

酯收缩膜及其制备方法和应用。

背景技术

[0002] 食品工业是热收缩包装最大的市场。热收缩薄膜广泛应用于各种快餐食品、乳酸

类食品、饮料、小食品、啤酒罐、各种酒类、农副产品、干食品、土特产等的包装。收缩膜标签

市场的客户群主要是一些大型快速消费品公司，在液奶、酸奶、饮料、奶粉、冷饮等产品上均

有广泛的应用。

[0003] 二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯为常用的热收缩标签用聚酯膜制备原材料，

可以满足高收缩率、高透明、80～100℃的收缩标应用。但是在一些类似PP容器的套标应用

中，收缩温度过高，收缩力过大会导致容器变形，无法满足应用要求。在奶粉罐盖有凸起的

应用中，常规收缩膜收缩后凸起位置容易破损，影响产品表观及客户应用体验。

[0004] 因此，针对一些特殊的应用，如PP杯用/奶粉罐盖用收缩膜等应用领域，需要开发

一种旨在降低热收缩工艺温度，避免高温后容器变形，韧性好，且能够避免收缩膜在异型凸

起位置导致的薄膜擦伤或破损，确保收缩效果和产品表观的热收缩标签用的低温高韧聚酯

收缩膜。

发明内容

[0005] 基于现有技术存在的缺陷，本发明的第一目的在于提供一种热收缩标签用的低温

高韧聚酯收缩膜；本发明的第二目的在于提供该低温高韧聚酯收缩膜的制备方法；本发明

的第三目的在于提供该低温高韧聚酯收缩膜作为热收缩标签在乳制品、食品、饮料领域薄

膜收缩包装中的应用。

[0006] 本发明的目的通过以下技术手段得以实现：

[0007] 一方面，本发明提供一种热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜，制备该低温高韧

聚酯收缩膜的原料组成包括聚酯组合物和添加剂，所述聚酯组合物以质量百分比为100％

计，包括：

[0008] 二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯                         40％～99.9％；

[0009] 热塑性聚酯树脂                                           0.1％～30％；

[0010] 二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯或聚对苯二甲酸乙二醇酯   0％～30％；

[0011] 所述添加剂的质量为所述聚酯组合物总质量的500ppm～1500ppm。

[0012] 常规的二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯热收缩标签用聚酯膜制备原材料，可

以满足高收缩率、高透明、80～100℃的收缩标应用。然而在一些类似PP容器的套标应用中，

收缩温度过高，收缩力过大会导致容器变形，无法满足应用要求；在奶粉罐盖有凸起的应用

中，常规收缩膜收缩后凸起位置容易破损，影响产品表观及客户应用体验。基于此，发明人

通过引入低玻璃化温度、低熔点的聚酯材料，进而有效降低了热收缩工艺温度，提高收缩膜
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柔韧性；具体为：向常规的二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯中引入聚对苯二甲酸乙二

醇酯或二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯，起到降低收缩膜的收缩力，提高收缩膜柔韧

性；该低温高韧聚酯收缩膜具有优良的拉伸强度、断裂伸长率、耐磨系数和热收缩率，较低

的雾度，较高的透光率、光泽度和优良的润湿张力。

[0013] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，该低温高韧聚酯收缩膜为单层或多层共

挤聚酯膜；厚度为20μm～60μm。

[0014] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的熔融温度为160

～260℃，玻璃化转变温度为15～85℃，热收缩温度为50～120℃。

[0015] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的雾度≤7％，透

光率≥90％；光泽度为110％～135％；润湿张力为≥38mN/m。

[0016] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的拉伸方向收缩

率≥30％，非拉伸方向收缩率为‑1％～10％；纵向拉伸强度为40～80MPa，横向拉伸强度为

130～400MPa；纵向断裂伸长率为280％～550％；横向断裂伸长率为30％～80％。

[0017] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，该低温高韧聚酯收缩膜的静摩擦系数为

0.2～0.65μs；动摩擦系数为0.25～0.6μk。

[0018] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇

酯在改性过程中所采用的二元醇包括1,4‑环己烷二甲醇、辛戊二醇、一缩二乙二醇和丙二

醇中的一种或多种，但不限于此。

[0019] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，以制备所述二元醇改性的聚对苯二甲酸

乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％计，所述二元醇的摩尔量为5％～

100％。

[0020] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇

酯的特性粘数为0.6～1.5dL/g，熔融温度为160～260℃。

[0021] 本发明的二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的制备过程为本领域常规操作。

[0022] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述热塑性聚酯树脂包括聚对苯二甲酸

丁二醇酯和/或TPEE聚酯弹性体。

[0023] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇

酯在改性过程中所采用的二元酸包括间苯二甲酸、邻苯二甲酸、2,6‑萘二甲酸、己二酸和癸

二酸中的一种或多种，但不限于此。

[0024] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述二元酸包括间苯二甲酸和/或邻苯二

甲酸。

[0025] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，以制备所述二元酸改性的聚对苯二甲酸

乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％计，所述二元酸的摩尔量为0.1％～

40％。

[0026] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇

酯的特性粘数为0.6～1.5dL/g，熔融温度为160～260℃。

[0027] 本发明的二元酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的制备过程为本领域常规操作。

[0028] 上述的低温高韧聚酯收缩膜中，优选地，所述添加剂包括二氧化硅、二氧化钛、碳

酸钙和滑石粉中的一种或多种，但不限于此。
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[0029] 另一方面，本发明还提供上述的低温高韧聚酯收缩膜的制备方法，其包括以下步

骤：

[0030] 将二元醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、热塑性聚酯树脂、二元酸改性的聚对苯

二甲酸乙二醇酯或聚对苯二甲酸乙二醇酯、添加剂混合均匀，烘干后通过单层或多层共挤

模头挤出，粘连成一体后冷却铸成铸片；

[0031] 对铸片进行纵向和横向拉伸成膜得到低温高韧聚酯收缩膜。

[0032] 上述的制备方法中，优选地，通过单层或多层共挤模头挤出的挤出温度为200～

300℃。

[0033] 上述的制备方法中，优选地，对铸片进行纵向和横向拉伸成膜的方法包括：

[0034] 将铸片进行纵向拉伸并进行热定型，拉伸比为0～4倍，热定型温度为70～150℃，

热定型时间为1～10s；然后再进行横向拉伸成膜，拉伸比为2～6.5倍，拉伸成膜的温度为60

～150℃；

[0035] 或者，将铸片进行纵向单一方向拉伸，拉伸比为2～6.5倍，拉伸温度为60～150℃；

横向不拉伸；

[0036] 冷却后得到低温高韧聚酯收缩膜。

[0037] 上述的制备方法中，优选地，冷却后，选择性进行无或单面或双面电晕处理、收卷、

分切操作。

[0038] 再一方面，本发明还提供上述的低温高韧聚酯收缩膜作为热收缩标签在乳制品、

食品、饮料领域薄膜收缩包装中的应用。

[0039] 本发明的有益效果：

[0040] 本发明的低温高韧聚酯收缩膜具有优良的拉伸强度、断裂伸长率、耐磨系数和热

收缩率，较低的雾度，较高的透光率、光泽度和优良的润湿张力。

具体实施方式

[0041] 为了对本发明的技术特征、目的和有益效果有更加清楚的理解，现对本发明的技

术方案进行以下详细说明，但不能理解为对本发明的可实施范围的限定。下述实施例中所

涉及到的原料若无特殊说明均为市售常规获得或采用常规方法制备获得。

[0042] 实施例1：

[0043] 本实施例提供一种热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜及其制备方法，制备该低

温高韧聚酯收缩膜的原料组成包括聚酯组合物和添加剂，所述聚酯组合物以质量百分比为

100％计，包括：

[0044] 1,4‑环己烷二甲醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯        65％；

[0045] 聚对苯二甲酸丁二醇酯                              30％；

[0046] 间苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯              5％。

[0047] 添加剂为二氧化硅，其在聚酯组合物中的添加质量占比为1200ppm。

[0048] 其中，1,4‑环己烷二甲醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯采用本领域常规方法制备

获得，以制备1,4‑环己烷二甲醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸

的摩尔数为100％计，1,4‑环己烷二甲醇摩尔量为35％。该1,4‑环己烷二甲醇改性的聚对苯

二甲酸乙二醇酯的特性粘数为0.68dL/g，熔融温度为180～190℃。
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[0049] 间苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯采用本领域常规方法制备获得，以制备

间苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％

计，所述间苯二甲酸的摩尔量为12％。该间苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的特性

粘数为0.7dL/g，熔点为220～230℃。

[0050] 该低温高韧聚酯收缩膜的制备方法如下：

[0051] 将65％的1,4‑环己烷二甲醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、30％的聚对苯二甲酸

丁二醇酯、5％的间苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、1200ppm的二氧化硅混合均匀，

烘干后通过三层共挤模头挤出，挤出机温度为200～300℃，粘连成一体后冷却铸成铸片；

[0052] 对铸片进行纵向拉伸后进行热定型，拉伸比为1.1倍，热定型温度为110℃，热定型

时间为10s；再经横向(TD方向)方向拉伸成膜，拉伸成膜的温度为90℃，拉伸比为5.0倍。

[0053] 冷却后，进行单面电晕处理后收卷和分切，得到该低温高韧聚酯收缩膜。

[0054] 该低温高韧聚酯收缩膜的熔融温度在180～190℃，玻璃化转变温度为55℃，热收

缩温度为60～80℃，拉伸方向收缩率为66％，非拉伸方向收缩率为4％。该低温高韧聚酯收

缩膜的其他技术指标测试如下表1所示。

[0055] 表1：

[0056]

[0057]

[0058] 实施例2：

[0059] 本实施例提供一种热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜及其制备方法，制备该低
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温高韧聚酯收缩膜的原料组成包括聚酯组合物和添加剂，所述聚酯组合物以质量百分比为

100％计，包括：

[0060] 辛戊二醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯    70％；

[0061] 聚对苯二甲酸丁二醇酯                  20％；

[0062] 聚对苯二甲酸乙二醇酯                  10％。

[0063] 添加剂为二氧化硅，其在聚酯组合物中的添加质量占比为1400ppm。

[0064] 其中，辛戊二醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯采用本领域常规方法制备获得，以

制备辛戊二醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％

计，辛戊二醇摩尔量为35％。该辛戊二醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的特性粘数为

0.7dL/g，熔融温度为185℃。

[0065] 聚对苯二甲酸乙二醇酯的特性粘数为0.7dL/g，熔点为256℃。

[0066] 该低温高韧聚酯收缩膜的制备方法如下：

[0067] 将70％的辛戊二醇改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、20％的聚对苯二甲酸丁二醇

酯、10％的聚对苯二甲酸乙二醇酯、1400ppm的二氧化硅混合均匀，烘干后通过三层共挤模

头挤出，挤出机温度为200～300℃，粘连成一体后冷却铸成铸片；

[0068] 对铸片进行纵向拉伸后进行热定型，拉伸比为1.01倍，热定型温度为110～130℃，

热定型时间为8s；再经横向(TD方向)方向拉伸成膜，拉伸成膜的温度为110℃，拉伸比为5.5

倍。

[0069] 冷却后，进行单面电晕处理后收卷和分切，得到该低温高韧聚酯收缩膜。

[0070] 该低温高韧聚酯收缩膜的熔融温度在200℃，玻璃化转变温度为60℃，热收缩温度

为65～85℃，拉伸方向收缩率为68％，非拉伸方向收缩率为1％。该低温高韧聚酯收缩膜的

其他技术指标测试如下表2所示。

[0071] 表2：
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[0072]

[0073] 实施例3：

[0074] 本实施例提供一种热收缩标签用的低温高韧聚酯收缩膜及其制备方法，制备该低

温高韧聚酯收缩膜的原料组成包括聚酯组合物和添加剂，所述聚酯组合物以质量百分比为

100％计，包括：

[0075] 1,4‑环己烷二甲醇和辛戊二醇共同改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯   60％；

[0076] TPEE聚酯弹性体                                             30％；

[0077] 邻苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯                       10％。

[0078] 添加剂为二氧化硅，其在聚酯组合物中的添加质量占比为800ppm。

[0079] 其中，1,4‑环己烷二甲醇和辛戊二醇共同改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯采用本领

域常规方法制备获得，以制备1,4‑环己烷二甲醇和辛戊二醇共同改性的聚对苯二甲酸乙二

醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％计，1,4‑环己烷二甲醇摩尔量为10％、辛

戊二醇摩尔量为25％。该1,4‑环己烷二甲醇和辛戊二醇共同改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯

的特性粘数为0.68dL/g，熔融温度为180℃。

[0080] 邻苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯采用本领域常规方法制备获得，以制备

邻苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯使用的乙二醇或对苯二甲酸的摩尔数为100％

计，所述邻苯二甲酸的摩尔量为8％。该邻苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯的特性粘

数为0.7dL/g，熔点为230～240℃。

[0081] 该低温高韧聚酯收缩膜的制备方法如下：
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[0082] 将60％的1,4‑环己烷二甲醇和辛戊二醇共同改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、30％

的TPEE聚酯弹性体、10％的邻苯二甲酸改性的聚对苯二甲酸乙二醇酯、800ppm的二氧化硅

混合均匀，烘干后通过三层共挤模头挤出，挤出机温度为200～300℃，粘连成一体后冷却铸

成铸片；

[0083] 对铸片进行纵向拉伸后进行热定型，拉伸比为1.01倍，热定型温度为100～120℃，

热定型时间为8s；再经横向(TD方向)方向拉伸成膜，拉伸成膜的温度为100℃，拉伸比为4.5

倍。

[0084] 冷却后，进行单面电晕处理后收卷和分切，得到该低温高韧聚酯收缩膜。

[0085] 该低温高韧聚酯收缩膜的熔融温度在180℃，玻璃化转变温度为60℃，热收缩温度

为65～85℃，拉伸方向收缩率为64％，非拉伸方向收缩率为0.5％。该低温高韧聚酯收缩膜

的其他技术指标测试如下表3所示。

[0086] 表3：

[0087]

[0088]

[0089] 综上所述，本发明的低温高韧聚酯收缩膜具有优良的拉伸强度、断裂伸长率、耐磨

系数和热收缩率，较低的雾度，较高的透光率、光泽度和优良的润湿张力。
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