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Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to an electronic as-
sembly (2, 36), comprising several functional units (4),
which each comprise a circuit board element (6) populated
with electronic components (8), the circuit board elements
each having a number of contact points (10) arranged in at
least one row, and a contact circuit board (12, 38), which
has at least one row (66) of contact receptacles (14) for
each circuit board element (6), the contact receptacles
being electrically connected directly to the contact points
(10) of the circuit board element (6) thereof, and said rows
(66) pointing in the longitudinal direction thereof to a side
(64) of the contact circuit board (12, 38). In order to be
able to produce several similar assemblies (2) compactly
and at low cost, the assembly (2) comprises a communica-
tion unit (22, 40) separate from the contact circuit board
(12, 38) for communication with components (8) of the cir-
cuit board elements (6), which communication unit is
connected to the contact circuit board (12, 38) by means of
several data lines (16, 18), wherein the data lines (16, 18)
are contacted with the contact circuit board (12, 38) on the
side (64) to which the rows (66) point.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung geht aus von einer elektronischen Baugruppe (2, 36) mit mehreren Funktionseinheiten (4), die jeweils ein mit elek-
tronischen Bausteinen (8) bestiicktes Plattenelement (6) umfassen, das jeweils eine Anzahl von in zumindest einer Reihe angeord-
nete Kontaktstellen (10) aufweist, und mit einer Kontaktplatte (12, 38), die fiir jedes Plattenclement (6) zumindest eine Reihe (66)
Kontaktaufnahmen (14) aufweist, die mit den Kontaktstellen (10) ihres Plattenelements (6) unmittelbar elektrisch verbunden sind,
und diese Reihen (66) in ihrer Léngsrichtung auf eine Seite (64) der Kontaktplatte (12, 38) weisen. Um mehrere dhnliche Bau-
gruppen (2) kompakt und kostengiinstig herstellen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass die Baugruppe (2) eine von der Kontakt-
platte (12, 38) separate Kommunikationseinheit (22, 40) zur Kommunikation mit Bausteinen (8) der Plattenelemente (6) umfasst,
die iiber mehrere Datenleitungen (16, 18) mit der Kontaktplatte (12, 38) verbunden ist, wobei die Datenleitungen (16, 18) auf der
Seite (64) mit der Kontaktplatte (12, 38) kontaktiert sind, auf die die Reihen (66) weisen.
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Elektronische Baugruppe

Die Erfindung betrifft eine elektronische Baugruppe mit mehreren Funktionseinheiten,
die jeweils ein mit elektronischen Bausteinen besticktes Plattenelement umfassen, das
jeweils eine Anzahl von in zumindest einer Reihe angeordnete Kontaktstellen aufweist,
und mit einer Kontaktplatte, die fir jedes Plattenelement zumindest eine Reihe
Kontaktaufnahmen aufweist, die mit den Kontaktstellen ihres Plattenelements
unmittelbar elektrisch verbunden sind, und diese Reihen in ihrer Langsrichtung auf eine
Seite der Kontaktplatte weisen.

Elektronische Baugruppen zur Steuerung komplexer Vorgdnge umfassen
Ublicherweise mehrere Funktionseinheiten auf jeweils einer Platine, denen
unterschiedliche Aufgaben zugewiesen sind. Diese komplexe Steuerungsaufgabe wird
hierbei durch ein Zusammenwirken der die verschiedenen Teilaufgaben bearbeitenden
Funktionseinheiten gelést. '

Die mechanische und signaltechnische Verbindung der einzelnen Funktionseinheiten
wird Ublicherweise Uber eine sogenannte Backplane realisiert, die auch Busplatine
oder Ruckplatte genannt wird. Eine solche Backplane umfasst einen Steckplatz fur
jede Funktionseinheit, durch die die Baugruppe mechanisch und signaltechnisch fest
mit der Backplane verbunden ist. Die einzelnen Steckplatze sind je entsprechend der
Aufgabe der elektronischen Baugruppe und der einzelnen Teilaufgaben der
Funktionseinheiten miteinander verdrahtet, sodass die Funktionseinheiten miteinander
kommunizieren und ihre Teilaufgaben durch Datenaustausch untereinander |Gsen
kénnen. Diese elektrischen Verbindungen, die die Backplane zwischen den
Steckplatzen herstellt, kbnnen sehr unterschiedlich sein und bestimmen die Architektur
der Backplane und der elektronischen Baugruppe.
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Durch die aufgabenspezifische Verdrahtung sind Backplanes ein zentraler Bestandteil
von integrierten, rechnergesteuerten Systemen, vor allem der Telekommunikation, der
Mess- und Automatisierungstechnik, der Medizintechnik oder Luftfahrt und
Bahntechnik. Als zentrales Element bildet die Backplane eine Bus-Architektur zur
Verbindung der einzelnen Pins der Steckplatze und damit der einzelnen Kontaktstellen
aller Funktionseinheiten.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine elektronische Baugruppe
anzugeben, die kompakt und kostenglinstig hergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine elektronische Baugruppe der eingangs genannten Art
gelést, die erfindungsgemal eine von der Kontaktplatte separate
Kommunikationseinheit zur Kommunikation mit Bausteinen der Plattenelemente
aufweist, die Uber mehrere Datenleitungen mit der Kontaktplatte verbunden ist, wobei
die Datenleitungen auf der Seite mit der Kontaktplatte kontaktiert sind, auf die die
Reihen weisen. Durch eine solche Geometrie kann eine Entflechtung von
Datenleitungen, insbesondere zwischen den Funktionseinheiten, erreicht werden,
sodass ein kompaktes Design der elektronischen Baugruppe erméglicht wird.

Die Erfindung geht hierbei von der Uberlegung aus, dass zumindest einzelne der
Funktionseinheiten mit Systemen auflerhalb der elektronischen Baugruppe
kommunizieren, um eine Steuerung zu bewirken oder Sensor- oder Steuersignale
empfangen zu kénnen. Hierzu sind die einzelnen Funktionseinheiten entsprechend
ihrer Aufgaben zur Kommunikation nach auen vorbereitet, sodass sie in Bezug zu
einer bendtigten Datenluibertragungsrate, Datenform und/oder einem
Ubertragungsprotokoll mit entsprechenden Einstellungen versehen sind. Werden
mehrere &hnliche Baugruppen zur Bewaéltigung ahnlicher Aufgaben bei &hnlichen
Steuerprozessen hergestellt, so ist es vorteilhaft, wenn die unterschiedlichen
Baugruppen zumindest hinsichtlich ihrer Funktionseinheiten identisch ausgefihrt sein
kénnen, um eine Fertigung zu vereinfachen. Dieser Vereinfachung steht die
notwendige Kommunikationsanpassung der einzelnen Funktionseinheiten an externe
Steuereinheiten, Aktuatoren oder Sensoren im Wege. Da eine solche
Kommunikationsanpassung in der Regel fir mehrere Funktionseinheiten einer
elektronischen Baugruppe notwendig ist, ist es besonders sinnvoll, sie zu
zentralisieren. Als zentrale Funktionseinheit bietet sich hierbei eine Backplane an, die
eine zentrale Funktionseinheit der Baugruppe darstelit.
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Die Erfindung geht von der weiteren Uberlegung aus, dass die einzelnen
Funktionseinheiten Ublicherweise nebeneinander an der Kontaktplatte angeordnet sind,
sodass beispielsweise eine Kommunikation zwischen den beiden aulen angeordneten
Funktionseinheiten Datenleitungen notwendig macht, die an den innen liegenden
Funktionseinheiten vorbeifuhren. Je mehr Funktionseinheiten beteiligt sind, desto
komplexer und groRvolumiger wird die Kontaktplatte, bedingt durch mehr und langere
Datenleitungen. Bei einer Trennung der Backplane in einen Kontaktteil — die
Kontaktplatte — und in einen Kommunikationsteil — die Kommunikationseinheit — kann
der Vorteil erreicht werden, dass komplexe Datenleitungswege aus der Kontaktplatte
herausgenommen werden kénnen. Hierdurch kann die Backplane insgesamt kompakt
und einfach gehaiten werden.

Die Kontaktplatte kann eine Backplane sein, die die einzelnen Funktionseinheiten
sowoh! signaltechnisch als auch mechanisch miteinander verbindet. Die Langsrichtung
ist zweckmaRigerweise parallel zum betreffenden Plattenelement, wobei insbesondere
die Léangsrichtungen aller Reihen parallel sind. ZweckmafRigerweise sind die
Datenleitungen auf der Seite, auf die die Reihen weisen, mit der Kontaktplatte
mechanisch verbunden. Insbesondere ist die Seite gerade, zumindest im Bereich in
dem die Datenleitungen mit ihr kontaktiert sind. Die Verbindung der Kontaktstellen mit
den Kontaktaufnahmen kann eine Steckverbindung sein. Besonders vorteilhaft ist die
Verbindung durch Durchstecktechnik und Verlétung der Kontakistellen in den
Kontaktaufnahmen realisiert.

Die elektronische Baugruppe kann eine Steuereinheit zur eigenstandigen Steuerung
eines Systems sein, beispielsweise zur Steuerung eines Flugkorpers. Die
Plattenelemente kénnen Platinen sein, die Uber die Kontaktplatte auch mechanisch
miteinander verbunden sind. Ein Baustein kann ein Prozessor sein oder einen oder
mehrere elektronische Bauelemente umfassen. Zweckmafigerweise bildet die
Kommunikationseinheit ein eigenes Plattenelement, das von der Kontaktplatte separat
in der elektronischen Baugruppe gehaltert ist. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die
Kommunikationseinheit mechanisch separat von der Kontaktplatte in beispielsweise
einem Gehause gehaltert ist.

Die Kommunikationseinheit ist vorteilhafterweise so ausgefihrt, dass sie eine
informationsverbindende Kommunikationsschnittstelle zwischen zumindest einem
internen  Kommunikationsmodus einer Funktionseinheit mit einem davon
unterschiedlichen externen Kommunikationsmodus einer Einheit aullerhalb der
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elektronischen Baugruppe bildet. Als Kommunikationsschnittstelle wird eine Einheit
angesehen, die zum Anpassen 2zweier unterschiedlicher Kommunikationsmodi
aneinander vorgesehen ist. Die Unterschiedlichkeit kann in unterschiedlichen
Kommunikationsprotokollen, Datenibergabeprotokollen, Kommunikationsdatenraten,
Signalamplituden und dergleichen liegen. Die externe Einheit kann eine externe
Steuereinheit, Sensoren, Aktuatoren oder dergleichen sein. Zusatzlich kann die
Kommunikationseinheit eine Kommunikationsschnittstelle zwischen einem internen
Kommunikationsmodus einer Funktionseinheit und einem unterschiedlichen
Kommunikationsmodus einer weiteren Funktionseinheit der elektronischen Baugruppe
sein.

Es ist aulerdem vorteilhaft, wenn eine durch die Datenleitungen hergestellte
Datenverbindung zwischen den Funktionseinheiten und der Kommunikationseinheit
zumindest einen Highspeedbus bilden. Gegebenenfalls kann es ausreichend sein,
wenn nur die interne Verbindung zwischen den Funktionseinheiten, und - damit
Datenleitungen in der Kontaktplatte, als Highspeedbus ausgefiihrt sind. Als ein
Highspeedbus kann im Folgenden eine Busverbindung mit einer Datenrate von
zumindest 1 Mbit/s verstanden werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind die Datenleitungen
signaltechnisch unmittelbar mit den Plattenelementen verbunden. Ein Signal von einer
Funktionseinheit zur Kommunikationseinheit passiert somit insbesondere keine aktiven
Bauelemente, wie ICs oder passive Bauelemente, wie Widerstande oder
Kondensatoren. Eine unmittelbare mechanische Verbindung ist hierdurch nicht
vorgegeben, da die Datenleitungen zweckmaRigerweise mechanisch uber die
Kontaktplatte mit den Plattenelementen verbunden sind.

Eine mechanisch bestandige und doch konstruktiv sehr flexible Ausfiihrung der
Datenleitung kann erreicht werden, wenn diese zur Kommunikationseinheit in einem
flexiblen Band verlaufen. Sie kénnen alle parallel als Flachbandkabel verlaufen, wobei
sie zweckmaBigerweise in eine Folie eingebunden sind. Durch eine Starr-Flex-Starr-
Verbindung der Kontaktplatte mit der Kommunikationseinheit wird auch eine hohe
Stabilitdit gegen Schéden durch beispielsweise Ritteln und Vibration erreicht. Die
Belastbarkeit und Flexibilitdt der Konstruktion kann weiter gesteigert werden, wenn
weitere Datenleitungen von der Kommunikationseinheit in Richtung einer Schnittstelle
nach auen in einem flexiblen Band verlaufen. Dieses flexible Band kann gleich wie
das flexible Band zur Kontaktplatte sein, wobei die Schnittstelle eine Schnittstelle zu
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beispielsweise einer externen Steuereinheit, Funktionseinheit, Aktuatoren, Sensoren
oder dergleichen ist.

Vorteilhafterweise ist die Kommunikationseinheit als Platte ausgefuhrt, die
zweckmaligerweise angewinkelt zur Kontaktplatte angeordnet ist. Der Winkel
zwischen der Kontaktplatte und der Kommunikationseinheit ist zweckméaBigerweise
zumindest im Wesentlichen rechtwinklig.

Eine Gehausefunktion kann erreicht und somit kénnen zusatzliche Bauteile eingespart
werden, wenn die Kommunikationseinhit und die Kontaktplatte die Plattenelemente von
zumindest zwei Seiten umgreifen. Hierbei ist eine rechtwinklige Anordnung der
Kommunikationseinheit und der Kontaktplatte besonders vorteilhaft.

Das Modularitatsprinzip kann weiter geférdert werden, wenn die Kontaktplatte passiv
ist und die Kommunikationseinheit aktiv. Unter Aktivitéat wird in diesem Zusammenhang
die Bestickung mit aktiven Bauelementen, wie ICs oder passiven Bauelementen, wie
Widerstanden oder Kondensatoren verstanden. Dementsprechend ist die Kontaktplatte
passiv, wenn sie keine aktiven oder passiven Bauelemente tragt, sondern lediglich mit
z.B. Datenleitungen versehen ist, in denen die Daten bzw. Signale insbesondere ohne
jede Datenverarbeitung von einem Eingangskontakt zu einem Ausgangskontakt gefuhrt

werden.

Aullerdem wird vorgeschlagen, dass als zuséatzliches Merkmal oder insbesondere
anstelle der erfindungsgeméafRen Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1
zumindest eines der Plattenelemente mittels eines Gehauses von den anderen
Plattenelementen abgeschirmt ist. ZweckmaRigerweise umgibt das Gehduse das
Plattenelement. Dieses kann somit besonders fest, sicher und stérungsunauffallig
gelagert werden. Sind zumindest zwei der Plattenelemente von jeweils einem Gehause
umgeben, die starr miteinander verbunden sind, kann eine besonders stabile Lagerung
der Funktionseinheiten gewahrleistet werden. Insbesondere sind alle Plattenelemente
bzw. Funktionseinheiten in dieser Form gelagert.

Aulerdem wird vorgeschlagen, dass das Gehduse oder die Gehiduse jeweils eine
Ausformung aufweisen, die einen inneren Bereich des Plattenelements bzw.
betreffenden Plattenelements mechanisch kontaktiert. Auf diese Weise kann eine
Abstiutzung des Plattenelements im inneren Bereich erreicht werden, wobei als innerer
Bereich ein solcher Bereich verstanden wird, der zumindest 2 cm vom Plattenrand
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entfernt ist. ZweckmaéaRigerweise ist die Kontaktierung ein inselférmiger Kontakt, der
vom Rand des entsprechenden Plattenelements entfernt ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Gehause metallisch und eine
Ausformung des Geh&uses kontaktiert das Plattenelement thermisch. Die thermische
Verbindung liegt zweckmaBigerweise im Bereich der mechanischen Kontaktierung,
sodass im inneren Bereich des Plattenelements eine Warmesenke ausfuhrbar ist.
Hierdurch kann ein Prozessor im inneren Bereich des Plattenelements besonders
effektiv gekuhlt werden. Eine alternative oder zuséatzliche Kuhlung wird erreicht, wenn
das Plattenelement insbesondere rund um das Gehduse Uber eine thermische
Kontaktschicht, insbesondere eine Goldschicht, kontaktiert. Insbesondere im inneren
Bereich ist eine thermische Kontaktierung tber ein Gelpad vorteilhaft.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung und die
Beschreibung enthaiten zahireiche Merkmale in Kombination, die der Fachmann
zweckmaligerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen wird.

Es zeigen:

Fig. 1 Ein  Schaltbild einer elektronischen Baugruppe mit mehreren
Funktionseinheiten, einer Kontaktplatte und einer Kommunikationseinheit,

Fig. 2 eine alternative elektronische Baugruppe mit einem Router auf der
Kommunikationseinheit,

Fig. 3 eine schematische perspektivische Aullenansicht auf die elektronische
Baugruppe,

Fig. 4 eine Ansicht auf eine der Funktionseinheiten der elektronischen Baugruppe
in einem Gehause und

Fig. 5 eine Ansicht in das Gehause ohne die Funktionseinheit.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Schaitplan einer elektronischen Baugruppe 2 mit vier
Funktionsgruppen 4, die jeweils ein Plattenelement 6 in Form einer Platine und darauf
angeordnete elektronische Bausteine 8 umfasst. Die elektronische Baugruppe 2 dient
zur Steuerung eines Lenkflugkérpers und zur Auswertung von Signalen eines
Suchkopfs. Als Baustein 8 kénnen ein oder mehrere elektronische Bauelemente
verstanden werden, die einzeln oder gemeinsam eine Funktion erfillen. Bei einer jeden
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dieser Funktionsgruppen 4 ist einer der Bausteine 8 ein zentraler Prozessor, der mit
Software, also einem oder mehreren elektronischen Datenverarbeitungsprogrammen,
beispielsweise in Form von Firmware und zusatzlicher frei programmierbarer Software,
ausgeristet ist. Hierdurch ist jeder Prozessor in der Lage, einen Aufgabenbereich oder
eine Funktion zu bearbeiten, wobei die Funktionen der Prozessoren verschieden sind
und in Fig. 1 symbolisch mit den Buchstaben A bis E angedeutet sind. Abgesehen von
der unterschiedlichen Programmierung sind die Funktionsgruppen 4 in Bezug auf ihre
Hardware, also ihre elektronischen Bausteine 8 und deren Verdrahtung, also die
Leitungsfuhrung untereinander und nach auflen, vollkommen identisch ausgefuhrt und
sind auch sonst identisch.

Jedes der Plattenelemente 6 trégt eine Anzahl von Kontaktstellen 10 in Form von Pins,
durch die die Funktionsgruppen 4 signaltechnisch und zur Stromversorgung sowie
auch mechanisch mit einer Kontaktplatte 12 verbunden sind. Hierzu sind die
Kontaktstellen 10 in entsprechende Kontaktaufnahmen 14 (siehe Fig. 3) der
Kontaktplatte 12 in Form von metallisierten Léchern eingesteckt und verlétet, sodass
eine feste mechanische und elektrische Verbindung zwischen dem Plattenelement 6
und der Kontaktplatte 12 zustande kommt. Die Kontaktplatte 12 wiederum ist iber
mehrere Datenleitungen 16, 18 sowie Stromversorgungsleitungen 20 mit einer
Kommunikationseinheit 22 verbunden, wobei die Datenleitungen 16, 18 und
Stromversorgungsleitungen 20 in eine Folie 24 (siehe Fig. 3) in Form eines
Flachbandkabels eingebunden sind.

In der Kontaktplatte 12 sind die Datenleitungen 16, 18 und weitere Datenleitungen 16,
18 so verlegt, dass eine funktionsbezogene Kommunikation der Funktionsgruppen 4
untereinander ermdéglicht wird. So sind als Highspeedbusse ausgefihrte
Datenleitungen 18, die Fig. 1 lang gestrichelt angedeutet sind, zwischen den
Funktionsgruppen 4 in der Art angeordnet, dass jede der Funktionsgruppen 4 direkt
oder Uber eine weitere Funktionsgruppe 4 mit allen Funktionsgruppen 4 Uber eine
solche Datenleitung verbunden ist. Eine weitere solche Datenleitung 18 ist Uber die
Kommunikationseinheit 22 nach auflen, also nach aullerhalb der elektronischen
Baugruppe 2, gefiihrt und mindet hierzu in eine Schnittstelle 26, beispielsweise in
Form eines Steckers, zur Verbindung mit einem externen Gerat, z. B. einer
Steuereinheit oder einer Einheit mit Aktuatoren zur Betdtigung mechanischer
Gegenstande. Uber weitere Datenleitungen 16, die in Fig. 1 kirzer gestrichelt
angedeutet sind, kommunizieren die Funktionsgruppen 4 Uber die Schnittstelie 26 und
eine weitere Schnittstelle 28 mit der AuBenwelt, z. B. weiteren Funktionsgruppen,
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Sensoren oder dergleichen, die hierfur an die Schnittstellen 26, 28 signaltechnisch
angeschlossen werden.

Uber eine Stromversorgungsleitung 20 kann die Kommunikationseinheit 22 von Extern
Uber eine Spannung zur Stromversorgung, insbesondere 5V, 12 V oder 28 V versorgt
werden, die einer Stromversorgungseinheit 30 zugefuhrt werden. In dieser wird die
Spannung auf eine niedrigere Spannung herunter transformiert, beispielsweise 3,3 V
und Uber die weiteren Stromversorgungsleitungen 20 an die Funktionsgruppen 4
weitergegeben. Diese verfiigen jeweils ebenfalls Uber eine Stromversorgungseinheit, in
Fig. 1 als Baustein 8 angegeben, zur weiteren Transformierung in eine oder mehrere
Arbeitsspannungen der Bausteine 8 der Funktionsgruppen 4, beispielsweise 1,0 V,
1,8Vund2,5V.

Die Kontaktplatte 12 und die Kommunikationseinheit 22 #bernehmen in ihren
Funktionen die Aufgaben einer sogenannten Backplane, die mehrere
Funktionseinheiten miteinander verbindet. Bei dem in Fig. 1 dargesteliten
Ausfuhrungsbeispiel ist diese an sich Oblicherweise einheitliche Backplane in zwei
Einheiten unterteilt, namlich die passive Kontaktplatte 12, die also keinerlei
elektronische Bausteine tragt, und die aktive Kommunikationseinheit 22, die als
Kommunikationsschnittstelle fur die Funktionsgruppen 4 bzw. deren Bausteine 8 nach
extern dient. Hierzu tragt die Kommunikationseinheit 22 Bauelemente 32, die zur
Anpassung der Kommunikation der Bausteine 8 der Funktionsgruppen 4 an eine nach
extern durchzufuhrende Kommunikation vorbereitet sind. So wird durch die
Bauelemente 32 beispielsweise ein Kommunikationsprotokoll und/oder eine Amplitude
von Kommunikationssignalen von einer internen Kommunikation an eine externe
Kommunikation und andersherum angepasst, sodass eine Kommunikationsanpassung
der einzelnen Funktionsgruppen 4 entfallen kann. Unabhangig von deren durch die
Buchstaben A bis E angedeuteten Aufgaben kénnen diese also gleich ausgefihrt sein,
da die mit den Aufgaben verbundenen Kommunikationseigenschaften nach aulen
durch entsprechende Bauelemente 32 der Kommunikationseinheit 22 ausgefihrt

werden.

Anhand des in Fig. 1 darstellten Ausfuhrungsbeispiels kann dargestellt werden, wie
mehrere elektronische Baugruppen, die analog zur Baugruppe 2 ausgefihrt sind, fur
verschiedene Aufgaben effizient hergestellt werden kénnen. So kann neben der in Fig.
1 dargesteliten elektronischen Baugruppe 2 eine weitere Baugruppe 2 gedacht werden,
die fur eine andere Steuerungsaufgabe, beispielsweise eines anderen Flugkérpers
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oder eines anderen Automatisierungsgeréts, vorbereitet ist. Beide elektronischen
Baugruppen 2 umfassen jeweils eine Anzahl von Funktionsgruppen 4, wobei die
Anzahlen nicht gleich sein missen. Die Funktionsgruppen 4 sind jeweils in eine
Kontaktplatte 12 eingesteckt oder darin eingelétet und entsprechend der Darstellung in
Fig. 1 mit der Kommunikationseinheit 22 verbunden.

Entsprechend der Aufgaben sind die zentralen Prozessoren der Funktionsgruppen 4
programmiert. Ansonsten kénnen samtliche Funktionsgruppen 4 beider Baugruppen 2
identisch ausgefihrt sein. Bei &hnlichen Aufgaben koénnen auch die beiden
Kontaktplatten 12 der beiden Baugruppen 2 gleich ausgefiihrt sein, wobei nur die
Kommunikationseinheit 22 an die entsprechenden Steuergerate, Sensoren oder
dergleichen angepasst ist. Hierzu kénnen die beiden Kommunikationseinheiten 22
unterschiedliche Bauelemente 32 tragen und unterschiedlich verdrahtet sein, also z.B.
unterschiedliche Leitungsausgange an den Schnittstellen 26, 28 aufweisen. Bei sehr
unterschiedlichen Aufgaben der beiden Baugruppen 2 kénnen auch die Kontaktplatten
12 entsprechend an die Aufgaben angepasst sein, sodass die Verdrahtung, also die
Leitungsfuhrungen der Leitungen 16, 18 wund gegebenenfalls auch der
Stromversorgungsleitungen 20, anders und auf die Aufgaben optimiert ist. Durch
diesen modularen Aufbau kénnen fir beide Baugruppen 2 stets die gleichen
Funktionsgruppen 4 und gegebenenfalls sogar die gleichen Kontaktplatten 12
verwendet werden. Anpassungen der elektronischen Baugruppen 2 an verschiedene
Aufgaben kann daher durch einfache Fertigungsénderungen der
Kommunikationseinheit 22 und gegebenenfalls der Kontaktplatte 12 erreicht werden.
Eine Konfiguration der Funktionsgruppen 4 und eine Anpassung der Backplane an
diese Konfigurationen ist nicht mehr notwendig.

Eine weitere Aufgabe, die der Kommunikationseinheit 22 zugeordnet werden kann, ist
eine Einschaltsequenzierung der einzelnen Funktionsgruppen 4. Um eine
Spannungsquelle nicht zu Uberlasten, ist es vorteilhaft, wenn die einzelnen
Funktionsgruppen 4 bei einer Initialisierung der Baugruppe 2 nicht zeitgleich starten, da
in einem solchen Fall viele Bausteine 8 einen hohen Stromverbrauch aufweisen, die
hohe Anforderungen an die Stromversorgung stellt. War es bisher Ublich, dass eine
erste Funktionsgruppe 4 als erste einschaltet, dann ein Einschaltsignal an eine nachste
Funktionsgruppe 4 gibt, die wiederum das Einschalten einer weiteren Funktionsgruppe
4 triggert, kann eine solche Einschaltsequenzierung nun durch ein Bauelement 32 der
Kommunikationseinheit 22 durchgefuhrt werden. Auch hierdurch entféllt eine spezielle
Anpassung der Funktionsgruppen 4 an eine gewinschte Einschaltsequenzierung, da
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diese von der Aufgabe der Einschaltsequenzierung véllig befreit sind. Entsprechende
Signale kénnen von einem Bauelement 32 Uber eine Datenleitung 16 an die
Funktionsgruppen 4 gegeben werden, die auf Kommando der Kommunikationseinheit
22 einschalten. Durch diese an die Modularitit der Baugruppe 2 angepasste
Aufgabenverteilung kann die Standardisierbarkeit der Funktionsgruppen 4 weiter
erhéht werden.

Bei elektronischen Baugruppen 2 kommt einer Fehlererkennung und Fehlerbeseitigung
eine hohe Bedeutung zu. Zur einfachen und zentralisieten Bewaltigung dieser
Aufgabe tragt die Kommunikationseinheit 22 ein Bauelement 34, das als
Testschnittstelle konfiguriert ist. Durch diese Testschnittstelle kann auf jede der
Funktionsgruppen 4 mit Testsignalen zugegriffen und entsprechende Ausgangssignale
zur Uberprdfung der Funktion der Funktionsgruppen 4 an der Schnittstelle 26
abgegriffen werden. Eine entsprechende Vorbereitung an den einzelnen
Funktionsgruppen 4 kann entfallen, sodass diese — unabhdngig von ihrer durch
Programmierung aufgepragten Funktionen — auf die korrekte Bearbeitung ihrer
Aufgaben getestet werden kénnen. Besondere Anforderungen an die Hardware oder
Verdrahtungen durch solche Tests kénnen in der Kommunikationseinheit 22
implementiert werden. Eine in Bezug auf die unterschiedlichen Aufgaben der
Funktionsgruppen 4 notwendige Anpassung betrifft daher wiederum nur die
Kommunikationseinheit 22, sodass eine hohe Standardisierung der Ubrigen
Funktionseinheiten der Baugruppe 2 erreichbar ist.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer elektronischen Baugruppe 36 ist in Fig. 2
dargestellt. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt sich im Wesentlichen auf die
Unterschiede zum Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1, auf das bezuglich gleichbleibender
Merkmale und Funktionen verwiesen wird. Im Wesentlichen gleichbleibende Bauteile
sind grundsétzlich mit den gleichen Bezugszeichen beziffert und nicht erwédhnte
Merkmale sind in den folgenden Ausfuhrungsbeispielen Ubernommen, ohne dass sie
erneut beschrieben sind.

Wiederum.ist die elektronische Baugruppe 36 mit den identischen Funktionsgruppen 4
und einer Kontaktplatte 38 versehen, die mit einer Kommunikationseinheit 40
verbunden ist. Die Kommunikationseinheit 40 tragt eine Router 42, der uber
Datenleitungen 18, die als Highspeedbus ausgefithrt sind, mit einzelnen
Funktionsgruppen 4 verbunden ist. Die Busverbindung vom Router 42 zu den
Funktionsgruppen 4 ist durch die von den Kontaktstellen 10 entfernter endenden
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Pfeilen der Datenleitungen 18 nur angedeutet und in Fig. 2 den Kontaktstellen 10 nicht
konkret zugewiesen. Uber Busverbindungen ist der Router 42 auch mit den beiden
Schnittstellen 26, 28 verbunden, ebenfalls nur schematisch dargestelit. Die gesamte
Kommunikation zwischen den Funktionsgruppen 4 verlauft tber den Router 42, der
hierdurch Ober samtliche Datenaustauschschritte der Funktionsgruppen 4
untereinander und nach und von auf3en informiert ist.

Der Router 42 bildet somit eine Kommunikationsdrehscheibe der elektronischen
Baugruppe 36, die nicht blockierend ausgefthrt ist, also in ihrer
Kommunikationsdatenrate zulasst, dass samtliche mit ihr verbundenen Bausteine 8
zeitgleich mit der ihnen zugewiesenen Datenrate kommunizieren. Der Router 42 ist
dazu vorbereitet, die gesamten oder auch nur festgelegte einzelne Bereiche der
Kommunikation der Funktionsgruppen 4 untereinander und insbesondere auch der
Funktionsgruppen 4 nach auflen zu protokollieren. Um eine Abfrage von
Kommunikationsdaten von aulen zu ermdéglichen, ist der Router 42 mit einer
Datenschnittstelle nach aulen ausgefihrt.

Auf diese Weise koénnen von aullen Daten zu Kommunikationsvorgangen der
Funktionsgruppen 4 abgerufen werden und beispielsweise fur einen Funktionstest der
Funktionsgruppen 4 oder eine Fehlerbehebung (Debugging) verwendet werden.
Zweckmalig ist es, diese Kommunikationsdaten oder Teile davon zu visualisieren, also
auf einen Bildschirm z. B. grafisch darzustellen, sodass Kommunikationsfehler schnell
gefunden und hieraus auf Funktionsfehler der Funktionsgruppen 4 geschlossen
werden kénnen. Es ist auch méglich, dass bereits der Router 42 dazu vorbereitet ist,
beispielsweise durch eine entsprechende Programmierung, Kommunikationsdaten mit
Solldaten zur Kommunikation zu vergleichen und aus diesem Vergleich resultierende
Daten nach aulen zu geben, sodass eine Auswertung von auf3en vereinfacht wird. Auf
diese Weise kann eine zielgerichtete Uberpriifung der Funktionsgruppen 4 bereits bei
der Herstellung der elektronischen Baugruppe 36 zielgerichtet implementiert werden.

In den Fig. 3 bis 5§ sind konkrete geometrische Realisierungen der elektronischen
Baugruppe 2 dargestellt, wobei auch die Baugruppe 36 entsprechend ausgefiihrt sein
kann. Wie aus Fig. 4 zu sehen ist, ist eine Funktionsgruppe 4 — und dies gilt fur alle
Funktionsgruppen 4 — in einem Gehduse 44 gelagert, das aus einer Gehausebasis 46
und einem mit der Gehausebasis 46 zu verschraubenden Deckel 48 besteht. Durch
eine seitiche Offnung 50 (siehe Fig. 5) ragen die Kontaktstellen 10 des
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Plattenelements 6 durch das Gehause 44 nach auRen. Auch das Plattenelement 6 ist
in der Gehausebasis 46 verschraubt.

Zur Kohlung des zentralen Prozessors 52 ist zwischen diesem und dem
Gehéausedeckel 48 eine thermische Briicke 54 in Form eines Gelpads angeordnet, das
bei verschlossenem Deckel 48 sowohl den Prozessor 52 als auch den Deckel 48
unmittelbar kontaktiert. Auf seiner anderen Seite ist der Prozessor 52 ebenfalls mit
einer thermischen Senke verbunden, die durch eine Ausformung 56 — gegebenenfalls
ebenfalls mit einem zusatzlichen Gelpad — realisiert ist, die das Plattenelement 6 auf
seiner nicht dargesteliten Riickseite unmittelbar oder Uber das Gelpad thermisch
kontaktiert. Hierdurch wird das Plattenelement 6 in einem inneren Bereich, der vom
Randbereich des Plattenelements 6 beabstandet ist, thermisch kontaktiert, sodass
Uber die Ausformung 56 vom Prozessor 52 abgegebene Warme direkt in das Gehause
44 gefuhrt wird. AuRerdem ist das Plattenelement 6 in seinem inneren Bereich
mechanisch gehalten und hierdurch besonders geschitzt gegen starke Vibrationen.

Die vier Gehduse 44 der vier Funktionsgruppen 4 sind im fertigen Zustand der
Baugruppe 2 miteinander verschraubt und bilden hierdurch einen mechanisch sehr
stabilen Verbund. Dieser Verbund ist zuséatzlich mit der Kontaktplatte 12 verschraubt,
wie anhand angedeuteter Schrauben 58 dargestellt ist. Auch jede andere mechanische
Befestigung durch ein anderes Befestigungsmittel ist denkbar.

Um diesen festen Verbund herumgelegt sind die Kontaktplatte 12, die leitungstragende
Folie 24 und die Kommunikationseinheit 22, die zusammen die Funktionsgruppen 4
von zwei Seiten umgreifen. Hierdurch ist die Baugruppe 2 sehr kompakt ausgefiihrt.
Mittels einer Verschraubung oder einer anderen geeigneten Befestigung ist die
Kommunikationseinheit 22 auerdem mit den Funktionsgruppen 4 — im gezeigten
konkreten Ausfiuihrungsbeispiel mit dem Gehause 44 zumindest einer Funktionsgruppe
4 — verbunden, sodass ein mechanisch besonders stabiler Verbund entsteht. Anhand
einer auferen Stutzstruktur 60 ist die Baugruppe 2 mechanisch stabil in einer
Umgebung, beispielsweise einem Lenkflugkérper, einbindbar. Die signaltechnische
Verbindung nach auflen geschieht hierbei Uber die beiden Schnittstellen 26, 28, die
beispielsweise als Stecker ausgefiihrt sind und mit einem Sucher bzw. einem Lenkteil
verbunden werden kénnen. Beide Schnittstellen 26, 28 sind, analog zur Folie 24, Uber
flexible Verbinder 62 mit der Kommunikationseinheit 22 verbunden, sodass die
Kommunikationseinheit 22 auf drei Seiten (eine Seite ist nicht sichtbar, jedoch ebenso
ausgefuhrt) in der Bauweise fest-flexibel-fest signaltechnisch kontaktiert ist.
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Um eine besonders kompakte und Ressourcen sparende Geometrie der Baugruppe 2
zu erreichen, ist die Kommunikationseinheit 2 in einer bestimmten Geometrie zur
Kontaktplatte 12 angeordnet. Bei dieser Geometrie schneiden die verlangert gedachten
Plattenelemente 6 die Kommunikationseinheit 22. Bei einer kleineren
Kommunikationseinheit 22 ist es ausreichend, wenn zumindest eines der
Plattenelemente 6 in einer gedanklich verlangerten Form die Kommunikationseinheit
22 schneidet. Allgemein gesprochen ist die Kommunikationseinheit 22 Gber mehrere
Datenleitungen 16, 18 mit der Kontaktplatte 12 verbunden, wobei die Datenleitungen
16, 18 auf derjenigen Seite 64 der Kontaktplatte 12 mit dieser verbunden sind, auf die
die Reihen 66 der Kontakistellen 10 der Plattenelemente 6 weisen, wie in Fig. 3

dargestellt ist.

Bei dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel bilden Kontaktplatte 12 und
Kommunikationseinheit 22 einen rechten Winkel zueinander, wobei andere Winkel
ebenfalls denkbar sind. Eine Parallelitdt von Plattenelementen 6 und der
Kommunikationseinheit 22 ist insbesondere nicht vorgesehen. Durch diese Geometrie
kénnen die Datenleitungen 16, 18 von den Funktionsgruppen 4 zur
Kommunikationseinheit 22 gefuhrt werden, ohne dass sie eine von den Reihen 66
jeweils gebildet gedachte Linie kreuzen missen. Eine gedachte Linie in Verldngerung
der Reihen 66, die jeweils parallel zu den ihm zugeordneten Plattenelement 6 sind,
weist daher direkt auf die Seite 64 und auf die Kommunikationseinheit 22 oder eine
entsprechende Kontaktierung von einer Datenleitung 16, 18 von der Kontaktplatte 12
zur Kommunikationseinheit 22,
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Patentanspriiche

Elektronische Baugruppe (2, 36) mit mehreren Funktionseinheiten (4), die jeweils
ein mit elektronischen Bausteinen (8) bestiicktes Plattenelement (6) umfassen,
das jeweils eine Anzahl von in zumindest einer Reihe angeordnete Kontaktstellen
(10) aufweist, und mit einer Kontaktplatte (12, 38), die fur jedes Plattenelement (6)
zumindest eine Reihe (66) Kontaktaufnahmen (14) aufweist, die mit den
Kontaktstelien (10) ihres Plattenelements (6) unmittelbar elektrisch verbunden
sind, und diese Reihen (66) in ihrer Langsrichtung auf eine Seite (64) der
Kontaktplatte (12, 38) weisen,

gekennzeichnet

durch eine von der Kontaktplatte (12, 38) separate Kommunikationseinheit (22, 40)
zur Kommunikation mit Bausteinen (8) der Plattenelemente (6), die iber mehrere
Datenleitungen (16, 18) mit der Kontaktplatte (12, 38) verbunden ist, wobei die
Datenleitungen (16, 18) auf der Seite (64) mit der Kontaktplatte (12, 38) kontaktiert
sind, auf die die Reihen (66) weisen.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenleitungen (16, 18) signaltechnisch unmittelbar mit den
Plattenelementen (6) verbunden sind.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenleitungen (16, 18) zur Kommunikationseinheit in einem flexiblen
Band (24) verlaufen und weitere Datenleitungen (16, 18) von der
Kommunikationseinheit (22, 40) in Richtung einer Schnittstelle (26, 28) nach
auflen in einem flexiblen Band (62) verlaufen.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kommunikationseinheit (12, 40) eine Platte ist und angewinkelt zur
Kontaktplatte (12, 38) ist.
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Elektronische Baugruppe (2, 36) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kommunikationseinheit (22, 40) und die Kontaktplatte (12, 38) die
Plattenelemente (6) von zwei Seiten umgreifen.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktplatte (12, 38) passiv ist.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kommunikationseinheit (22, 40) aktiv ist.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei der Plattenelemente (6) von jeweils einem Gehause (44)
umgeben sind und die Gehause (44) starr miteinander verbunden sind.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (44) eine Ausformung (56) aufweist, die einen inneren Bereich
des Plattenelements (6) mechanisch kontaktiert.

Elektronische Baugruppe (2, 36) nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehduse (44) metallisch ist und eine Ausformung (56) des Gehauses
das Plattenelement (6) thermisch kontaktiert.
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