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@ Isolierstoffkapselung fiir Anlagenteile einer eiektrischen Mittelspannungsschait- und -verteileranlage.

@ Bei Anlagenteilen einer elektrischen Mittelspannungs-
schait- und verteileranlage, welche mit einer Isolierstoffkap-
selung umgeben ist, die sich ihrerseits aus mehreren,
druckdicht aneinandergefiigten, vorzugsweise mit einem
Isoliergas angefiillten Isolierstoffteilen zusammensetzt, ist
die Isolierstoffkapselung (11,” 16, 18, 20, 22, 24} von einer
zusétzlichen dinnwandigen, gasdicht geschlossenen Metall-
kapselung aus ziehfdhigem Blech umgeben, die von einstiic-
kigen oder zusammengesetzten, beispielsweise halbschal-
formigen Blechformteilen gebildet ist; diese Blechformteile
stoBen nach erfoigter Montage der Anlage unmittelbar oder
unter Zwischenfligung von Dichtmaterialien aneinander, sie
sind miteinander verbunden und umschiieBen die Isolier-

stoff- kapselung gemeinsam gasdicht und wasserdampf-
dicht.

oo

Croydon Printing Compeny Lid



Fig. 1

19

zs,

12

.



FUPR T DA PP TS S

10

15

20

25

30

35

0083092

BROWN,BOVERTI & CIE AKTIENGESELLSCHAFT
Mannheim ‘ 22. Dez. 1981
Mp.-Nr. 711/81 ) ZPT/PY4 -~ Pa/Sd

Isolierstoffkapselung flir Anlagenteile einer elektfi-
schen Mittelspannungsschalt- u. ~verteileranlage

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlagenteile einer
elektrischen Mittelspannungsschalt- und -verteileranlage
umgebende Isolierstoffkapselung, welche sich aus mehre-
ren druckdicht aneinandergefiigten, vorzugsweise miﬁ
einem Isoliergas angefﬁliten Isolierstoffteilen zusam-
mensetzt.

Bekannt seit vielen Jahren sind gasisolierte Hochspan-
nungsschaltanlagen mit Kapselungen aus Metall und
speziellen Isoliergasfiillungen, mit insbesondere
SFg-Gas. Erst in jingster Zeit geht man dazu {iber, auch
sogenannte Mittelspannungsschaltanlagen, d.h. solche mit
einem Spannungsbereich bis etwa 36 kV, mit Kapselungen
zZu versehen,-um einen erhdhten Beriihrungsschutz bei
gleichem oder gar verringertem Bauvolumen zu erzielen
und auch um spannungsfiihrende Anlagenteile vor uner-
wiinschten Umwelteinfliissen besser zu schiitzen. Hierfir
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wurde bereits vorgeschlagen, die Kapselung aus dinnwan-
digen Blechtellen herzustellen, was allerdings leicht zu
Problemen hinsichtlich der Stabilitdt flhren kann, nicht

zuletzt auch im Falle des Auftretens eines Stdrlicht-
bogens.

Weiterhin ist vorgeschlagen worden, Schaltzellen fiir
Mittelspannungsschaltanlagen mit einér Kapselung aus
leitfihigem Kunststoff zu versehen (DE-0S 28 24 623).
Als Kunststoff ist hierbei insbesondere ein gieRk- bzw.
spritzfédhiger Duro- oder Thermoplast vorgesehen, welcher
seine LeitfZhigkeit durch Zusidtze von RuB oder Graphit
erhdlt. AuBerdem kdnnen diese Kapselungsteile mit einem
leitfdhigen Uberzug versehen, beispielsweise metalli-
siért sein. Die Vervendung leitfdhiger Kunststoffe und
gegebenenfalls deren zusdtzliche Metallisierung auf der
von aufen zuginglichen Seite der Kapselung dient aus-
schlieBlich Erdungszwecken. Problematisch beil dieser
Kunststoffkapselung diirfte auch wiederum die Stérlicht-
bogenfestigkeit sein, weil im Falle einer Zlndung auf
die Metallisierung diese nicht in der Lage ist, das
Spannungspotential an der AuRenhiille niedrig zu halten
und zusitzlich die Gefahr besteht, daf der Lichtbogen
durch ein entstandenes Loch aufen unkontrolliert
weiterlduft und gefihrliche Beschidigungen an nicht
béteiligten Kapselungsteilen hervorruft. Nicht bersehen
werden darf auBerdem, daf gréfervolumige Kunsts%offteile

- aus Duroplasten oder auch Thermoplasten in einer den

mechanischen Anforderungen hinreichenden Wandstirke und
Materialqualit&t nicht gerade billig sind.

Ein anderer (zum Anmeldezeitpunkt dieser Erfindung noch
nicht verdffentlichter) Vorschlag sieht nun vor, die

wesentlichen Kapselungselemente aus einem schiumbadren
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Isolierstoff geeigneter Festigkeit, insbesondere aus
einem harten Strukturschaumstoff wie beispielsweise
Polyurethan herzustellen. Derartige Strukturschaumstoff-
teile sind mit verh#ltnism&Rig wénig Aufwand herstell-
bar, zudem im Gewicht ausgesprochen leicht und sie
weisen dennoch eine hinreichende mechanische Festigkeit
auf (Patentanmeldung P 30 40 350.0). Auch flir diese aus
schidumbaren Isoliersfoff bestehenden Kapselungsteile ist
eine Umhiillung mit metallischen Folien oder eine wenig-
stens teilweise Umhiillung oder Verkleidung mit dinnwan-
digen Blechen vorgesehenh, und zwar wiederum zu Erdungs-
zwecken. Als nachteilig hat es sich aber erwiesen, dalk
fiir die Herstellung geeignete schiumbare Isolierstoffe
nicht diffusionsfest sind, d.h. im Laufe einer l&ngeren
Zeitspanne wilirde ein im Kapselungsinneren vorhandenes
spezielles Isoliergas (womit also nicht Luft gemeint
ist) teilweise austreten und stattdessen ein gewisser
Anteil an Wasserdampf in die Kapselung eindringen, womit
das Isolationsniveau bereits beeintridchtigt ware. Die
Gefahr, daf der eingedrungene Wasserdampf in nicht
vorhersehbarer Weise eing S&ttigungsfeuchte bewirkt, so
daB es innerhalb der Kapselungen auch zur Wasserkonden-
satbildung kommen kann, ist umso grdRer, je hoher die
relative Feuchte und Temperatur der AuBenatmosphdre ist.
Zwar ist es mdglich, diese Nachteile etwas zu mindern,
wenn die Kapselungselemente mit Isolierstoffolien,
Lacken oder mit Metallbeschichtungen umhiillt werden,
doch ist die Gefahr der geminderten '
Wasserdampfdiffussion und auch die einer Beschddigung
immer noch so groB, daf eine Uberpriifung der Dichtigkeit
auch dann noch in gewissen Abstinden erfolgen miiRte.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die geschil-
derten Schwierigkeiten und Nachteile zu beheben, d.h.
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also eine gasdichte und diffusionsfeste Kapselung fiir
Anlagenteile von elektrischen Mittelspannungsschalt- und
-verteileranlagen zu schaffen, welche préiwﬁrdig herzu-
stellen ist, in erster Linie aber technisch und quali-
tativ {iberzeugend den zu erwartenden mechanischen und
elektrischen Belastungen Stand zu halten vermag, mon-.
tagefreundlich und wartungsarm ist, eine Platz- und
Gewichtsersparnis bietet und sich durch eine Unanfdllig-
keit hinsichtlich der Gefahr der sogenannten Lichtbogen-

fufpunktbildung beim Auftreten von Stdrlichtbdgen aus-
zeichnet. )

Die Losung dieser Aufgabe wird flir eine Isolierstoff-
kapselung der'eingangé gehannten Art erfindungsgemif
dadurch erzielt, daf diese Isolierstoffkapselung von
einer zus#itzlichen diinnwandigen, gasdicht geschlossenen
Metallkapselung aus ziehfidhigem Blech umgeben wird, die
von einstiickigen oder zusammengesetzten, beispielsweise
halbschalenfdrmigen Blechformteilen gebildet ist, welche
bei der Montage der Anlage unmittelbar oder unter .
Zwischenfiigung von Dichtmaterialien aneinander stofen
und gasdicht miteinander verbunden werden. Durch die
Kombination einer Isolierstoffkapselung mit einer
zusdtzlichen, gasdicht geschlossenen diinnwandigen
Metallkapselung werden die vorher geschilderten Nach-
teile und Probleme bei bekannten Kapselungen praktisch
vollstédndig vermieden. Allerdings entsteht zunéﬁhst der
Eindruck eines grofen Aufwandes hinsichtlich der erfor-
derlichen Teile und deren dichte Aneinanderfiigung. Durch
vorteilhafﬁe Weiterbildungen und Ausgestaltungen des
Erfindungsgedankens 14Rt sich dieser vermeintlich grof
erscheinende Aufwand jedoch so weit reduzieren, daf er
nicht nur vertretbar erscheint, sondern daB dariiber

hinaus sogar insgesamt gesehen mitunter wirtschaftliche



10

15

20

25

30

35

Mp.-Nr. T11/81 5
0083092

Vorteile gegeniliber bekannten Anlagen und deren Kapselun-
gen zu verzeichnen sind. So ist beispielsweise eine vor-
teilhafte Ausgestaltung des Erfindungsgedankens in dem
Vorschlag zu sehen, zur Bildung der zus#tzlichen Metall-
kapselung flr einzelne Bereiche der Isolierstoffkapse-
lung jeweils zwel gleiche oder zueinander spiegelbild-
liche halbschalenférmige Blechformteile zusammenzufiigen,
diese gasdicht miteinander zu verbinden und auf diese
Weise Kapselungselemente zu erhalten, welche die unter-
schiedlichsten Figurationen aufweisen, fir den jeweili-
gen Bedarfsfall ausgewdhlt und bausteinartig zusammen-
gefﬂgt werden koénnen; den kennzeichnenden Teilen der
Ansprliche 2, 3 und Y4 sind alle wesentlichen Figurationen
oder Ausgestaltungen zu entnehmen. Derartige Teile und
Teile-Gruppen kdnnen farbikmidfig vorgefertigt und teil-
weise auch vormontiert werden und nun am Aufstellungsort '
der Anlage - wie oben schon gesagt - baukastenartig
zusammengefiigt werden. Hierfiir ist es dehalb auch zweck-

miflig, jedem Isolierstoffteil eine gesonderte zusitz-
liche Metallkapselung zuzuordnen.

Einem anderen zweckmiRBigen Weiterbildungsvorschlag
zufolge ist es vorgesehen, die Isolierstoffteile der
Isolierstoffkapselung und die diese Teile umgebenden
Blechformteile nach Art eines Verbundwerkstoffes wenig-
stens bereichsweise unldsbar miteinander zu verbinden. .
Dieses kann beispielsweise durch Kleben oder durch
sonstige Einsiegelungsverfahren erfolgen. Ein spezieller
Weiterbildungsvorschlag in dieser Richtung sieht vor,
die Isolierstoffteile der Isolierstoffkapselung durch
Ausschiumen der einzelnen Blechformteile oder einer vor-

her gasdicht miteinander verbundenen Gruppe von zwei
oder mehreren Blechformteilen mit einem harten Struk-

turschaumstoff zu bilden, beispielsweise durch Aus-
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schdumen mit Polyurethan-Intergral-Hartschaum. Noch
anders gearteten Vorschligen zufolge ist es aber auch
mdglich, die Isolierstoffteile durch Pulverbeschichtung,
Spritzbeschichtung, Tauchharzbeschichtung oder Giefharz-

" beschichtung der zum Kapselungsinneren weisenden Seiten

der einzelnen Blechformteile zu bilden beziehungsweise
durch eine derartige Behandlung des Inneren einer vorher
gasdicht miteinander verbundenen Gruppe von zwel oder ’
mehreren Blechformteilen; die Beschichtungsdicke derart

zu behandelnder Blechformteile betrdgt vorzugsweise 1,5
bis Smm.

Einem anderen vorteilhaften Weiterbildunggvorschlage
zufolge ist es zur gasdichten Verbindung zweier oder
mehrerer, gemeinsam ein Isolierstoffteil umgebender
Blechformteile vorgesehen, an deren zueinander gerich-
teten Blechformkanten flichig aneinanderfiigbare Abkan-
tungen oder Bdrdelungen anzuordnen oder Uberlappungen
vorzusehen. Hierzu wird weiter vorgeschlagen, die ein-
zelnen Blechformteile im Bereich ihrer eben genannten
Beriihrungsstellen miteinander zu verkleben, zu verldten
oder zu verschweifen, wobei beispielsweise Rollnaht-
oder Wig-SchweiBungén besonders dieht und robust éegen
mechanische Verspannungen sein kénnen. Stattdessen ist
es aber auch méglich, die Blechformteile im Bereich
ihrer Beriihrungsstellen, vorzugsweise unter Zwischen-
fiigung eines Dichtungsmaterials, welches entweder ein-
gelegt ist oder auch eingeklebt sein kann, miteinander
zu verklammern, zu vernieten oder zu verschrauben. Der-
artige Befestigungsverfahren bieten den Vorteil einer
magnetischen Trennung der einzelnen Blechformteile, wenn
nédmlich als Klammern oder Nieten oder dergleichen Teile
solche mit nichtmagnetischen Eigenschaften Verwendung
finden und auch die Blechformteile sich nicht unmittel-
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Andere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgedan-
kens befassen sich mit der Ausgestaltung der Isolier-
stoffteile selbst, nimlich beispielsweise der Vorschlag,
die Isolierstoffteile an ihren an ein benachbartes
Isolierstoffteil anzufiigenden Uffnungsrandungen mit
flanschartigen, sich nach aufen hin erweiternden
kragenartigen Ausformungen zu versehen und hierin einen
stufenartigen oder hohlkehlartigen umlaufenden Riick-
sprung an den duferen Umlaufkanten vorzusehen, welcher
zusammen mit ZuBeren Randungskanten zugeordneter Blech-
formteile eine Einlegenut fiir ein Dichtungselement bil-
det. Einer Weiterbildung des zuletzt genannten Vorschla-
ges zufolge ist es vorgesehen, die stufenartigen oder
hohlkehlartigen Riickspriinge aneinander stoflender Iso-
lierstoffteile maRlich so aufeinander abzustimmen, daR

sie zusammen mit den zueinander gerichteten Randungs-

kanten zugeordneter Blechformteile einen umlaufenden,
wenigstens nahezu geschlossenen Kanal bilden, in welgchem
ein beiden Isolierstoffteilen gemeinsames Dichtungs-

" element einlegbar ist, welches wiederum seinerseits so
.in seinem Querschnitt geformt und bemessen ist, daf es

sich in montierter Lage der Isolierstoffkapselung dich-
tend gegen randnahe Flichen beider benachbarter Blech-
formteile preft.

Eine ebenfalls zweckmifige Weiterbildung ist darin zu
sehen, die Isolierstoffteile an ihren an ein benach-
bartes Isolierstoffteil anzufiigenden Uffnungsrandungen
mit senkrecht zur 0ffnungsebene vorspringenden Nocken
und/oder zuriickspringenden Ausnehmungen auszustatten,
die so bemessen und gelegen sind, daf in montierter Lage
der Isolierstoffteile die Nocken eines der Isolierstoff-
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teile in korrespondierende Ausnehmungen des benachbarten
Isolierstoffteiles eindringen und hiermit eine Verdreh-
sicherung der beiden Isolierstoffteile zueinander bil-
den. Hierbei k&nnen auf dem Umfang der durch die Mittel-
punkte der Nocken beziehungsweise Ausnehmungen verlau-
fenden Teilkreise (ein etwa runder Querschnitt der
Isolierstoffteile wird hierbei vorausgesetzt) eine
gréRere Anzahl von Nocken beziehungsweise Ausnehmungen
regelmdfig verteilt sein, beispielsweise in Winkelab-
stédnden von 5 oder 10 oder 30 Winkelgraden. Auf diese
Weise ist eine grofe Auswahl von unterschiedlichen

Winkellagen der einzelnen Isolierstoffteile zueinander
geboten. ' '

'Als vorteilhaft erweist sich auch ein anderer Ausgestal-

tungsvorschlag, wonach die nach aufen hin sich erwei-
tenden flanschartigen Kragen an den Isolierstoffteilen
an ihrer vom-anzugliedernden benachbarten Isolier-
stoffteil abgekehrten Flanschseite eine Konizitit
aufweisen, derart, daB diese Ausformungen einander
benachbarter Isolierstoffteile in montierter Lage einen
im Querschnitt umlaufenden trapezartigen vorspringenden
Rand bilden. Zusammen mit einem weiteren Ausgestaltungs-
vorschlag, ndmlich die umlaufen@en vorspringenden Ran-
dungen einander benachbarter Isolierstoffteile mit
Spanngliedern insbesondere in Form von Rohrschellen oder
dergleichen zu umgeben, welche in ihrem Querschnitt
wenigstens teilweise dem Querschnittsbild der vorsprin-
genden Randungen angépaﬁt sind, zusammen also mit
entsprechend geformten Spanngliedern kann durch die vor-
hin erwihnte Konizit#t esine besonders innige Aneinander-

fligung einander benachbarter

|5}

solierstoffteile erfolgen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen



°  Mp.-Nr. T11/81 9 0083092

des Erfindungsgedankens kénnen den Unteranspriichen 17
bis 27 sowie den in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fihrungsbeispielen und der nachfolgenden Beschreibung

5 hierzu entnommen werden.
Die Figuren zeigen im einzelnen:
1oFig. 1 einen Kapselungsbereich einer Einspeisung und

eines Abganges fiir eine Mittelspannungs-
schalt~- und -verteileranlage,

Fig. 2 bis 5 1in gegeniiber Fig. 1 vergréfertem Mafstab
einzelne Baugruppen, aus denen sich die
Kapselung gemdB Fig. 1 zusammensetzt,

15

Fig. 6 in stark vereinfachter und auch verkleinerter
Darstellungsweise Einzeldarstellungen "a" bis
"n" zweckmifiger Grundformen fiir baustein-
artig zusammenfiighare Bestandteile der
Kapselung von Anlagen der zur Rede stehenden
Art,

20

25Fig. 7 in Einzeldarstellungen "a" bis "f" fiinf halbe
' Querschnitte und ein vollst&ndiger
Querschnitt durch mit Metallkapselungen in.
Halbschalenbauweise umgebene Isolierstoff-

teile einer Isolierstoffkapselung,
30

Fig. 8 und 9 1in gegeniiber den vorher genannten Darstellun-
gen stark vergrbRertem Mafstab gezeigte
Lingsschnitte durch Stofstellenbereiche
aneinandergefiigter Isolierstoffteile sowie

3% deren Abdichtung und Verspannung gegeneinander,
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Fig. 10 im Schnitt ein durch eine Kapselungswandung

gefiuhrtes bewegliches Betdtigungsglied und’
dessen Abdichtung und

Fig. 11 eine in einer Kaﬁselungswandung angeordnete
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30

35

{ilberdrucksicherung.

" Die Schnittdarstellung in Fig. 1 veranschaulicht einen

vergleichsweise kleinen Bereich einer Isolierstoffkapse-
lung, deren Inneres im Betriebszustand mit einem spezi-
ellen Isoliergas, beispielsweise mit Schwefelhexafluorid

(SFs), mit einem geringen {Uberdruck gegeniiber dem atmos-

phirischen Druck angefi{illt ist. Zu der Problematik der

Kapselungen an sich ist bereits eingangs der Beschrei-
bung Stellung genommen worden; es ist auch bereits dar-
gelegt worden, daf die Isolierstoffkapselung erfindungs-
gemdR mit einer zusdtzlichen gasdichten Metallkapselung
versehen ist. Vorteilhaft ist es nun, die gesamte Kapse-
lung aus einzelnen Kapselungselementen zusammenzusetzen,
was unter anderem die M&glichkeit erdffnet, die Gesamt-
kapselung individuell den jeweils vorliegenden Bedlrf-
nissen anzupassen. Wie dieses beispielsweise aussehen
kann, veranschaulicht also die Fig. 1. Erkennbar hierin
ist ein im Querschnitt kreuzfdrmiges Isolierstoffteil 11
mit insgesamt vier Uffnungsstutzen 12, 13, 14 und 15.
Der Offnungsstutzen 12 ist mittels eines Flanschteiles
16, welches iibrigens eine gas- und druckdicht einge-
brachte Sichtscheibe 17 aus Panzerglas oder dergleichen
enthilt, verschlossen. Diese Schichtscheibe 17 bietet,
wie schon ihre Bezeichnung aussagt, die Méglichkeit
eines Einblickes in das Innere des Isolierstoffteiles
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11, beispielsweise um Lage und Zustand bestimmter beweg-
licher oder verschleifRender Teile ohne ﬁffnung der Kap-
selung in Augenschein nehmen zu k&nnen.

Der Offnungsstutzen 13 am Isolierstoffteil 11 grenzt an
einen Schalteraufnahmestutzen 18, welcher der Aufnahme
und Lagerung eines Leistungsschalters dient und hierfiir
eine speziell dieser Halterung des Schalters angepafte
Formgebung aufweist. An diesen Schalteraufnahmestutzen
18 grenzt schlieBlich ein Kabelstutzen 19, welcher im
Gegensatz zu den librigen Kapselungselementen an seinem
dem Stutzen 18 entgegengesetzten Stutzenende unver-
schlossen bleibt, d.h. sein Inneres ist mit der freien

- Atmosphdre verbunden.

Am Offnungsstutzen 14 des Isolierstoffteiles 11 ist ein
speziell ausgebildeter Lagerstutzen 20 fiir die Aufnahme
und Lagerung eines Trennschalterantriebes angeflanscht.
Auf die besondere Ausgestalttng einer Durchfihrungs-
stelle fiir ein (an beiden Enden abgebrochen angedeute-~
tes) bewegliches Antriebsglied 21 wird im Zusammenhang
mit den Erliuterungen zu den Fig. 4 und 10 noch einge-
gangen werden. Der Lagerstutzen 20 wiederum ist verbun-
den mit einem (je nach dem vorliegenden Bedarfsfall)
winkeligen, T-fOrmigen oder auch kreuzftrmigen Kapse-
lungselement, né@mlich einem angeflanschten Isolier-
stoffteil 22, welches seinerseits an ein rohrférmiges,

der Aufnahme einer Stromsammelschiene dienendes Kapse-
lungselement 23 grenzt.

Der Offnungsstutzen 15 schlieBlich nimmt ein Deckel-
flanschteil 24 auf, welches mit Durchfithrungen fir

(ebenfalls abgebrochen angedeutete) Betitigungsglieder
25 und 26 versehen ist.
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Wesentlich bei dieser so zusammengefiigten Kapselung ist
es, daf alle zum Kapselungsinneren weisenden Wandungen
aus Isolierstoff bestehen, im vorliegenden Falls aus
Polyurethan-Integral-Hartschaum (ausgenommen der Schal-
teraufnahmestutzen 18), daf aber'alle Isolierstoffteile
bis auf den besagten Schalteraufnahmetutzen 18 nach
auBen hin eine gasdicht geschlossene zusdtzliche Metall-
kapselung aufweisen. Dieses ist auch an den StoRstellen,
an denen die einzelnen Isolierstoffteile aneinander-
gefiigt sind, der Fall. Einzelheiten zur Verbindungs- und
Abdichtungstechnik an diesen Stofistellen werden anhand
der Erlduterungen zu den Fig. 8 und 9 dargelegt. Wie
soeben bereits angedeutet, bildet der Schalteraufnahme-
stutzen 18, was dessen Isoliermaterial betrifft, eine
Ausnahme, denn er besteht aus diffusionsfestem Kunst-
stoffmaterial, wodurch eine Gasdiffusion zum einendig
offenen Kabelstutzen 19 verhindert wird.

Einzelheiten zur Herstellungs- und Verbindungstechnik
der einzelnen Isolierstoffteile und ihrer metallischen
Kapselungen sollen anhand der nachfolgend zu beschrei-
benden Figuren erlidutert werden. Die Fig. 2 veranschau-
licht - in gegeniiber der Fig. 1 vergrdRertem MafRstab -~
noch einmal das Isolierstoffteil 11 mit seinen 0ffnungs-
stutzen 12, 13, 14 und-15. Das komplette Isolierstoff-
teil 11 setzt sich zusammen aus entsprechend geéogenen
Blechformteilen in Halbschalenform, von denen in der
Schnittdarstellung in Fig. 2 lediglich eines, nimlich
das Blechformteil 27 erkennbar ist, und zwar ist es
angedeutet durch eine hervorgehoben dicke Strichfiihrung
entlang der AuRBenkanten der kreuzschraffiert angedeu-
teten Kunststoffwandungen 28. An dieser Stelle sei noch
angedeutet, daf die beiden genannten halbschalenf&rmigen
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Blechformteile (27) an ihren zueinander gerichteten Kan-
ten mit flichigen Abkantungen 29 versehen sind, welche
der gasdichten Zusammenfiigung der beiden Blechformteile
dienen; eingehendere Erliuterungen hierzu werden im
Zusammenhang mit der Beschreibung der Ausfilhrungsmég-
lichkeiten gemdB Fig. T gegeben. Nach der Zusammenfiigung
der beiden Blechformteile (é7) werden diese mit dem
bereits genannten Hartschaumstoff ausgeschidumt, wodurch
erst das eigentliche Isolierstoffteil gebildet wird.
Anstatt einer Ausschdumung kann aber auch ein
entsprechend geformtes Isolierstoffteil gesondert herge-
stellt und zwischen die Blechformteile eingelegt werden,
welche in diesem Fall erst nach dem Einlegen des Iso-
lierstoffteiles gasdicht miteinander verbunden werden.
An den Stutzenenden weist das Isolierstoffteil, gleich-
gliltig ob es nun durch Ausschidumen hergestellt worden
ist oder als gesondertes Teil anfillt, spezielle Aus-
formungen auf, auf welche. in den Erlduterungen zu den
Fig. 8 und 9 eingegangen wird.

Fig. 3 veranschaulicht - ebenfalls in gegeniiber Fig. 1
vergrtfBerter Darstellung - das bereits genannte Deckel-
flanschteil 24 mit den ebenfalls schon erwihnten, abge-
brochen dargestellten Betétigungsgliedernyzs und 26. Das
Deckelflanschteil 24 besteht, wie auch das vorher
beschriebene Isolierstoffteil 11, aus Polyurethan-Inte-
gral-Hartscﬁaum und weist auf seiner in montierfer Lage
zur freien Atmosphidre hin gerichteten Wandung eine
zusdtzliche Metallkapselung 30 auf, welche auch hier
durch eine dickere Strichfiihrung angedeutet ist. Diese
Metallkapselung 30 ist im Bereich der ZuReren Flansch-
wandung 31 des Deckelflanschteiles 24 umgebdrdelt und
st88t - in montierter Lage - an oder nahezu an das
Blechformteil 27 des kreuzfdrmigen Isolierstoffteiles
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11. Im Bereich der Betdtigungsglieder 25 und 26 hingegen
grenzt die Metallkapselung 30 an metallische Lager- und
Fiihrungsglieder 32 und 33 und ist mit diesen gasdicht
verbunden, d.h. beispielsweise verschweiffit oder verldtet
oder stattdessen druckdicht verklebt oder verkittet. Zur
Lagerung und Fiihrung der Betitigungsglieder 25 und 26
ist noch zu erwdhnen, daf das metallische Lager- und
Fiihrungsglied 32 unmittelbar in die Abdichtungsmafnahmen
fiir das Betdtigungsglied 25 mit einbezogen ist, das
Lager- und Fihrungsglied 33 hingegen dient ausschlief-
lich der Lagerung und Fiihrung des Betdtigungsgliedes 26
und grenzt an eine Abdichtungsstelle 34. Diese
Abdichtungsstelle 34 sowie auch diejenige flir das
Betdtigungsglied 25, welche mit der Ziffer 35 versehen
ist, gleichen im Funktionsprinzip einander und
entsprechen auch derjenigen Abdichtungsstelle, welche
dem bereits vorhin erwihnten beweglichen Antriebsglied
21 zugeordnet ist. Aufbau und Wirkungsweise dieser
Abdichtungsstellen sollen - wie es bereits erwdhnt wurde
- anhand der Fig. 10 erklirt werden.

Die Fig. 4 zeigt den Lagerstutzen 20, welcher ebenfalls
in demjenigen Bereich, in welchem er -~ in montierter
Lage - mit der freien Atmosphdre in Beriihrung kommt, mit
einer zusdtzlichen Metallkapselung 36 versehen ist.
Diese Metallkapselung 36 ist fiir die Durchfiihrung des
vorher schon erwdhnten beweglichen Antriebsgliedes 21
durchbrochen und grenzt hier gasdicht an eine Fiihrungs-
hiilse 37. Die Ausbildung auch dieser mit der Ziffer 38
versehenen Abdichtungsstelle gleicht im Prinzip derje-
nigen in der Fig. 10.

Im Unterschied zu den vorher erliuterten Isolierstoff-
teilen (11, 16, 18, 24) bildet dieser Lagerstutzen 20
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nicht gleichzeitig ein Verschlufteil fiir das Kapselungs-
innere, sondern lediglich ein Zwischenglied, welches an

seinen beiden Endbereichen mit anderen Kapselungsglie-~
dern 2u verbinden ist.

Die Fig. 5 stellt den Schalteraufnahmestutzen 18 mit dem
daran angeflanschten Kabelstutzen 19 dar. Auch dieser
Schalteraufnahmestutzen 18 ist in seinem Umfangsbereich
mit einer Metallkapselung 39 versehen, er besteht aber,
wie schon ausgefiihrt wbrden ist, nicht aus Polyurethan-
Integral-Hartschaum, sondern aus einem diffusionsfesten
Kunststoff, beispielsweise Epoxydharz. In dieses Mate-
rial ist auch noch ein metallischer Ring 40 eingebettet,

der zur Aufnahme und prdzisen Halterung eines Leistungs-
schalters dient.

Der Kabelstutzen 19 dient, wie bereits ausgefiihrt worden
ist, nicht mehr unmittelbar der Kapselung, sondern viel-
mehr als Abdeckung und Beriihrungsschutz fiir eine Kabel-
anschlufistelle. Im dargestellten Falle ist er doppel-
schichtig ausgefiihrt, d.h. eine #duBere Mantelschicht U1
besteht aus einem schlagfesten Kunststoff, die Innen-
schicht 42 hingegen wird von einem ausgeschidumten Kunst-
stoff gebildet. Stattdessen kann auch eine beidseitige
Kunststoffbeschichtung eines diinnen Metallmantels durch
Tauchen in ein Tauchharz erfolgen und so der Kabelstut-
zen 19 gebildet werden. '

Aus dem bisher Gesagten kann entnommen werden, daB zur
Bildung einer Isolierstoffkapselung unterschiedliche,
mit zusdtzlichen Metallkapselungen versehene Isolier-
stoffteile Verwendung finden, und zwar auf der einen
Seite solche, welche ganz bestimmte zus&tzliche Ausfor-
mungen fir beispielsweise Durchfiihrungen von beweglichen
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Teilen oder fiir die Halterung von Schaltern oder deren
Antriebe enthalten miissen, andererseits aber werden auch
Isolierstoffteile ohne besondere Ausformungen bendtigt,
beispielsweise zur Kapselung von Stromsammelschienen
oder Abzweigleitﬁngen und dergleichen. Fiir den letztge-
nannten Bedarfsfall ist es zweckm#fig, iber ein Sorti-
ment fabrikmédfig vorgefertigter Kapselungsglieder zu
verfiigen, welche dann nach Art eines Baukastensystems
individuell je nach dem Bedarfsfall geplant und zusam-
mengefiigt werden konnen. Hierbei infrage kommende Grund-
formen zeigt die Fig. 6, wobei die Darstellungen weit-
gehend vereinfacht sind. Die Einzeldarstellungen seien
nachfolgend kurz aufgezdhlt, und zwar zeigt




10

15

20

25

30

35

die Darstellung a:

it

"

n

17
0083092

ein Kreuzstiick, &hnlich demjenigen
in der Fig. 2,

ein Winkelstiiek,

ein stumpfwinkliges Kapselungsele-
ment,

ein Bogenelenment,
ein T-férmiges Element,
ein hosenrohrférmiges Element,

ein einfaches rohrférmiges Element,

ein kappenfdrmiges (also einendig
verschlossenes) Element,

ein rohrférmiges, in seinem Lings-

verlauf jedoch konisch verjlingtes
Element,

ein VerschluRdeckel-Element, Zhnlich
dem Flanschteil 16 in der Fig. 1,
jedoch ohne Sichtscheibe,

_ein Omega-formiges, beispielsweise

als Dehnglied verwendbares Element,
ein kreuznagelfdrmiges Element und

ein dreischenkliges Winkelelement,
dessen einzelne Schenkel stets in
einem rechten Winkel zum benach-

barten Schenkel stehen.
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Bei den beiden letztgenannten, mit den Indizes "m" und
"n" bezeichneten Grundformen handelt es sich um wahr-
scheinlich nur sehr selten bendtigte Teilé, dennoch sind
aber auch solche Grundformen in gewissen sehr verzweig-
ten Kapselungen denkbar und vorteilhaft.

Wie bereits ausgeflihrt worden ist, empfiehlt sich fiir
die Herstellung der einzelnen Kapselungselemente die
Bildung von metallischen Halbschalen, welche gasdicht
zusammengefiigt und anschliefend ausgeschaumt werden,
oder stattdessen mit vorgefertigten Isolierstoffteilen
bestiickt werden. Die Halbschalen werden entweder vor dem
Ausschiumen oder nach ihrer Bestiickung mit Isolierstoff-
teilen gasdicht miteinander verbunden. Vorteilhafte Mog-
lichkeiten dieser gasdichten Verbindung der einzelnen
Halbschalen veranschaulicht die Fig. 7, in welcher in
mehreren Einzeldarstellungen unterschiedlighe Verbin-
dungstechniken gezeigt werden. Die Einzeldarstellung "a"
zeigt einen (halben, d.h. nur bis zur Symmetrieachse
reichenden) Querschnitt durch ein Isolierstoffteil 43,

welches von Halbschalen %4 und 45 aus einem Stahlblech

umgeben ist. Diese Halbschalen 44 und 45 sind mit
flichig zueinander weisenden, jedoch nicht aneinander
liegenden Abkantungen 46 und 47 versehen, zwischen denen
sich in einem gewissen Flichenbereich eine Ausformung 48
am Isolierstoffteil 43 und im librigen Flichenbereich ein
Mittelschenkel 49 einer Klammer 50 einfiigen. Eine
derartige konstruktive Ausgestaltung empfiehlt sich
insbesondere dann, wenn die Halbschalen (44, 45) aus
magnetisierbaren Metallblechen bestehen. Auf diese Weise
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wird eine Minderung des magnetischen Leitvermdgens
erzielt, wobei vorausgesetzt wird, daB auch die Klammer
50 aus nicht magnetisierbarem Material, sondern bei-
spielsweise aus einem hochfesten Kunststoff, besteht.
Zur tatsdchlich gasdichten Zusammenfiigung der beiden
Halbschalen 44 und 45 empfiehlt sich das Einlegen eine
(nicht im einzelnen dargestellten) Dichtmaterials in
Form einer Dichtung oder einer Klebmasse zwischen die
Ausformung 48 am Isolierstoffteil 43 und die angrenzen-
den Abkantungen U6 und U7 sowie die diesen Abkantungen
zugekehrten Seiten des Mittelschenkel 49 der Klammer 50.

Die Einzeldarstellung "b" veranschaulicht eine Abwand-
lung der eben beschriebenen Konstruktion, hier nidmlich
liegen die (nicht bezifferten) Abkantungen von metal-

lenen Halbschalen 51 und 52 unter Zwischenfiigung eines

diilnnen (nicht gezeigten) Dichtungsmaterials oder Dich-

tungsfilmes praktisch unmittelbar aufeinander; ein Klam-
merteil 53 prefRt die genannten Abkantungen der Halbscha-
len 51 und 52 gasdicht aufeinander. Ein zwischen denr
Halbschalen 51 und 52 aufgenommenes Isolierstoffteil 54
weist dementsprechend keine zusdtzlichen, nach auBen hin
ragenden Ausformungen auf.

Eine noch anders geartete Ausfiihrungsméglichkeit veran-
schaulicht die Einzeldarstellung "e". Zur Verdeptiichung
der konstruktiven Gestaltung der StoBstelle zweier
metallischer Halbschalen 55 und 56 ist diese StoBstelle
vergréBert in einer Einzelheit "A" dargestellt worden.
Es ist erkennbar, daf die zueinander gerichteten Kanten-
bereiche der Halbschalen 55 und 56 U-férmige Umbdrdelun-
gen 57 und 58 aufweisen, zwischen denen ein im Quer-
schnitt etwa H-foérmiges Dichtelement 59 so angeordnet
ist, daB sich die Umb&rdelungen 57 und 58 in die nutar-
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tigen Ausnehﬁungen des Dichtelementes 59 einfiligen. Ein
Klammerteil 60, dessen freie Enden sich in die gebilde-
ten Nuten der Umbdrdelungen 57 und 58 eiﬁlegen, preRt
die genannten Kantenbereiche der Halbschalen 55 und 56
zueinander und schafft somit eine abgedichtete Verbin-
dung beider Halbschalen. Ein von diesen Halbschalen 55
und 56 eingeschlossenes Isolierstoffteil 61 ist
anschliefiend an diesen Abdichtvorgang durch Ausschidumen
hergestellt; stattdessen kénnte aber auch ein vorgefer-
tigtes isolierstoffteil vor dem Zusammenfiligen der Halb-
schalen 55 und 56 eingelegt werden. Zum Zusammenklammern
der Halbschalen 55 und 56 kdnnen iibrigens entweder
mehrere aus einem Federband oder aus einem entsprechend
bemessenen Federdraht bestehende einzelne Klammerteile
(60) Verwendung finden, welche in gewissen Abstdnden
nebeneinander angeordnet sind, stattdessen kann- aber
auch ein entsprechend aufgeschlitztes Rohrstiick als
Klammerteil Verwendung finden.

Die Einzeldarstellung "d" in der Fig. 7 zeigt eine ver-
h&ltnismdRig einfache Ausfiilhrungsform, beil welcher die
zueinanderweisenden Kanten von Halbschalen 62 und 63
dachrinnenartig umgeb&rdelt bzw. ausgebogen und
anschlieBend miteinander verldtet sind, wodurch sich
eine durchgehende, gasdichte Lotstelle 64 bildet. Auch
diese Halbschalen 62 und 63 umschliefen einen Isolier-
stoffkérper 65, welcher bereits in geschildertéf Art und
Weise gebildet ist.

Génz Zhnlich der letztgenannten Ausfiihrungsmdglichkeit
ist diejenize in der Einzeldarstellung "e" ausgebildet,
hier nZmlich sind zueinander gerichtete Kanten von Halb-
scnalien 65 und 67 so abgekantet, daf sie zunichst
flichig aneinanderliegende Laschen 68 und 69 bilden,
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welche sodann durch eine RollnahtschweiBung an der ange-
deuteten Schweifistelle 70 miteinander verschmolzen, d.h.
also ohne Zusatzwerkstoff miteinander Verschweift wer-
den. Auch diese Halbschalen 66 und 67 umschlieBen in
bereits geschilderter Art einen Isolierstoffkérper 71.

Abweichend von den bisher gezeigten und erliuterten Aus-
bildungsformen ist diejenige gem#f der Einzeldarstellung
"f", Hier werden die zueinandergerichteten Enden von
Halbschalen 72 und 73 regelrecht.ﬁberlappt, wobei
jeweils eine der Uiberlappungsflichen einer jeden Halb-

schale eine Auskragung 74 bzw. 75 um jeweils etwa die
Materialstirke aufweist. Auf diese Weise kann eine ins-

gesamt kreisférmige Metallkapselung gebildet werden.
Stattdessen kann man aber auch auf die besagten Auskra-
gungen (T4, 75) verzichten und die entsprechenden
Bereiche einfach aneinanderfiigen, wodurch sich eine
geringfiigige (ndmlich um etwa die Wandstirke der Blech-
kapselung) Verschiebung der Mittelpunkte der einzelnen
Halbschalen (72, 73) zueinander ergibt, was aber an 'sich
bedeutungslos bleibt, da die Wandstidrke nur einen ganz
kleinen Bruchteil des Durchmessers der Kapselung aus-
macht und somit die Mittelpunktsverschiebung praktisch

nicht ins Gewicht f3llt. Die liberlappten Bereiche k&nnen
nun miteinander verldtet oder verschweift (z.B. roll-

- nahtverschweifit) oder schlieBlich auch miteinander gas-

dicht verklebt werden. Denkbar ist auch eine Kombination
von beipielsweise Schweiflvorgingen (in Form von Punkt-
Schweifungen) und einer Klebung. Auch in eine derartig
gebildete verschlossene Metallkapselung ist ein Isolier-

kdérper 76 in geschilderter Weise einschiumbar oder ein-
legbar.

Allgemein zu den Einzeldarstellungen in der Fig. 7 muB
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noch einmal gesagt werden, daB die dargestellten Ver-
bindungsmdglichkeiten einzelner Halbschalen miteinander
lediglich Ausfilhrungsbeispiele darstellen, welche -
selbstredend mit entsprechenden Vorrichtungen - auf
einfache Weise réalisiert werden k¥nnen. Je nach Blech-
stdrke und Materialart und schlieBlich auch je nach der
anfallenden Stiickzahl kdnnen aber auch andere Ausgestal-
tungsmbglichkeiten zweckm@fig sein, beispielsweise
solche, wie sie bei der Konservendosenherstellung
gebriduchlich sind. '

Die in den Fig. 2 bis 7 gezeigten und soeben erliuterten
Ausfiihrungsbeispiele befassen sich ausnahmslos mit der
Herstellung und Ausbilding einzelner Kapselungselemente.
Diese aber miissen bei der Installation einer gékapselten
Anlage auch noch gasdicht miteinander verbunden werden.
Ausfﬁhrungsmﬁglichkéiten hierfiir sind den Fig. 8 und 9
zu entnehmen. So zeigt - die Fig. 8 in vergréfertem
Mafstab einen Querschnitt durch eine Randung zweier
aneinander stoBender Isolierstoffkdrper 77 und 78,
welche sich, wie ersichtlich, an ihren Uffnungsrandungen
flanschartig erweitern, d.h. sie weisen jeweils einen
umlaufenden Kragen 79 beziehungsweise 80 auf. Die den
Isolierstoffteilen 77 und 78 zugeordneten metallischen
Kapselungen 81 und 82 sind diesen Kragen angepaBt und
umgeben sie bis nahezu zur StoBstelle 83 hin. Diese
Kragen 79 und 80 weisen an ihren zueinandergerichteten
AufRenkanten stufenartige Riickspriinge 84 und 85 auf,
welche zusammen mit den angrenzenden #uferen Randungs-
bereichen der zugeordneten Kapselungen 81 und 82 Ein-
legenuten bilden, die in montierter Lage zweier benach-
barter Isolierstoffteile (77, 78) einen nahezu geschlos-
senen Kanal bilden. In diesem Kanal ist nun ein umlau-
fendes Dichtungselemente 86 angeordnet, welches in der
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(dargestellten) Montagelage sich sowohl an die Randungen

“der Kapselungen 81 und 82 dichtend anlegt, als auch an

die Wandungen der stufenartigen Rilckspriinge 84 und 85.

Der Zusammenhalt der Isolierstoffteile 77 und 78 mitsamt
deren metallischen Kapselungen 81 und 82 erfolgt durch
eine zwei- oder mehrteilige Spannschelle 87 in einer
etwa U-formigen Querschnittsausbildung, wobei sich
Schenkel 88 und 89 der Spannschelle 87 in ihrem Verlauf
den Schridgen der Kragen 79 und 80 beziehungsweise den
daran angepaBten metallischen Kapselungen 81 und 82
anpassen. Beim Zusammenspannen der Spannschelle 87
(beispielsweise mittels Schraubelementen, welche in die
angedeuteten Gewindebohrungen 90 und 91 einschraubbar
sind) werden infolge der Konizitdten die Iso-
lierstoffteile 77 und 78 aufeinander gepreRt und gleich-
zeitig das Dichtelement 86 noch fester an die vorhin
erwihnten Wandungsbereiche angepreBt. Somit ist auch
eine gasdichte Kapselung an den StofRstellen (83) einzel-
ner Kapselungselemente mit hinreichender Sicherheit
gewdhrleistet. Erwdhnt sei noch ein aus der Teilungs-
ebene vorspringender Nocken 92 am Isolierstoffteil 78,
welcher in eine Ausnehmung 93 am Isolierstoffteil 77
hineinragt. Diese Ausbildungen, von denen {ibrigens auf
dem Umfang mehrere angeordnet sein kénnen, dienen der
Zentrierung und Verdrehsicherung der einzelnen Isolier-
stoffteile gegeneinander. Bei Isolierstoffkapselungen
mit kreisférmigen Offnungsrandungen kann man beispiels-
weise eine grdéRere Anzahl von Nocken beziehungsweise
Ausnehmungen auf dem Umfang verteilen, so daR ein Zusam-
menfiigen der Isolierstoffteile in allen erdenklichen
Winkellagen zueinander, jeweils um 15 oder 30 oder 45
Winkelgrade gestuft, erfolgen kann. Ein solches
winkelversetztes Zusammenfiigen von einander benachbarten
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Kapselungselementen kommt insbesondere bel Verwendung
von nicht linearen Kapselungselementen infrage, oder bei
solchen mit seitlichen Abgingen, siehe hierzu Fig. 6,

alle Ausfiihrungsformen, ausgenommen diejenigen gemdf “g"
“h“ und “j" o

Fig.' 9 zeigt einen gleichen Schnitt wie die Fig. 8;
einziger wesentlicher Unterschied ist der, daf hier ein
Dichtelement 94 mit im wesentlichen rechteckigem Quer-
schnitt Verwendung findet anstatt eines solchen mit
einer Trapezform, wie dieées in der Fig. 8 gezeigt ist.
Dementsprechend sind auch stufenartige Riickspriinge 95
und 96 in den angedeuteten Isolierstoffteilen 97 und 98 -
dieser Formgebung des Dichtelementes 94 angepaBt. Die in
dieser Darstellung erkennbare Spannschelle 29 entspricht
derjenigen (87) in Fig. 8, sie ist jedoch in geschnitte-
ner Lage gezeigt, wohingegen die Darstellung in Fig. 8
einen Endbereich einer derartigen Spannschelle zeigt.

Die Fig. 10 veranschaulicht in gegeniiber den Fig. 1 bis
5 und 7 vergrdBertem MaBstab eine Durchtrittsstelle
durch eine Isolierstoffkapselung 100 mit zusdtzlicher
Metallkapselung 101 fiir ein bewégliches Glied 102,
beispielsweise ein Betdtigungsglied. Dieses bewegliche
Glied 102 ist starr und auch gasdicht verbunden nmit
einem Filhrungskolben 103. Dieser Flhrungskolben 103
weist an seinen Lingsendbereichen umlaufende, ver-
gleichsweise schmale Nuten 104 und 105 auf, in seinem
Mittenbereich hingegen eine breite, im Querschnitt tra-
pezfdrmige Nut 106. Wie aus der Darstellung erkennbar,
sind in den schmalen Nuten 104 und 105 O-Ring-Dicht-
elemente 107 und 108 untergebracht, welche abriebfest
und gleichzeitig in der Qualit#t 81- und fettbestindig
sind. Die breite, im Querschnitt trapezférmige Nut 106
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ist mit einem FliUssigdichtmittel 109 angefiillt, bei-
spielsweise mit einem dickfliissligen, fiir den speziellen
Bedarfsfall geeigneten 01 oder einem speziellen weichen
Fett oder Gel. Der Fiihrungskolben 103 grenzt an seinem
duBeren Umfang auf seiner in der Figur nach rechts wei-
senden Seite unmittelbar an die Isolierstoffkapselung
100 (es wire auch denkbar, die Isolierstoffkapselung 100
an dieser Stelle mit einer Kunststoff-Auskleidung in
Form einer Buchse oder dergleichen zu versehen), in
seinem Mittenbereich durchdringt er die Metallkapselung
101, ohne allerdings unmittelbar an diese grenzen zu
miissen, und in seinem linken Endbereich an ein innen-
zylindrisches Flihrungsteil 110, welches mit der Metall-
kapselung 101 gasdicht'verschweiﬁt, verldétet oder auf
sonst geeignete Weise verbunden ist, beispielsweise gas-
dicht verklebt ist.

Das bewegliche Glied 102 mit der geschilderten und
erkennbaren Ausstattung in seinem Durchfiihrungsbereich
vermag nun sowohl eine rotierende, als auch - jedenfalls
in einem gewissen AusmaB - eine Axialbewegung auszu-
fiihren, ohne die Abdichtung der im Inneren der Isolier-
stoffkapselung 100 gelegenen Gasatmosphdre zu beein-
trdchtigen. Wesentlich hierbei ist das Fliissigdichtungs-
depotj welches von der Nut 106 gebildet wird. Das darin
enthaltene Fliissigdichtmittel 109 bewirkt die eigent-
liche Gasabdichtung, die O-Ring-Elemente 107 un& 108
dienen demgegeniiber in erster Linie der Verhinderung des
Austrittes von Fliissigdichtmittel insbesondere beil
Axialbewegungen des beweglichen Gliedes 102. Das
Fettdepot dient aber vor allem der Gasabdichtung und der
"elektrischen Abdichtung" des Innenraumes der Kapselung
nach auBen. Das Fettdepot verdeckt und isoliert
praktisch die Innenkante der Metallkapselung 101. Betont



10

15

20

25

30

35

"o
L]

Mp.-Nr. T711/81 . 26
0083092

sei aber in diesem Zusammenhang, daR die elektrische
Dimensionierung so ausgelegt ist, daf die
Spannungsfestigkeit auch ohne ein Fettdepot gegeben
wdre,. sie ist aber ein vorziigliches Gestaltungsmittel,
welches eine erhebliche zusdtzliche Sicherheit bei
Schaltiiberspannungen oder Blitzstofspannungen bietet.Zu
bemerken hierzu ist auch , daB bewegliche Glieder,
welche in gekapselte Schalténlagen eingefilhrt werden
miissen, lediglich eine wartungsfreie Schaltspielzahl von
mehreren hundert Betdtigungen bis hin zu etwa 10.000
Betidtigungsvorgingen bestehen miissen, nicht hingegen
eine Schalthdufigkeit, wie sei bei den meisten
Niederspannungsschaltgerdten oder bei mechanischen,
héufig zu betitigenden Gliedern gefordert wird.

Die in der Fig. 1 gezeigten und genannten Durchfihrungen
sowohl fiir das bewegliche Antriebsglied 21 als auch fiir
die Betitigungsglieder 25 und 26 sind alle nach dem eben
beschriebenen und in der Fig. 10 dargestellten Prinzip

aufgebaut, wenn auch mit dem jeweiligen Bedarfsfall -
angepaBten Abmessungen.

SchlieBlich zur Fig. 11, in welcher eine
Uberdrucksicherung 111 im Schnitt dargestellt ist..Sie
gleicht im Prinzip den beweglichen Durchfilhrungen gemiB
Flg. 10, weist aber kein Betitigungsglied auf, sondern
stattdessen ein federndes Halteglied 112 sowie eine
metallische Tellerscheibe 113. Diese Teile sind nun mit
einem Kolben 114 mittels einer Schraube 115 so
verschraubt, daf zwischen dem Kopf der Schraube 115 und
der zugekehrten Seite des Haltegliedes 112 so viel Spiel
ist, daB eine gewisse Verschieblichkeit zwischen Kolben
114 und Halteglied 112 m&glich ist, und zwar in
kolbenradialer Richtung. Zu diesem Zweck weist das
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Haltegliede 112 auch ein Langloch 116 auf, zu dessen

Abdeckung eine Unterlegscheibe 117 dient. Ubrigens ist
das Halteglied 112 an seinem anderen Endbereich {iber
eine Schraube 118 an dieser Schraubstelle starr mit
einer Metallkapselung 119 und einem andeutungsweise
gezeigten Isolierstoffteil 120 verbunden. Der Kolben 114
ist mit zwei Nuten 121 und 122 sowie einem Riicksprung
123 versehen. In der Nut 121 und im Riicksprung 123 sind
nun O-Ring-Dichtelemente 124 und 125 angeordnet, die Nut
122 hingegen bildet ein Fettdepot 126. Zum
O0-Ring-Dichtelement 125 sei noch hinzugefiigt, daB es
sich auBer an die gebildeten Eckwandungen des
Riicksprungs 123 auch,noch dichtend an einen ausgezogenen
Kragen 127 sowie an die Randflichen der Tellerscheibe
113 preft, da diese Tellerscheibe 113 vom Halteglied 112
mit einer Anprefkraft beaufschlagt wird. Die Funktion
dieser Uberdrucksicherung ist folgende:

im normalen Betriebsfall nimmt die Uberdrucksicherung
111 die gezeigte Lage ein; bei einem geringen Uberdruck
iber dem vorgesehenen Betriebsdruck innerhalb der
Kapselung wiirde der Kolben 114 sich geringfiigig aus
seiner Lage entgegen der Federkraft des Haltegliedes 112
verschieben; beim Auftreten eines Stérfalls mit sehr
starkem Uberdruck wird der Kolben 114 ganz aus-der
Zylindersffnung im Isolierstoffteil 120 und dem Kragen
127 der Metallkapselung 119 herausspringen, ohne jedoch
herunterzufallen oder gar "geschoBartig" in die Umgebung

zu fliegen, da er nach wie vor vom Halteglied 112
gehalten wird.

Wie bereits eingangs der Figurenbeschreibung zum Aus-
druck gebracht, veranschaulichen die Figuren lediglich
Ausfiihrungsbeispiele fir den Erfindungsgedanken und

seine Weiterbildungen und Ausgestaltungen. Mannigfache

Abweichungen hiervon sind - ohne den Erfindungsgedanken
zu verlassen - denkbar und realisiebar,
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Anspriiche

1. Anlagenteile einer elektrischen Mittelspannungs-
schalt- und -verteileranlage umbgebende Isolierstoff-
kapselung; welche sich aus mehreren, druckdicht aneinan-
dergefiigten, vorzugsweise mit einem Isoliergas angefiill-
ten Isolierstoffteilén zusammensetzt, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Isolierstoffkapselung von einer zu-

sitzlichen diinnwandigen, gasdicht geschlossenen Metall-
kapselung aus ziehfihigem Blech umgeben ist, die von
einstiickigen oder zusammengesetzten, beispielsweise
halbschalenftrmigen Blechformteilen gebildet ist, welche
nach erfolgter Montage der Anlage unmittelbar oder unter
Zwischenfiigung von Dichtmaterialien aneinander stofen,
miteinander verbunden sind und die Isolierstoffkapselung
gemeinsam gasdicht und wasserdampfdicht (nachfolgend
wird nur ﬁoch von Gasdichtigkeit gesprochen, womit die
Wasserdémpfdichtigkeit eingeschlossen sein soll)
umschlieRen.

2. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 1,:dadurch
gekennzeichnet, daR jedes ihrer Isolierstoffteile, aus
denen sie sich zusammensetzt, jeweils mit gesonderten
Metallkapselungsteilen ausgestattet ist (43 + L4U4, U45; 54
+ 51,52; 61 + 55, 56 usw. siehe Fig. 7, a bis f).

3. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf zur Bildung der zusdtzlichen
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Metallkapselung fir einzelne Bereiche der Isolierstoff-
kapselung oder fiir die einzelnen Isolierstoffteile
Jeweils zwei gleiche oder zueinander spiegelbildliche
halbschalenfdrmige Blechformteile zusammengefiigt, gas-
dicht miteinander verbunden sind und eine der nachfol-
genden Figurationen aufweisen, ni@mlich eine Kreuzform
mit vier oder eine T-Form oder eine Hosenrohrform mit
drei Anschluf&éffnungen, eine geradlinige Rohrform, eine
rechtwinkelige L-Form, eine stumpfwinkelig geknickte
Form, eine Bogenform oder eine Omege-Form, jeweils mit
zwei AnschluB&ffnungen, oder eine Kappenform mit nur
einer AnschluB&éffnung, wobei die Querschnitte der ge-
nannten Figurationen in ihrem Verlauf auch Verjiingungen
begiehungsweise Erweiterungen aufweisen kénnen (Fig. 6,
Einzeldarstellungen a bis j und 1).

4, Isolierstoffkapselung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR zur Bildung der zus&tzlichen
Metallkapselung flir einzelne Bereiche der Isolierstoff-
kapselung oder fiir die einzelnen Isolierstoffteile
jeweils zwei oder mehrere gleiche oder unterschiedliche,
halbschalenférmige oder rohrférmige Blechformteile zu-
sammengefiigt, gasdicht miteinander verbunden sind und
die Figuration eines dreidimensionalen Doppelwinkels
oder eine Kreuznagelform aufweisen (Fig. 6 m und n).

5. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zur zusdtzlichen metal-
lischen Kapselung von Endbereichen der Isolierstoff-
kapselung einteilige oder aus halbschalenfdrmigen '

Blechformteilen zusammengefiigte Kapselungselemente in
Kappenform oder stattdessen einteilige Blechformteile in

einer Flanschdeckelform Verwendung finden (Fig. 6, h und
k).
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6. Isolierstoffkapselung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 ihre Isolierstoff-
teile und die diese umgebenden, einteiligen oder zusam-
qengesetzten Blechformteile nach Art eines Verbundwerk-

stoffes wenigstens bereichsweise unlésbar miteinander
verbunden sind.

7. Isolierstoffkapselung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadﬁrch gekennzeichnet, daB ihre Isolierstoff-
teile duréh Ausschiumen der einzelnen Blechformteile
oder eineb vorher gasdicht miteinander verbundenen
Gruppe vén zwei oder mehreren Blechformteilen mit einem
harten Strukturschaumstoff (zum Beispiel Polyurethan—
Intergral-Hartschaum) gebildet sind.

8. Isolierstoffkapselung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf ihre Isolierstoff-
teile éurch Pulverbeschichtung, Spritzbeschichtung,
Tauchharzbeschichtung oder Giefharzbeschichtung der .zum
Kapselungsinneren weisenden Seiten der einzelnen Blech-
formteile oder des Inneren einer vorher gasdicht mit-
einander verbundenen Gruppe von zwei oder mehreren
Blechformteilen gebildet sind, wobei die Beschichtungs-
dicke vorzugsweise 1,5 bis 5 mm betrdgt. )

9. Isolierstoffkapselung nach einem der Adsprﬁche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur gasdichten Ver-
bindung zweier oder mehrerer, gemeinsam ein Isolier-
stoffteil (43, 54, 61 usw.) umgebender Blechformteile
(44, 1u5; 51,'52; 55, 56; usw.) miteinander an deren
zueinandergerichteten Blechformkanten flichig mittelbar
oder unmittelbar aneinanderfiigbare Abkantungen (U6, U4T;
68, 639) oder Bérdelungen angeordnet oder Uberlappungen -
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vorgesehen sind (Fig. 7, Einzeldarstellungen a bis f).

10. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR zur gas-
dichten Verbindung zweier oder mehrerer, gemeinsam ein
Isolierstoffteil oder einen Bereich der Isolierstoff-
kapselung umgebender Blechformteile diese im Bereich
ihrer Beriilhrungsstellen (beispielsweise der aneinander
fiigbaren Abkantungen, B&rdelungen oder iberlappungen
gemif Anspruch 9) miteinander gasdicht verschweift, ver-
létet oder verklebt sind (Fig. 7, d, e, f,).

11. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur gas-
dichten Verbindung zweier oder mehrerer, gemeinsam ein
Isolierstoffteil oder einen Bereich der Isolierstoff-
kapselung umgebender Blechformteile diese im Bereich
ihrer Beriihrungsstellen (beispielsweise der aneinander-
fiigbaren Abkantungen, Bdrdelung oder Uberlappungen gemisB

" Anspruch 9) - vorzugsweise unter Zwischenfligung eines

Dichtungsmaterials, welches nur eingelegt ist oder auch
eingeklebt sein kann - miteinander verklammert, vernie-
tet oder verschraubt sind (Fig. 7, a, b, c).

12. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ihre
Isolierstoffteile (77; 97) an ihren an ein benachbartes

" Isolierstoffteil (78; 98) anzufiigenden Uffnungsrandungen

einen flanschartigen, sich nach aufen hin erweiternden
Kragen (79 an 77; 80 an 78) mit einem stufenartigen oder
hohlkehlartigen umlaufenden Riicksprung (8&, 85; 95, 96)
an der #uBeren Umlaufkante aufweisen, wobei der

. RUicksprung zusammen mit &uBeren Randungskanten

zugeordneter Blechformteile (81, 82) eine Einlegenut fiir



10

16

20

25

30

35

Mp.-Nr. 711/81 ‘32 0083092

ein Dichtungselement (86; 94) bildet (Fig. 8 und 9).

13. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 12, .dadurch
gekennzeichnet, daf die stufenartigen oder hohlkehlar-
tigen Riickspriinge (84, 85; 95, 96) aneinanderstoBender
Isolierstoffteile (77, 78; 97, 98) zusammen mit den
zueinander gerichteten Randungskanten der zugeordneten
Blechformteile (81, 82) einen umlaufenden, wenigstens
nahezu geschlossenen Kanal bilden, in welchem ein beiden
Isolierstoffteilen gemeinsames Dichtungselement (86; 94)
einlegbar ist, das seinerseits so in seinem Querschnitt
geformt und bemessen ist, daR es sich in montierter Lage
der Isolierstoffkapselung dichtend gegen randnahe

Flichen beider benachbarten Blechformteile preft (Fig. 8
und 9). '

14. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf ihre
Isolierstoffteile (77; 97) an ihren an ein benachbartes
Isolierstoffteil (78; 98) anzufiigenden Offnungsran- °
dungen, vorzugsweise nahe der flanschartigen Kragen (79,
80) gem#f Anspruch 12, senkrecht zur Offnungsebene vor-
springende Nocken (92) und/oder zuriickspringende Aus-
nehmungen (93) aufweisen, wobei in montierter Lage der
Isolierstoffteile die Nocken eines Isolierstoffﬁeiles in
Ausnehmungen des benachbarten Isolierstoffteiles ein-—
dringen und somit eine Verdrehsicherung der beiden
Isolierstoffteile zueinander bilden (Fig. 8 und 9).

15. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 14 mit
kreisférmigen Offnungsrandungen ihrer Isolierstoffteile,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Umfang von durch die
Mittelpunkte der Nocken (92) beziehungsweise Ausnehmun-
gen (93) verlaufenden Teilkreisen eine gréfere Anzahl
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von Nocken beziehungsweise Ausnehmungen regelmifig
verteilt sind, beispielsweise in Winkelabstinden von 15
oder 30 oder Y45 oder dergleichen Winkelgraden.

16. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekénnzeichnet, daf die
nach auRen hin sich erweiternden flanschartigen Kragen
(79, 80) an den Isolierstoffteilen (77, 78) an ihrer vom
anzugliedernden benachbarten Isolierstoffteil abgekehr-
ten Flanschseite eine Konizitit aufweisen, derart, daf
diese Kragen einander benachbarter Isolierstoffteile in
montierter Lage einen im Querschnitt trapezartigen, nach
auflen hin sich verjiingenden, umlaufenden und vorsprin-
genden Rand bilden.

17. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 12 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daf zum Zusammenhalt einander
benachbarter Isolierstoffteile deren umlaufende vor-
springende Kragen (ﬁQ, 80) von Spanngliedern (87; 99)
insbesondere in Form von Rohrschellen oder vergleich-
baren Elementen umgeben sind, welche in ihrem Quer-
schnitt wenigstens teilweise dem gemeinsamen Quer-
schnittsbild der vorspringenden Kragen einander benach-
barter Isolierstoffteile angepaft sind (Fig. 8-und 9).

18. Isolierstoffkaﬁselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf die
zusitzlich metallgekapselten Isolierstoffteile in ihr
Inneres gerichtete Ausformungen zur Abstiitzung, Halte-
rung oder Fihrung von im Isolierstoffteil-Inneren aufzu-
nehmenden Funktionselementen oder zu diesen gehdrigen
Hilfselementen aufweisen.

19. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
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Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf zur die
Kapselung nicht beeintrichtigenden Durchfithrung eines
beweglichen Teiles (102) durch die gesamte Kapselung
(100 + 101) in das Innere eines Isolierstoffteiles
dieses im Durchdringungsbereich eine Wandungsverdickung
gegeniiber den librigen Wandflichendicken aufweisen, daB
im Durchdringungsbereich auBerhalb des Isolierstofftei-
les ein metallisches, mit der zus3#tzlichen Metallkap-
selung (101) an der Stofrandung gasdicht verbundenes,
innenzylindrisches Fiihrungsteil (110) angrenzt, und daf
im Lingsbereich dieses innenzylindrischen Filihrungsteiles
zwischen dessen Innenwandung und dem zu bewegenden Teil
oder einem dieses Teil dicht umgebenden Fiihrungskolben
(103) mindestens eine Ringdichtung (O-Ringe 107,‘108)
angeordnet ist (fig. 10).

~ 20. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daf im Lingsbereich des innenzylin-
drischen Fihrungsteiles (110) zwischen dessen Innenwan-
dung und dem zu bewegenden Teil oder einem dieses Teil
(102) dicht umgebenden Fithrungskolben (103) mindestens
eine Ringdichtung (107), zwischen dem zu bewegenden Teil
beziehungsweise dessen Fiihrungskolben und der umgebenden
Of fnungswandung im Isolierstoffteil (100) mindestens
eine weitere Ringdichtung (108) und zwischen diesen
Ringdichtungen in demjenigen Lé&ngsbereich, in welchem
das Isolierstoffteil an die Metallkapselung (161) und -
das daran befestigte innenzylindrische Fihrungsteil
(110) grenzt, mindestens eine Fliissigdichtung oder
Schmierdichtung (109) angeordnet sind, welche in einem

das zu bewegende Teil umgebenden Kanaldepot (106) ange-

ordnet sind (Fig. 10).

L

21. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 20, dadurch
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gekennzeichnet, daB die Fliissigdichtung beziehungsweise
Schmierdichtung (109) in einer um ein Mehrfaches brei-
teren als tiefen Radialnut (106) in einem das zu bewe-
gende Teil im Durchfiihrungsbereich umgebenden und mit
dem zu bewegenden Teil fest und gasdicht verbundenen
Fiihrungskolben (103) angeordnet und so plaziert und in
ihrer Breite bemessen ist, daB sie bei einer vorgesehe-
nen Axialbewegung des zu bewegenden Teiles in jeder
vorgesehenen Betitigungsstellung bis in das innenzylin-
drische Fithrungsteil hineinreicht (Fig. 10).

22. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, daf die Fliissigdichtung be-
ziehungsweise Schmierdichtung (109) von einer gelartigen
oder pastdsen Fett- oder Ulmasse gebildet ist.

23. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die zu-
sdtzliche Metallkapselung von einem tiefziehfihigen
Edelstahlblech oder einem oberflichengeschiitzten (korro-
sionsgeschiitzten) Tiefziehstahlblech mit einer Wand-
st&rke im Bereich von 0,5 bis 2 mm gebildet ist.

24, Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die
zusédtzliche Metallkapselung von einem ziehféhigen Alumi-
niumblech mit einer Wandst&rke im Bereich von 0,5 bis 2
mm gebildet ist.

25. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 5, mit einem
oder mehreren Isolierstoffteilen in Flanschdeckelform,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines dieser
Isolierstoffteile in Flanschdeckelform (16) mit einem

gasdicht darin angeordneten Sichtfenster (17) ausge-
stattet ist.
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26. Isolierstoffkapselung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daf zur
Bildung einer {Uberdrucksicherung (111) in einem
Wandungsbereich wenigstens eines der Isolierstoffteile
(120) eine Offnung mit einem darin axialbeweglich
angeordneten Kolben (11l4) (vergleichbar dem
Fihrungskolben gemdR den Anspriichen 19 bis 21)
ausgebildet ist, daB die gasdichte Abdichtung dieser
Offnung mittels mindestens einem O0-Ring (124, 125) und
einer Flissigdichtung (126) analog den Ausgestaltungen
der Anspriiche 19 bis 22 erfolgt, und daB die Halterung
des Kolbens in seiner die U0ffnung gasdicht
verschlieflenden Lage mittels eines unter einer
Vorspannung stehenden Fedérgliedes (112) erfolgt.

27. Isolierstoffkapselung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, dafB das ?ederglied (112) als '
vorzugsweise Z-fdrmige Blattfeder ausgebildet und sowohl
mit dem Kolben (114) verschieblich aber unverliebar
verbunden (beispielsweise verschraubt), als auch am
Isolierstoffteil (120) nahe der den Kolben umgebenden

O0ffnung befestigt (beispielsweise ebenfalls verschraubt)
ist. .
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