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DESCRICAQ

Ferramenta de corte assim como uma combinagido de um dispositivo

de corte e suporte de dispositivo

0O presente invento refere-se a um dispositivo de corte,
tal como estd revelado no predmbulo da reivindicacdo 1, assim
como a uma combinagdo de um dispositivo de corte e suporte de
dispositivo, tal como estd revelado no predmbulo da
reivindicagao 9. Estes dispositivos de corte e suportes de
dispositivo sdo conhecidos a partir do documento EP-B-1 345
723.

As ferramentas de corte utilizando um mecanismo de fixacao
eldstico para a fixagdo de dispositivos de corte tém
normalmente uma espessura relativamente estreita, normalmente
compreendida entre 0,5 mm e 12 mm, e o dispositivo de corte é
retido num receptdculo de dispositivoe 1localizado entre as
superficies de fixacdo das garras superior e inferior da
ferramenta de corte. Em operacdes de corte, tais como
ranhuragem e oxicorte, a ferramenta de corte tem a forma de uma
lamina suporte. A lémina estd, por seu lado, normalmente fixa
num bloco de retengdo da lédmina. A lamina ¢é proporcionada
geralmente com uma abertura concebida de forma adeguada, na
proximidade do receptaculo do dispositivo, pelo que se forma
uma porgdc de ligagao relativamente estreita permitindo um grau
limitado de deslocamento eldsticc de uma das garras da lamina
relativamente a outra. Normalmente, a garra inferior é rigida e
a garra superior pode deslocar-se de forma resiliente. A
abertura pode ter a forma de uma abertura, ou de um rasgo, ou
de um rasgo terminando numa abertura. Exemplos destas

ferramentas de corte estdo reveladas nas patentes US N° 3 785



021, patente US N° 4 580 930 e patente US N° 5 829 924. Uma
fresa para ranhuras rotativa utilizando um mecanismo de fixacgao
eldstico do dispositivo estd revelado na patente US 4 417 883.
O corpo do cortante tem a forma de um disco e uma espessura
relativamente estreita, com receptdculos de dispositivo de
corte localizados em torno da periferia. Tal como com a lamina
de suporte, um receptdculo de dispositivo de uma fresa para
ranhuras rotativa tem duas garras entre as quais um dispositivo
estd fixo por meio da forga eldstica resultante do deslocamento
da garra de fixacgao.

A patente EP 1 345 723 A revela um dispositivo de corte a
ser introduzido numa ferramenta de corte, o dispositivo de
corte compreendendo uma superficie traseira com uma
configuragdo escalonada. A superficie traseira compreende uma
superficie de encosto adjacente a uma face traseira, pelo mencs
uma porgao da superficie de encosto tendo um formato bastante
complexo.

Quer a ferramenta de corte seja uma lédmina ou uma fresa
para ranhuras rotativa, o deslocamento da garra de fixacao
obtém-se fabricando o receptéaculo do dispositivo de modo que a
distédncia entre as superficies de fixagdo da garra seja
inferior a altura da porgao do dispositivo localizada entre as
superficies de fixacdo. Consequentemente, gquando um dispositivo
estd localizado no receptaculo do dispositivo, a garra de
fixacdo ¢ mantida numa posicdo deslocada criando uma forga
eldstica por meio da qual o dispositivo é fixo na posigdo.

Um problema bem conhecido com as ferramentas de corte do
tipo descrito acima é o facto do dispositivo de corte ndo estar
terminantemente fixo no receptdculo de dispositivo e poder
deslocar-se, assim, durante as operacdes de corte. Por exemplo,

isto pode acontecer durante operag¢des de ranhuragem quando se



tenta retirar a lamina de suporte de uma pega de trabalho.
Nalguns casos, o0 dispositivo de corte pode ser completamente
retirado da lamina de suporte e ficar cravado na pega de
trabalho. Este problema pode ser particularmente problemdtico
com fresa para ranhuras rotativa nas quais o dispositivo de
corte pode mesmo sair do receptdculo de dispositivo sob a
influéncia de forcas centrifugas, uma situagaoc que pode ser
particularmente perigosa quando se trabalha a elevadas
velocidades.

Um objectivo do presente invento consiste em proporcicnar
uma ferramenta de corte com um mecanismo de fixacdo eldstico no
qual a desvantagem acima referida seja substancialmente menor
ou ultrapassada.

0O presente invento estd descrito nas reivindicagfes 1 e 9.
As formas de realizacdoc vantajosas estdo reveladas nas
reivindicacgdes.

Para um melhor entendimento do presente invento e para
mostrar como este pode ser executado na pratica, serd agora

feita referéncia as desenhos acompanhantes nos quais:

A figura 1 é uma vista em perspectiva de uma primeira
ferramenta de corte;

A figura 2 é uma vista em perspectiva de uma segunda
ferramenta de corte;

A figura 3 é um algado lateral de uma secgdo de corte da
ferramenta de corte;

A figura 4 é um alc¢ado lateral de um dispositivo de corte
de acordo com o presente invento;

A figura 5 é um algado lateral da secg¢ao de corte da

figura 3, com o dispositivo de corte removido;



A figura 6 é uma vista em perspectiva explodida da secgdo
de corte da figura 3; e

A figura 7 é uma vista em corte transversal parcial ao
longo da linha VII - VII na figura 3, passando através da
superficie de fixagac do suporte de dispositivo e
superficie de posicionamento dianteira do dispositivo de

corte.

E chamada a atencdo para as figuras 1 e 2 que ilustram
duas ferramentas de corte. A figura 1 1ilustra uma primeira
ferramenta de corte 10 usada para operacdes de corte de metal,
tals como ranhuragem e oxicorte. A primeira ferramenta de corte
10 compreende um suporte de dispositivo 12 na forma de uma
l&mina rectangular com um dispositivo de corte 14 retido de
forma eldstica num receptdculo de dispositivo 16. O dispositivo
de corte 14 é fabricado normalmente por prensagem e carboneto
em pd sinterizado. A figura 2 ilustra uma segunda ferramenta de
corte 20, usada para operag¢bes de fresa para ranhuras rotativa.
A segunda ferramenta de corte 20 compreende um suporte de
dispositivo 22 na forma de um disco circular com dispositivos
de corte 14 retidos de forma eldstica em receptdculos de
dispositivo idénticos 16 dispostos em torno da periferia do
disco. As ferramentas de corte 10, 20 compreendem uma secg¢ao de
corte 18 que inclui o dispositivo de corte 14, o receptdculo de
dispositivo 16 e a proximidade imediata do receptédculc de
dispositivo 16. A secgdo de corte 18 estd ilustrada na figura
3. Deverd notar-se que o0s termos direccionais que surgem ao
longo da especificacao e reivindicacdes, por exemplo
“dianteiro”, “traseiro”, “superior”, “inferior”, etc., sao
usados como termos de conveniéncias para distinguir a

localizagdo das varias superficies relativamente umas as



outras. Estes termos estdo definidos com referéncia as figuras
3, 4 e 5; no entanto, sdo usados para efeitos ilustrativos
apenas, e ndo se destinam a limitar o dmbito das reivindicac¢des
anexas.

E chamada agora a atengdo para a figura 4. O dispositivo
de corte 14 de acordo com o presente invento compreende uma
porcaoc de corte 24 e uma porcgao de posicionamento 26. A porgao
de corte 24 compreende um bordo de corte 28 formado numa
interseccao de uma superficie inclinada 30 e uma superficie em
relevo 32. O dispositivo de corte 14 compreende ainda uma
superficie superior 34, uma superficie inferior 36, e uma
superficie lateral periférica entre ambas. A superficie lateral
periférica compreende uma superficie superior @ 34, uma
superficie inferior 36, e uma superficie lateral periférica. A
superficie lateral periférica compreende superficies opostas
dianteira e traseira 38, 40 e superficies laterais opostas 42
prolongando-se entre as superficie dianteira e traseira 38, 40.
A superficie em relevo 32 estd localizado na superficie
dianteira 38 e a superficie inclinada 30 esta localizada na
superficie superior 34. Uma primeira disténcia Wl estd definida
entre a superficie dianteira 38 e a superficie traseira 40. A
porcaoc de localizagao 26 prolonga-se para baixo desde a porgao
de corte 24 afastando-se da superficie superior 34 e compreende
superficies de posicionamento dianteira e traseira opostas 44,
46 que convergem para baixo. Uma segunda distdncia W2 esta
definida entre as superficies de posicionamento dianteira e
traseira 44, 46. Embora a primeira distédncia Wl ndo seja
necessariamente constante para a totalidade da porgdo de corte
24, e embora a segunda distancia W2 diminua para baixo ao longo
do comprimento da porcgdo de localizagdo 26, a porcgdo de corte

24 ¢ mais larga do que a porgdo de localizac¢do 26 numa vista de



lado do dispositivo de corte 14, como se pode ver nas figuras,
e particularmente nas figuras 3 e 4. Por outras palavras, a
primeira distédncia W1 ¢é superior a segunda distdncia W2. A
superficie de posicionamento traseira 46 estd localizada na
superficie traseira 40 e a superficie de posicionamento
dianteira 44 esta localizada na superficie inferior 46. Para
além disso, uma superficie de posicionamento inferior 48 estéa
localizada na superficie inferior 36 opondo-se a superficie
superior 44 e prolonga-se entre a superficie dianteira 38 e a
superficie de localizagdac dianteira 44.

Com referéncia a figura 5, uma porcgdc de fixacdo 50 do
suporte de dispositivo 12, 22, compreende uma garra de fixagao
50 ligada de forma elédstica através de um recesso 54 a garra de
base 56 formando com ela uma peg¢a Unica. A garra de base 56 tem
uma superficie de encosto 58 adjacente ao receptédculo de
dispositivo 16. A superficie de encosto 58 ¢ dividida por um
recesso de base 60 para uma superficie de encosto superior 62
ao longo da sua porgdo superior e uma superficie de encosto
inferior 64 ao longo da sua por¢do inferior. A garra de fixacgao
52 tem uma superficie de fixacdo 66 adjacente ao receptaculo de
dispositivo 16 e voltada normalmente para o lado oposto da
superficie de encosto inferior 64 da garra de base 56. Uma
terceira disténcia W3 estd definida entre a superficie de
fixacao 66 e a superficie de encosto inferior 64. A terceira
distdncia W3 diminui para baixo. A garra de fixagdo 52 € ainda
proporcionada com uma superficie batente de dispositivo 68
localizada numa sua extremidade superior e normalmente
transversal a superficie de fixagdo 66. As superficies de
fixag¢ao superior e inferior 62, 64 da garra de base 56 e a
superficie de fixacdo 56 da garra de fixacdo 52 convergem para

baixo. Um furo atravessante 70 localizado para trds da garra de



base 56 é proporcionada para receber uma chave para facilitar a
introducdo do dispositivo de corte 14 no receptdculo de
dispositivo 16 e para remog¢do do dispositivo de corte 14 do
receptaculo de dispositivo 16, guando usado em conjunto com o
recesso 54,

E chamada agora a atencdoc para a figura 6, que ilustra
caracteristicas adicionais do dispositivo de corte 14 e suporte
de dispositivo 12, 22. A superficie batente de dispositivo 68
do suporte de dispositivo 12, 22 pode ter uma forma em V
convexo, e a superficie de localizagdo inferior 48 do
dispositivo de corte 14 pode ter uma forma correspondente em V
cébncavo. De forma semelhante, a superficie de encosto 58 do
suporte de dispositivo 12, 22 pode ter a forma de um V convexo,
e a superficie traseira 40 do dispositivo de corte 14 pode ter
uma forma correspondente em V  cbdncavo. As superficies
correspondentes convexa e cdncava previnem o movimento lateral
do dispositivo de corte 14 em relacdo ao suporte de dispositivo
12, 22. A superficie inclinada 30 pode ser também proporcionada
com uma ranhura de formacao de apara 72. Além disso, o©
dispositivo de corte pode ser também proporcionado com bordos
de corte laterais 74 formados na intercepcdo das superficies
laterais 42 com a superficie inclinada 30.

Com referéncia de novo a figura 3, vé-se que com ©
dispositivo de corte 14 retido no receptdculo de dispositivo
16, as superficies de encosto 62, 64 da garra de Dbase 66
encostam a superficie traseira 40 do dispositivo de corte 14, a
superficie de fixagdc 66 da garra de fixagdo 52 encosta a
superficie de posicionamento dianteira 44 do dispositivo de
corte 14 e a superficie batente de dispositivo 68 da garra de
fixagdo 52 encosta a superficie de posicionamento inferior 48

do dispositivo de corte 14. Para evitar que o arranjo dos dois



conjuntos de superficies correspondentes, convexa e cdncava,
fique demasiado constrangido, a superficie de fixacdo 66 devera
ser lisa, e a superficie de localizagdo dianteira 44 deverd ser
convexa (como estd dilustrada na figura 7). A dimensdo de
largura W2 é geralmente superior a dimensdo de largura W3, de
modo que quando a porcdo de posicionamento 26 estd localizada
no receptdculo de dispositivo 16, a garra de fixacdo 52 ¢
forcada para fora da garra de base 56, dando origem a uma forga
eldstica que fixa a porgdo de posicionamento 26 no receptéaculo
de dispositivo 16.

Durante uma operacdo da fresa para ranhuras rotativa, uma
forca centrifuga F actua no dispositivo de corte 14. E claro, a
partir da figura 3, que a superficie de fixacdo 66 da garra de
fixacdo 52 se opde a forga F, evitando assim que o dispositivo
de corte 14 seja projectado do receptdculo de dispositivo 16.
Ao terminar uma operagdo de ranhuragem, durante a remoc¢do da
ferramenta de corte 10 de uma pegca de trabalho, o dispositivo
de corte 14 pode entrar em contacto com as paredes da ranhura
dando origem a forcgas de atrito F que actuam para extrair o
dispositivo de corte 14 do receptaculo de dispositivo 16. No
entanto, a presenga da superficie de fixagao 66 da garra de
fixacao 52 evita a extraccao do dispositivo de corte 14.

Embora o presente invento tenha sido descrito com um
determinado grau de particularidade, deve entender-se que podem
ser feitas varias alteragdes e modificacbes sem que se afastem

do dmbito do invento, tal como estd reivindicado de seguida.

Lisboa, 22 de Marco de 2011.



REIVINDICACOES

Dispositivo de corte (14) compreendendo

uma porc¢do de corte (26) e uma porcdo de posicionamento
(26), a porgao de corte compreendendo um bordo de corte (28)
formado na intersecgdo de uma superficie inclinada (30) e de
uma superficie em relevo;

uma superficie superior (34), uma superficie inferior (36) e
uma superficie lateral periférica entre elas, a superficie
lateral periférica compreendendo:

superficies dianteira e traseira opostas (38, 40) e
superficies laterais opostas (42) estendendo-se entre as
superficies dianteira e traseira (38, 40); a superficie em
relevo (32) estando localizada na superficie dianteira (38)
e a superficie dinclinada (30) estando 1localizada na
superficie superior (34); a porc¢dao de posicionamento (26)
estendendo-se para baixo a partir da porgdo de corte (24)
afastando-se da superficie superior (34); a porgao de
posicionamento (26) compreendendo superficies de
posicionamento opostas dianteira e traseira (44, 46), nas
quals as superficies de posicionamento dianteira e traseira
(44, 46) convergem para baixo, a superficie de
posicionamento traseira (46) estando situada na superficie
traseira (40) e a superficie de posicionamento dianteira
(44) estando situada na superficie inferior (36); e

uma superficie de posicionamento inferior (48) situada na
superficie inferior (36) e oposta a superficie superior
(34), e estendendo-se entre a superficie dianteira (38) e
superficie de posicionamento dianteira (44), caracterizado
por num alc¢cado lateral do dispositivo de corte (14), a

superficie traseira (40) ser direita.



Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicacgdo 1,
na qual, em al¢ado lateral do dispositivo de corte (14), a
porcaoc de corte (24) é mals larga do que a porcao de

posicionamento (26).

Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicacgdo 1,

no qual a superficie traseira ¢ codncava.

Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicagdo 3,
na qual a superficie traseira 40 tem a forma de um V

cbncavo.

Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicag¢do 1,
na qual a superficie de posicionamento inferior (48) ¢

cbnecava.

Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicagdo 5,
na qual a superficie de posicionamento inferior (48) tem a

forma de um V céncavo.

Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicacgdo 1,
no qual a superficie inclinada (30) ¢é proporcionada com uma

ranhura (7) formandc aparas.

Dispositivo de corte (14) de acordo com a reivindicacdo 1,
no qual o dispositivo de corte (14) ¢é proporcionado com
bordos de corte laterais (74) formados na interseccgdo das

superficies laterais (42) com a superficie inclinada (30).



Dispositivo de corte (14) em combinacdo com um suporte de
dispositivo (12, 22) no qual o dispositivo de corte (14) é
retido de forma eldstica num receptdculo de dispositivo
(16) do dispositivo de corte, o dispositivo de corte (14)
compreendendo:

uma porc¢do de corte (24) e uma porcado de posicionamento
(26), a porgao de corte (24) compreendendo um bordo de corte
(28) formado na interseccdo de uma superficie inclinada (30)
e de uma superficie em relevo (32);

uma superficie superior (34), uma superficie inferior (36) e
uma superficie lateral periférica entre elas, a superficie
lateral periférica compreendendo:

superficies dianteira e traseira opostas (38, 40) e
superficies laterais opostas (42) estendendo-se entre as
superficies dianteira e traseira (38, 40); a superficie em
relevo (32) estando situada na superficie dianteira (38) e a
superficie inclinada (30) estando situada na superficie
superior (34); a por¢do de posicionamento (26) estendendo-se
para baixo a partir da porg¢ao de corte (24) afastando-se da
superficie superior (34); a porcao de posicionamento (26)
compreendendo superficies de posicionamento dianteira e
traseira (44, 46),

nas quais as superficies de posicionamento dianteira e
traseira (44, 46) convergem para baixo, a superficie de
posicionamento traseira (46) estando situada na superficie
traseira (40) e a superficie de posicionamento dianteira
(44) estando situada na superficie inferior (36); e

uma superficie de posicionamento inferior (48) situada na
superficie inferior (36) e oposta a superficie superior

(34), e estendendo-se entre a superficie dianteira (38) e a



10.

superficie de posicionamento dianteira (44), o suporte de
dispositivo (12, 22) compreendendo:

uma porgdo de fixacdo (50) a porc¢do de fixacao (50)
compreendendo uma garra de fixacdo (52) 1ligada de <forma
eldstica a uma garra de base (56) e formando uma Unica pega
com esta, a garra de base (56) tem uma superficie de encosto
(58) e a garra de fixacdo (52) tem uma superficie de fixacao
(66) wvoltada para uma porcao I1inferior da superficie de
encosto (58), a garra de fixacao (52) estando ainda
proporcionada com uma superficie Dbatente (68) para o
dispositivo de «corte, dque ¢ <cgeralmente transversal a
superficie de fixagdo (66), caracterizado por

apenas a superficie de posicionamento inferior (48), a
superficie de posicionamento dianteira (44) e a superficie
traseira (40) do dispositivo de corte (14) estarem apoiadas
pelo receptdculo (16) do dispositivo de corte,

em que a superficie de encosto (58) da garra de base (56)
encosta a superficie traseira (40) do dispositivo de corte
(14), a superficie de fixacao (66) da garra de fixacdo (52)
encosta a superficie de posicionamento dianteira (44) do
dispositivo de corte (l14) e a superficie batente (68) do
dispositivo da garra de fixacdo (52) encosta a superficie de

posicionamento inferior (48) do dispositivo de corte.

Dispositivo de corte (14) em combinagao com © suporte (12,
22) do dispositivo de acordo com a reivindicacdo 9, no qual
a superficie de encosto (58) da garra de fixagao (56) é
dividida por um recesso de base (60) para uma superficie de
encosto superior (62) e uma superficie de encosto inferior

(64) e a superficie traseira (40) do dispositivo de corte



(14) s6 estd apoiado pela superficie de encosto superior

(62) e a superficie de encosto inferior (64).

Lisboa, 22 de Marcgo de 2011,



RESUMO

Ferramenta de corte assim como uma combina¢do de um dispositivo

de corte e suporte de dispositivo

0 invento refere-se a um  dispositivo de corte
compreendendo uma  porgao de corte e uma  porg¢ao de
posicionamento (26). A porgcdo de corte compreende um bordo de
corte (28) formado na intersecgao de uma superficie inclinada
(30) e de uma superficie em relevo. O dispositivo de corte (14)
compreende uma superficie superior (34), uma superficie
inferior (36) e uma superficie lateral periférica entre elas,
em que a dita superficie lateral periférica compreende
superficies dianteira e traseira opostas (38, 40) e superficies
laterais opostas (42) estendendo-se entre as superficies
dianteira e traseira (38, 40). A superficie em relevo (32) esta
localizada na superficie dianteira (38) e a superficie
inclinada (30) esta localizada na superficie superior (34). A
porcac de posicionamento (26) estendendo-se para baixo a partir
da porgdo de corte (24) afastando-se da superficie superior
(34). A porcdo de posicionamento (26) compreende superficies de
posicionamento opostas dianteira e traseira (44, 46), nas quais
as superficies de posicionamento dianteira e traseira (44, 46)
convergem para baixo. A superficie de posicionamento traseira
(46) estd situada na superficie traseira (40) e a superficie de
posicionamento dianteira (44) estd situada na superficie
inferior (36). Uma superficie de posicionamento inferior (48)
estd situada na superficie inferior (36) e opde-se a superficie
superior (34) e estende-se entre a superficie dianteira (38) e

superficie de posicionamento dianteira (44). A superficie de



posicionamento inferior é caracterizada por, num algado lateral

do dispositivo de corte (14), a superficie traseira (40) ser

direita.
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FIG. 7
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