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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest chtodziarka adsorpcyjna i sposéb produkcji chtodu.

Wynalazek nalezy do dziedziny urzadzen i sposobéw stuzacych do produkcji chtodu.

W znanym stanie techniki szereg autoréw przedstawia rozwiazania produkujace chtéd z wyko-
rzystaniem sorbentu krazacego pomiedzy obszarem, w ktérym panuja warunki umozliwiajace proces
adsorpcji oraz obszarem, w ktérym panuja warunki umozliwiajace proces desorpcji. Autorzy przywiazuja
szczegdblna uwage do zapewnienia takze warunkéw umozliwiajacych fluidyzacje sorbentu w tych ob-
szarach, poza nimi, badZ zaréwno w obszarach sorpcyjnych jak i poza nimi.

Quevedo J.A,, Flesch J., Pfeffera R. w publikacji "Evaluation of assisting methods on fluidization
of hydrophilic nanoagglomerates by monitoring moisture in the gas phase, Chemical Engineering
Science 62 2007" przeanalizowali mozliwe metody uzyskiwania ztoza fluidalnego przy pomocy fluidy-
zacji nanoczastek w celu adsorpcji i desorpcji wilgoci w atmosferze azotu. W rozwiazaniu wg wynalazku
ztoze w Zzadnym momencie nie jest w stanie fluidalnym.

Wang Q., Gao X., Xu J.Y., Maiga A.S., Chen G .M. w publikacji "Experimental investigation on
a fluidized-bed adsorber/ desorber for the adsorption refrigeration system", International Journal of Re-
frigeration 35 2012, opisujg efekty eksperymentalnego stworzenia ztoza adsorpcyjnego wykorzystuja-
cego efekt fluidyzacji. Ztoze jest przeznaczone do zastosowania w chtodziarkach adsorpcyjnych do pro-
dukcji czynnika chtodniczego. W rozwiazaniu wg wynalazku sorbent spada swobodnie a jego predkosé
jest daleka od tej bedacej granica fluidyzacji, wydiuzajac jednoczesnie zywotno$é catego urzadzenia.

Kim K., Son Y., Lee W. B, Lee K. S. w publikacji: "Moving bed adsorption process with internal
heat integration for carbon dioxide capture”, International Journal of Greenhouse Gas Controll 17 2013,
opisuja koncepcje ruchomego ztoza adsorpcyjnego do wychwytywania CO.. Pochtanianie CO: jest re-
alizowane w kolumnach, przez rézne sorbenty, w celu maksymalnego wychwytu gazu. Desorpcja od-
bywa sie w wydzielonych ogrzewanych komorach. W rozwiazaniu wg wynalazku takze wykorzystywana
jest komora, ale posiadajace wymiennik ciepta umozliwiajacy odbieranie od sorbetu ciepta adsorpcji
w trakcie jego transportu z goéry na dét komory.

Znane sa takze rozwiazania o podobnych do wynalazku funkcjonalnosciach. Rozwigzanie wedtug
zgtoszenia patentowego numer CN1558166A wykorzystuje dwie komory o funkcjach ,adsorpcyjnej”
i ,regeneracyjnej”’(desorpcyjnej). W komorach miejscowo dochodzi do fluidyzacji zt6z sorbentu. Pomie-
dzy komorami sorbent transportowany jest w stanie niesfluidyzowanym. W rozwiazaniu wg Wynalazku
ztoze jest nieustannie transportowane miedzy komorami w ktérych panuja warunki umozliwiajace pro-
ces adsorpcji i desorpcji a komora desorpcyjna wykorzystuje mechanizm strumienicy wodnej do zasy-
sania czynnika chtodniczego w stanie gazowym.

Rozwigzanie wedtug zgtoszenia patentowego nr P.417867 wykorzystuje specjalistyczny uktad do
fluidyzacji ztoza w kazdym momencie jego transportu pomiedzy kamorami o funkcji adsorpcyjnej i de-
sorpcyjnej oraz w samych komorach. W rozwiazaniu wg wynalazku ztoze transportowane jest w stanie
sypkim, w takiej formie pozostaje w trakcie procesu adsorpcji i desorpcji, prowadzac do znaczacego
wydtuzenia zywotnos$ci urzadzenia, bez straty jego wydajnosci dzieki niewystepowaniu cyklu przetacza-
nia funkcji ztoza.

Rozwigzanie wedtug zgtoszenia patentowego numer CN1558166A wykorzystuje czynnik chtod-
niczy (sorbat) do lokalnej fluidyzacji zt6z. Sorbent transportowany jest w sposéb grawitacyjny — co jest
wymagane zgodnie z opisem wynalazku do prawidtowego dziatania — pomiedzy ztozami o funkcjach
,<adsorpcyjnej” i ,regeneracyjnej” (desorpcyjnej). W rozwiazaniu wg wynalazku, dzieki efektywnej meto-
dzie desorpcji wykorzystujacej strumienice wodna nie ma potrzeby miejscowej fluidyzacji ztoza.

Rozwigzanie wedtug zgtoszenia patentowego numer CN1558166A wykorzystuje réznice wyso-
kosci pomiedzy komora o funkcjach ,adsorpcyjnej” i ,regeneracyjnej” (desorpcyjnej) w taki sposéb, ze
komora o funkcji ,adsorpcyjnej” musi by¢ zlokalizowana nad komora o funkcji ,regeneracyjne;j” (desorp-
cyjnej) aby zapewni¢ niezbedna wysokos¢ stupa sorbentu umozliwiajaca dziatanie uktadu. W rozwiaza-
niu wedtug wynalazku, wykorzystywany jest specjalny system podajnikéw slimakowych, umozliwiaja-
cych dowolny dobdr lokalizacji komponentéw, tak ze ztoze moze by¢ transportowane miedzy obszarami
w stanie sypkim a wysokos$¢ dobierana jest nie ze wzgledu na wymagana réznice cisnien a czas retencji
sorbentu w komorze.

Celem wynalazku jest opracowanie chtodziarki i sposobu produkcji chtodu z wykorzystaniem pro-
cesu adsorpcyjnego, gdzie ztoze sorbentu transportowane jest miedzy obszarem w ktérym panuja wa-
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runki umozliwiajace proces adsorpcji a obszarem w ktérym panuja warunki umozliwiajace proces de-
sorpcji w sposdb ciagty, gdzie ztoze nie zmienia swojej struktury umozliwiajac osiagniecie niespotykanie
niskich cisnien adsorpcji takze w sposob ciagty, jednoczeénie zachowujac duza zywotnos¢ urzadzenia.

Zaleta chtodziarki i sposobu wedtug wynalazku jest praca ciagta oraz ograniczona liczba niezbed-
nych zawordéw, co znaczy, ze nie wystepuja cykle przygotowania sorbentu do procesu adsorpcji i de-
sorpcji, wymagajace odseparowaniu zt6z adsorpcyjnych od parownika, co prowadzi do chwilowych
spadkoéw mocy chtodniczej, wzrostu cisnienia a co za tym idzie temperatury wody lodowej opuszczajacej
parownik. Kolejna z zalet rozwiazania wg wynalazku jest minimalizacja ilosci sorbentu zmagazynowa-
nego wewnatrz urzadzenia: w konwencjonalnych chiodziarkach, ilos¢ sorbentu réwna jest ilosci potrzeb-
nej do adsorpcji danej ilosci pary w danym czasie cyklu co sprawia, ze sorbent po czesci magazynuje
wilgo¢ (czynnik chtodniczy), do momentu rozpoczecia kolejnego cyklu desorpcji. W przypadku propo-
nowanego wynalazku, sorbent jest w sposob ciagly nasycany i regenerowany, dzieki czemu ogranicze-
niu ulegaja straty ciepta majace miejsce w procesie wygrzewania zt6z po fazie adsorpcji, jak i zmniej-
szeniu ulegaja gabaryty catego urzadzenia. Urzadzenie wg wynalazku o mocy 100 kW, jest wypetnione
sorbentem w ilosci 120 kg, podczas gdy konwencjonalne urzadzenie do dostarczenia 100 kW chtodu
musi by¢ wypetnione 500 kg sorbentu w jednym ztozu a wiec dla najpopularniejszej chtodziarki dwuzto-
zowej potrzebne jest juz 1000 kg sorbentu. Jest to o ponad 8 krotnie wiecej anizeli w przypadku rozwia-
zania wg wynalazku. Rozwiazanie ma takze widoczne przewagi w stosunku do rozwiazania wykorzy-
stujacego ztoze bedace w stanie sfluidyzowanym w wariancie czy to pojedynczego krazacego ztoza czy
osobnych ztéz sfluidyzowanych. Mniejsza predkosc¢ przeptywu sorbentu oraz w petni szczelny odcinek
taczacy strefe adsorpcji ze strefa desorpcji gwarantuje o wiele nizsze straty masy prowadzace do zwiek-
szenia jednostkowej mocy chiodniczej uktadu.

Istota wynalazku jest chtodziarka adsorpcyjna zawierajaca komore adsorpcyjna, parownik ko-
more grzewcza, komore parowa, skraplacz, Zzrédto wody chtodzacej, Zzrodto ciepta, zrédto chtodu, insta-
lacje odbioru chtodu. Komora adsorpcyjna zawiera ptyty chtodzace utozone w konfiguracji rzedowej ko-
lektorowanej rzedowo, nachylone pod katem 40-50 stopni wzgledem osi poziomej komory adsorpcyjnej
pod ktérym rzad kolejny jest nachylony pod katem 80—100 stopni w kierunku zgodnym ze wskazowkami
zegara w odniesieniu do rzedu wyzej. Ptyty chtodzace sa chtodzone korzystnie woda za posrednictwem
zrédta wody chtodzacej potaczonej z ptytami chiodzacymi rurociagami wody chtodzacej skladajacymi
sie z rurociagu zasilajacego i rurociaggu powrotnego z pompa. Komora przelotowa jest potaczona z ko-
mora grzewcza przy pomocy podajnika slimakowego dolnego taczacego sie z podajnikiem slimakowym
pionowym taczacym sie z podajnikiem Slimakowym poziomym znajdujacym sie w komorze grzewczej
desorbera. Desorber poprzez komore parowa desorbera potaczony jest rurociagiem parowym ze skra-
placzem, ktéry za pomoca rurociagu z zaworem podtaczony jest do parownika potaczonego z komora
przelotowa. Desorber potaczony jest z komora adsorpcyjna parownika za posrednictwem komory sor-
bentu zregenerowanego. Parownik za posrednictwem rurociagu odprowadzajacego oraz rurociggu do-
prowadzajacego z pompa potaczony jest z instalacja odbioru chtodu. Do desorbera za posrednictwem
rurociagu powrotnego oraz rurociagu zasilajacego z pompa podtaczone jest zrodto ciepta.

Korzystnie gdy, skraplacz sktada sie ze strumienicy wodnej do ktérej doprowadzony jest rurociag
parowy oraz rurociag wodny ze zbiornikiem odgazowujacym oraz z pompa. Ze strumienicy wyprowa-
dzony jest rurociag wodny z zaworem nadmiarowym. Rurociagi wodne podtaczone sa do wymiennika
ptytowego do ktérego za posrednictwem dwdch rurociggéw w tym jednego z pompa podtaczone jest
Zrodto chtodu.

Korzystnie, gdy z rurociagu pomiedzy skraplaczem a zaworem wyprowadzony jest rurociag od-
prowadzania destylatu. Do parownika podtaczony jest rurociag doprowadzenia wody do odsolenia oraz
rurociag odprowadzania solanki.

Korzystnie gdy, podajnik slimakowy dolny napedzany jest silnikiem elektrycznym przenoszacym
moment obrotowy na wat za posrednictwem sprzegta magnetycznego; podajnik slimakowy pionowy na-
pedzany jest silnikiem elektrycznym przenoszacym moment obrotowy na wat za posrednictwem sprze-
gta magnetycznego. Podajnik slimakowy poziomy napedzany jest silnikiem elektrycznym przenoszacym
moment obrotowy na wat za posrednictwem sprzegta magnetycznego.

Istota wynalazku jest sposdb produkcji chtodu i wody odsolonej metoda adsorpcji czynnika chtod-
niczego na powierzchni sorbentu z wykorzystaniem uktadu wedtug wynalazku gdzie suchy sorbent z ko-
mory sorbentu zregenerowanego dozuje sie do komory adsorpcyjnej, gdzie sorbent przemieszczajac
sie grawitacyjnie po ptytach chtodzacych chtodzonych woda ze Zrédta wody chiodzacej obniza swoja
temperature. Nastepnie wychtodzony suchy sorbent jest dozowany grawitacyjnie do komory przelotowej
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w ktdrej adsorbuje pary czynnika chtodniczego powstate w parowniku nastepnie nasycony czynnikiem
chtodniczym sorbent za pomoca podajnikéw transportowany jest do desorbera w ktérym jest podgrze-
wany za pomoca ciepta ze zrodta ciepta prowadzac do desorpcji czynnika chtodniczego. Jednoczesnie
czynnik chtodniczy zasysany jest przez skraplacz poprzez rurociag parowy a nastepnie po skropleniu
wskutek réznicy cisnien przeptywa rurociagiem do parownika gdzie odparowuje wskutek podniesienia
jego temperatury powyzej punkt wrzenia dla cis$nienia panujacego w parowniku przy pomocy ciepta
podanego z instalacji odbioru chtodu. Nastepnie wskutek réznicy cidnien trafia do komory przelotowej,
gdzie nastepuje jego adsorpcja. Nastepnie suchy i ogrzany sorbent dozowany jest grawitacyjnie do
komory sorbentu zregenerowanego.

Korzystnie, gdy pary czynnika chtodniczego za posrednictwem rurociagu parowego zasysane sa
przy pomocy strumienicy wodnej, ktéra zasila sie woda pod cisnieniem wygenerowanym przez pompe
wskutek zasilania wodnej strumienicy woda o temperaturze nizszej od temperatury skraplania par czyn-
nika chtodniczego nastepuje skroplenie czynnika chtodniczego wewnatrz strumienicy i skroplony czyn-
nik chtodniczy wymieszany z woda zasilajaca przy pomocy rurociagu trafia do wymiennika ptytowego,
ktéry jest chtodzony Zrédtem chtodu nastepnie po odgazowaniu w zbiorniku odgazowujacym czynnik
chtodniczy jest zasysany przez pompe z ktérej trafia na strumienice wodna. Nadmiar czynnika chtodni-
czego powstaty ze skroplenia par czynnika chtodniczego w strumienicy wodnej odprowadza sie rurocia-
giem do parownika poprzez zawoér nadmiarowy.

Wynalazek w korzystnym przykiadzie wykonania zostat uwidoczniony na rysunku przedstawiaja-
cym ukfad chtodziarki adsorpcyjnej wedtug wynalazku.

Przyktad 1

W korzystnym przyktadzie wykonania chtodziarka adsorpcyjna zawiera komore adsorpcyjna (2)
wykonana ze stali weglowej w formie prostopadto$cianu o wysokosci 800 mm, szerokos$ci 400 mm i gte-
bokosci 400 mm gdzie grubos$é $cianek wszystkich elementdw konstrukcyjnych ze stali weglowej wynosi
8 mm, zawierajaca ptyty chtodzace (2a) typu ,pillow plate heat exchanger” wykonane ze stali kwasood-
pornej 316L o wymiarach 200 mm x 200 mm utozonych rzedowo, gdzie w kazdym rzedzie jest 5 nachy-
lonych wymiennikdéw pod katem 90 stopni w stosunku do 5 wymiennikdw ponizej tak, ze wymienniki
w kazdym z rzeddw sa nachylone w stosunku do ptaszczyzny $cian bocznych pod katem 45 stopni.
Miedzy rzedami odstep wynosi okoto 10 mm. Ptyty chtodzace (2a) sa chtodzone woda za posrednic-
twem zrodta wody chtodzacej (19) bedacego otwartym akwenem morskim, ktérego temperatura nie
przekracza 35 stopni Celsjusza, potaczonego z ptytami chtodzacymi (2a) rurociagami wody chtodzace;j
(20a, 20b) sktadajacymi sie z rurociggu zasilajgcego (20a) i rurociggu powrotnego (20b) wykonanymi
ze stali typu Duplex 2205 o $rednicy DN100 z pompa (21) odsrodkowa, cyrkulacyjna, z wirnikiem wyko-
nanym z tytanu. Urzadzenie zawiera takze Parownik (4) wykonany jako komora ze stali weglowej, w kto-
rej znajduje sie wanna wykonana ze stali kwasoodpornej, w ktérej jest zanurzony wymiennik typu lame-
lowo-rurowego, gdzie lamele wykonane sa z aluminium, rurki natomiast ze stopu brazu, w ktérym po-
ziom zalania wymiennika nie przekracza jego wysokosci czyli 22 mm, komore grzewczg (10a) wykonang
ze stopu aluminium AW6060 o grubosci 4 mm, stanowigcego ptaszcz dolny dla komory desorpcyjne;,
do ktérej dostarczane jest medium w postaci wody grzewczej, i w sposéb przeponowy dochodzi do
wygrzania sorbentu celem jego regeneracji, komore parowa (10b) wykonang ze stali kwasoodporne;
316L o grubosci 3 mm, w ktorej wysokos¢ przestrzeni parowej wynosi 250 mm, skraplacz (32), zrédto
wody chtodzacej (19), zrédto ciepta (25) w postaci paneli solarnych typu ,heat pipe” dostarczajgcych
wode grzewcza o temperaturze 90 stopni Celsjusza, zrodto chiodu (28) bedace otwartym akwenem
morskim, ktérego temperatura nie przekracza 35 stopni Celsjusza, instalacje odbioru chtodu (22) w po-
staci wymiennika ptytowego wykonanego ze stali kwasoodpornej 316L podtaczonego do instalacji kli-
makonwektoréw. Komora adsorpcyjna (2) jest potaczona przy pomocy spawania z komora przelotowa
(3) wykonana ze stali weglowej o grubosci 8 mm, szerokos$ci 400 mm, gtebokosci 400 mm i wysokosci
400 mm, ktora jest potgczona przy pomocy skrecanych potaczen kotnierzowych z komorag grzewcza
(10a) przy pomocy podajnika $limakowego dolnego (5) o dtugo$ci 600 mm, i $rednicy 100 mm wykona-
nego z zeliwa szarego pokrytego powtoka ceramiczng o grubosci 0,05 mm zapobiegajacej erozyjnej
dziatalnosci sorbentu transportowanego, faczacego sie z podajnikiem slimakowym pionowym (7) o wy-
sokosci 800 mm, i $rednicy 100 mm wykonanego z zeliwa szarego pokrytego powtoka ceramiczng
o grubosci 0,05 mm zapobiegajacej erozyjnej dziatalnosci sorbentu transportowanego, taczacym sie
z podajnikiem $limakowym poziomym (9) o dtugosci 400 mm, i $rednicy 200 mm wykonanego z zeliwa
szarego pokrytego powtoka ceramiczng o grubosci 0,05 mm zapobiegajacej erozyjnej dziatalnosci sor-
bentu transportowanego, znajdujacym sie w komorze grzewczej (10a) desorbera (10) bedacego komora
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cylindryczna wykonana ze stali weglowej w formie rury DN 400 i dlugo$ci 400 mm, gdzie do desorbera
(10) potaczony jest przy pomocy spawania z komorg parowa (10b) desorbera potagczona przy pomocy
spawania z rurociagiem parowym (12) wykonanym ze stali weglowej, o $rednicy DN 150 i dtugosci
100 mm oraz ze skraplaczem (32), ktéry za pomoca rurociagu (18) wykonanego ze stali kwasoodporne;
316L o $rednicy DN 80 z zaworem (18d) wykonanym ze stali nierdzewnej 316L, podtaczony jest do
parownika (4) potaczonego z komorg przelotowa (3). Podajniki slimakowe (5, 7, 9) sa napedzane silni-
kami elektrycznymi odpowiednio (6, 8, 11) ktére przenosza moment obrotowy na wat za pos$rednictwem
sprzegta magnetycznego o mocy catkowitej 0,5 kW kazdy. Desorber (10) potaczony jest przy pomocy
spawania z komora adsorpcyjna parownika (2) za posrednictwem komory sorbentu zregenerowanego
(1) wykonana ze stali weglowej, o grubosci scianki 8 mm i o objetosci catkowitej réwnej 500 litrow,
wzmacnianej ptaskownikami o gruboéci 8 mm. Parownik (4) za pos$rednictwem rurociagu odprowadza-
jacego (23a) wykonanego ze stali kwasoodpornej 316L o $rednicy DNSO, oraz rurociaggu doprowadza-
jacego (23b) wykonanego ze stali kwasoodpornej 316L o srednicy DNSO, z ktérymi potaczony jest przy
pomocy skrecanych potaczen kotnierzowych, z pompa (24) odsrodkowa, cyrkulacyjna, potaczony jest
z instalacjg odbioru chtodu (22). Desorber (10) za posrednictwem rurociagu powrotnego (26a) wykona-
nego ze stali weglowej o $rednicy DN80 oraz rurociagu zasilajacego (26b) wykonanego ze stali weglo-
wej o Srednicy DN8O z ktérymi jest potaczony przy pomocy skrecanych potaczen kotnierzowych z pompa
(27) cyrkulacyjna, odsrodkowa, podtaczony jest do zrédta ciepta (25). W chiodziarce adsorpcyjne;
z funkcja odsalania skraplacz (32) sktada sie ze strumienicy wodnej (13) wykonanej ze stali kwasood-
pornej 316L, $rednicy kroéca naptywowego DN 80 i krééca odbiorczego mieszanine wodno-gazowa
o $rednicy DN100 do ktérej od spodu doprowadzony jest rurociag parowy (12) oraz pod katem 90 stopni
do rurociggu parowego (12) podtaczony jest rurociag wodny (31a) wykonany ze stali weglowej o $red-
nicy DN80 ze zbiornikiem odgazowujacym (15) wykonanym ze stali kwasoodpornej 316L o objetosci
200 litréow oraz z pompa (16) odérodkowa, cyrkulacyjng oraz ze strumienicy wyprowadzony jest rurociag
wodny (31b) wykonany ze stali weglowej o srednicy DN80 z zaworem nadmiarowym (17) w wykonaniu
korpusu z zeliwa szarego. Rurociag wodny (31b) oraz rurociag wodny (31a) podiaczone sg do wymien-
nika ptytowego (14) w ktérym ptyty grzewcze wykonane sa ze stali kwasoodpornej 316L do ktérego za
posrednictwem rurociagu (29a) wykonanego ze stali typu Duplex 2205 o $rednicy DN100 z pompa (30)
odsrodkowa, cyrkulacyjna, z wirnikiem wykonanym z tytanu oraz rurociagu (29b) wykonanego ze stali
typu Duplex 2205 o $rednicy DN100 podtaczone jest zrodto chtodu (28). Dodatkowo, z rurociagu (18)
wykonanego ze stali kwasoodpornej 316L o $rednicy DN 80 pomiedzy skraplaczem (32) a zaworem
(18d) wyprowadzony jest rurociag odprowadzania destylatu (18a) wykonany ze stali kwasoodporne;
316L i Srednicy DN25 oraz do parownika (4) podtaczony jest rurociag doprowadzenia wody do odsolenia
(18b) wykonany ze stali typu Duplex 2205 o $rednicy DN32 oraz rurociag odprowadzania solanki (18c)
wykonany ze stali typu Duplex 2205 o $rednicy DN32.

Przyktad 2

W korzystnym przyktadzie wykonania, suchy sorbent z komory sorbentu zregenerowanego (1)
dozowano do komory adsorpcyjnej (2). Komora adsorpcyjna (2) odpowiedzialna jest za proces adsorpcji
zachodzacy na sorbencie bedacy zelem krzemionkowym typu ASBW, ktérego w obiegu urzadzenia
znajdowato sie 80 kg. Sorbent, przemieszczajac sie grawitacyjnie po ptytach chtodzacych (2a) typu
,pillow plate heat exchanger” o grubosci 4 mm i rozstawie 5 mm, wykonany ze stali nierdzewnej o gru-
bosci 1 mm chtodzonych woda ze zrédta wody chtodzacej (19) obnizyt swojg temperature, nastepnie
wychtodzony suchy sorbent posiadajacy silne wilasciwosci adsorpcyjne wzgledem czynnika chtodni-
czego jakim jest woda destylowana, byt dozowany grawitacyjnie do komory przelotowej (3) w ktorej
adsorbowat pary czynnika chtodniczego powstate w parowniku (4). Nastepnie nasycony czynnikiem
chtodniczym sorbent za pomoca podajnikéw (5, 7, 9) transportowany byt do desorbera (10) w ktérym
jest byt podgrzewany za pomoca ciepta ze zrédta ciepta (25) prowadzac do desorpcji czynnika chtodni-
czego, jednoczesnie czynnik chtodniczy zasysany byt przez skraplacz (32) poprzez rurociag parowy
(12) a nastepnie po skropleniu wskutek réznicy cisnien przeptywat rurociagiem (18) do parownika (4)
gdzie odparowywat wskutek podniesienia jego temperatury powyzej punktu wrzenia dla ci$nienia panu-
jacego w parowniku przy pomocy ciepta podanego z instalacji odbioru chtodu (22). Nastepnie wskutek
réznicy cisnien trafit do komory przelotowej (3) gdzie nastapita jego adsorpcja. Nastepnie suchy ogrzany
sorbent dozowany byt grawitacyjnie do komory sorbentu zregenerowanego (1). W rozwiazaniu wg wy-
nalazku, pary czynnika chtodniczego za posrednictwem rurociagu parowego (12) zasysane byty przy
pomocy strumienicy wodnej (13), ktéra zasila sie wodg pod ci$nieniem wygenerowanym przez pompe
(16). Wskutek zasilania wodnej strumienicy (13) woda o temperaturze nizszej od temperatury skraplania
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par czynnika, poza zassaniem par czynnika chtodniczego nastepowato jego skroplenie wewnatrz stru-
mienicy i skroplony czynnik chtodniczy wymieszany z woda zasilajaca przy pomocy rurociagu wodnego
(31b) trafit do wymiennika ptytowego (14) ktéry jest chtodzony zrédtem chtodu (28) w celu oddania ciepta
skraplania czynnika chtodniczego do wody chtodzacej. Nastepnie po odgazowaniu w zbiorniku odgazo-
wujacym (15) czynnik chtodniczy byt zasysany przez pompe (16) z ktérej trafiat na strumienice wodna.
Nadmiar czynnika chiodniczego powstaty ze skroplenia par czynnika chtodniczego w strumienicy wod-
nej, bedacy jednoczesnie woda odsolona, odprowadzano rurociagiem (18) do parownika (4) poprzez
zawor nadmiarowy (17). Efektem pracy powyzszego urzadzenia byto uzyskanie ciagtego i nieprzerywa-
nego efektu chtodzenia w ilosci 100 kW oraz produkcji wody odsolonej w ilosci czterech metréw sze-
$ciennych na dobe.

1.

Zastrzezenia patentowe

Chtodziarka adsorpcyjna zawierajaca komore adsorpcyjna (2), parownik (4), komore grzew-
czg (10a), komore parowa (10b), skraplacz (32), zrédto wody chtodzacej (19), zrodto ciepta
(25), zrodto chtodu (28), instalacje odbioru chtodu (22), znamienna tym, ze komora adsorp-
cyjna (2) zawiera ptyty chtodzace (2a) utozone w konfiguracji rzedowej kolektorowanej rze-
dowo, nachylone pod katem 40-50 stopni wzgledem osi poziomej komory adsorpcyjnej (2)
pod ktérym rzad kolejny jest nachylony pod katem 80-100 stopni w kierunku zgodnym ze
wskazdéwkami zegara w odniesieniu do rzedu wyzej, oraz ptyty chtodzace (2a) sa chtodzone
korzystnie woda za posrednictwem zrédta wody chtodzacej (19) potaczonej z ptytami chtodza-
cymi (2a) rurociagami wody chtodzacej (20a, 20b) sktadajacymi sie z rurociagu zasilajacego
(20a) i rurociggu powrotnego (20b) z pompa (21); oraz komora przelotowa (3) jest potaczona
z komora grzewczg (10a) przy pomocy podajnika slimakowego dolnego (5) taczacego sie
z podajnikiem slimakowym pionowym (7) taczacym sie z podajnikiem slimakowym poziomym
(9) znajdujacym sie w komorze grzewczej (10a) desorbera (10), gdzie do desorbera (10) po-
przez komore parowa (10b) desorbera potaczony jest rurociggiem parowym (12) ze skrapla-
czem (32), ktéry za pomoca rurociagu (18) z zaworem (18d) podtaczony jest do parownika (4)
potaczonego z komorg przelotowg (3); oraz desorber (10) potaczony jest z komorg adsorp-
cyjna parownika (2) za posrednictwem komory sorbentu zregenerowanego (1); oraz parownik
(4) za posrednictwem rurociagu odprowadzajacego (23a) oraz rurociggu doprowadzajacego
(23b) z pompa (24) potaczony jest z instalacja odbioru chtodu (22); oraz do desorbera (10) za
posrednictwem rurociggu powrotnego (26a) oraz rurociagu zasilajacego (26b) z pompa (27)
podtaczone jest zrédto ciepta (25).

Chtodziarka adsorpcyjna wedtug zastrz. 1 znamienna tym, Ze skraplacz (32) sktada sie ze
strumienicy wodnej (13) do ktérej doprowadzony jest rurociag parowy (12) oraz rurociag
wodny (31a) ze zbiornikiem odgazowujacym (15) z pompa (16); oraz ze strumienicy wypro-
wadzony jest rurociag wodny (31b) z zaworem nadmiarowym (17); oraz rurociagi wodne (31a,
31b) podtaczone sa do wymiennika ptytowego (14) do ktérego za posrednictwem rurociagu
(29a) z pompa (30) oraz rurociggu (29b) podtaczone jest zrodto chtodu (28).

Chtodziarka adsorpcyjna, wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienna tym, ze z rurociagu (18) pomie-
dzy skraplaczem (32) a zaworem (18d) wyprowadzony jest rurociag odprowadzania destylatu
(18a) oraz do parownika (4) podtaczony jest rurociag doprowadzenia wody do odsolenia (18b)
oraz rurocigg odprowadzania solanki (18c).

Chtodziarka adsorpcyjna, wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienna tym, ze podajnik slima-
kowy dolny (5) napedzany jest silnikiem elektrycznym (6) przenoszacym moment obrotowy na
wat za posrednictwem sprzegta magnetycznego; podajnik slimakowy pionowy (7) napedzany
jest silnikiem elektrycznym (8) przenoszacym moment obrotowy na wat za posrednictwem
sprzegta magnetycznego; podajnik slimakowy poziomy (9) napedzany jest silnikiem elektrycz-
nym (11) przenoszacym moment obrotowy na wat za posrednictwem sprzegta magnetycz-
nego.

Sposob produkcji chtodu metoda adsorpcji czynnika chtodniczego na powierzchni sorbentu
z wykorzystaniem uktadu wedtug zastrz. 1-4, znamienny tym, ze suchy sorbent z komory
sorbentu zregenerowanego (1) dozuje sie do komory adsorpcyjnej (2) gdzie sorbent prze-
mieszczajac sie grawitacyjnie po ptytach chtodzacych (2a) chtodzonych woda ze Zrédta wody
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chtodzacej (19) obniza swoja temperature, nastepnie wychtodzony suchy sorbent jest dozo-
wany grawitacyjnie do komory przelotowej (3) w ktorej adsorbuje pary czynnika chtodniczego
powstate w parowniku (4) nastepnie nasycony czynnikiem chtodniczym sorbent za pomoca
podajnikéw (5, 7, 9) transportowany jest do desorbera (10) w ktérym jest podgrzewany za
pomoca ciepta ze zrodta ciepta (25) prowadzac do desorpcji czynnika chtodniczego, jedno-
czednie czynnik chtodniczy zasysany jest przez skraplacz (32) poprzez rurociag parowy (12)
a nastepnie po skropleniu wskutek réznicy cisnien przeptywa rurociagiem (18) do parownika
(4) gdzie odparowuje wskutek podniesienia jego temperatury powyzej punkt wrzenia dla ci-
$nienia panujacego w parowniku przy pomocy ciepta podanego z instalacji odbioru chtodu (22)
a nastepnie wskutek réznicy cisnien trafia do komory przelotowej (3) gdzie nastepuje jego
adsorpcja; nastepnie suchy ogrzany sorbent dozowany jest grawitacyjnie do komory sorbentu
zregenerowanego (1).

. Sposéb wedtug zastrz. 5 znamienny tym, Ze pary czynnika chtodniczego za posrednictwem
rurociagu parowego (12) zasysane sg przy pomocy strumienicy wodnej (13), ktéra zasila sie
woda pod ci$nieniem wygenerowanym przez pompe (16); wskutek zasilania wodnej strumie-
nicy (13) woda o temperaturze nizszej od temperatury skraplania par czynnika chtodniczego
nastepuje skroplenie czynnika chtodniczego wewnatrz strumienicy i skroplony czynnik chtod-
niczy wymieszany z woda zasilajaca przy pomocy rurociaggu wodnego (31b) trafia do wymien-
nika ptytowego (14) ktéry jest chtodzony zrédtem chtodu (28) nastepnie po odgazowaniu
w zbiorniku odgazowujacym (15) czynnik chfodniczy jest zasysany przez pompe (16) z ktore;
trafia na strumienice wodna; nadmiar czynnika chtodniczego powstaty ze skroplenia par czyn-
nika chtodniczego w strumienicy wodnej odprowadza sie rurociagiem (18) do parownika (4)
poprzez zawoér nadmiarowy (17).
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