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@ Dispositif de localisation et de détection de la progression de mobiles,;notamment de véhicules de transport en

commun circulant sur ume ligne.

@ Ce dispositif comprend un poste central 1 relié par des

modems 6, 7 disposés 2 la station de départ D et au terminus -

T & des circuits de station 9a.. 9n, 12a... 12n équipant chaque
arrdt du trajet aller et retour d'une ligne. Les circuits de station
sont réunis entre eux et au poste central par des lignes
téléphoniques et comprenant chacun une boucle d'initialisation
10a... 10n, 12a.. 12n placée sur la chaussée en regard de la
station et destinée 3 assurer linhibition du circuit de station
correspondant vis-3-vis des signaux relatifs au -véhicule qui
vient de passer et 3 assurer la transmission de ces signaux
vers les stations suivantes, ainsi que des moyens de réception
radio destinés & recevoir des véhicules circulant sur fa ligne
des informations de progression. Chaque station est pourvue
de moyen d'affichage lumineux des stations desservies par le
premier véhicule attendu et de la position des véhicules en
amont de ladite station.
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La présente invention est relative aux
dispositifs de localisation et de détectionrde la
progression de mobiles empruntant un trajet défini et
se rapporte plus particuliérement i des dispositifs de
contréle de 1la circulation de véhicules de transport
en commun sur la ligne qu'ils desservent. 7

On connait des dispositifs de localisation
de ce type comprenant des'moyens de détermination des
limites physiques du trajet parcouru par le mobile et
de signalisation de la présence d'un mobile sur le
trajet et des moyens pour détecter la progression du
mobile sur ce trajet. s

Parmi ces dispositifs connus, on peut citer
des dispositifs de visualisation de la circulation de
véhicules sur une ligne qui indiquent 3 chaque station
de la ligne une durée probable d'attente ou une heaure
probable de passage.

Cette information élaborée & partir d’une
situation donnée ne peut prendré en compte 1'évolution
des perturbations & venir dans la circulation du véhi-
cule concerné. Elle risque donc d'étre illusoire, de
décourager et mécontenter 195 usagers qui, rapidement,
discréditent le dispositif.

Il est donc apparu plus judicieux aux Deman-
deurs de créer un dispositif de détection de 1a pPro-
gression d'informer 1l'usager sur la progfession des
véhicules se trouvant en amont d'une station consi-
dérée, & 1l'aide d‘'une détection de 1la piogrgssion a
haute résolution de fagon & permettre & 1'usager d ap-
préhender 1l1la fluidité de la circulation, d'intégrer
lui-méme ces informations, et de se faire ainsi une
idée du temps probablé d'attente.

Afin d'éviter & 1l'usager de shbir entiére-

ment le temps d'attente 34 un arrét sans méme pouvoir
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estimer la durée de cette attente, 1'invention vise 3
créer un dispositif susceptible de fournir en temps
réel & chaque point d'arrét, une information fiable
sur 1la distance séparant les premiers véhicules an
approche, une vue globale de 1la ligne en amont du
point d'attente, ainsi que certaines informations
destinées soit aux usagers soit aux conducteurs des
véhicules.

Elle a donc pour objet un dispositif de
localisation d'au moins un mobile empruntant un trajet
défini, comprenant des moyens pour déterminer les
limites physiques du trajet parcouru par le mobile et
pour signaler la présence d'un mobile sur le trajet,
des moyens pour déterminer la progression du mobile
sur ledit trajet, caractérisé en ce que lesdits moyens
pour déterminer la progression du mobile sur le trajet
comprennent sur le mobile des moyens pour engendrer
des signaux correspondant & des trongons de trajet
successifs parcourus, des moyens d‘'émission de ces
signaux et, en au moins un emplacement du trajet ot a
1l'extérieur de celui-ci des moyens de réception des
signaux de trongons de trajet parcourus et des moyens
de traitemént de ces signaux. 7

L'invention sera mieux comprise & 1'aide de
la description qui va suivre, donnée uniquement i
titre d'exemple et faite en se référant aux dessins
annexés, sur lesquels :

- la Fig.1 est un schéma de principe de
l1'installation de localisation suivant l'invention;

- la Fig.1A est un schéma synoptique d'une
installation centralisée de contrdle et de visualisa-
tion de 1la <c¢irculation de véhicules de transport en
commun sur une ligne:

- la Fig.2 est un schéma synoptique de
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1'équipement d'une station d'arrét;

- la Fig.3 est une vue plhs détaillée d‘'un
pahneau d’'affichage faisant pértie de'l'équipement de
la Fig.3: ' " N

- la Fig.4 est un schéma éynoptique de
1'équipement monté & bord d’'un véhicule desservant une
ligne contrdlée par 1'installation de la Fig.1:

~ la Fig.5 est une vue du panneau d'af?icha-
ge relatif a une ligne, se trouvant'aq poSte céntr;l'_
de l'installation de la Fig.1; _

- 1a Fig.6 est - un schémé synoptique d’un
dispositif de visualisation suivant 1'invention desti-
né 3 étre monté & 1'intérieur d'un véhicule;

- les  Fig.?7 et 7A montrent des panneaux
d'affichage intérieurs au véhicule commandés par.le
circuit de la Fig.6;

- la Fig.8 est un schéma d'un circuit de
correction d'erreur par réception simulténée faisant
partie du circuit de la Fig.2: o o

- la Fig.9 est un schéma de principe d'une
variante du dispositif de visualisation suivant 1°in-
vention; _ 7 )

- 1la Fig.10 est un schéma de principe de la
liaison entre stations du type représenté aux Fig.e'ét
9 et un poste central.

L'installation de localisation suivant
l'invention comporte, comme représenté & la Fig.1, sur
laquelle on montre deux stations N-1 et N desservies
N-1° B
disposée sur la chaussée C et associée & chaque sta-

successivement, une boucle d‘initialisation B
tion. Cette boucle d'initialisation est reliée a um
circuit de station S correspondant qui comporte un
récepteuxr HF pourvu d’'une antenne AN-!' AN correspon-

dante.
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Par ailleurs, le circuit de station SN_1 est
rel;é au circuit de ;tation SN par une paire télépho-
nique P ou une transmission HF. '

' Chaque - véhicule V circulant sur la chaussée
€ dispose d'dn émetteur E de faible puissance (500mW a
1W) donf la portée est suffisante pour cduvrir 1'in-
~terstation la plus longue ou la plus difficile.

Le schéma synoptique d'un exemple

- d'installation suivant 1'invention est représenté a la’

Fig.1A.
L'installation comporte un poste central 1

équipé d'un calculateur central 2 et d'un tableau de

‘contrdle optique 3.

L installation de 1la Fig.1A est destinée a
commander. la visualisation de la circulation sur une
ligne.

A cet effet; le poste central est relié a
1'aide de paires de cables téléphoniques 4 et 5 a un
modem 6,7 affecté a chacun des trajets aller et re-
tour. Les modems sont installés 1'un au terminus et
1'autre a 1la stétioh de départ. '

Le modem 6 se trouvant & la station de dé-
part est,connecté a une boucle 8 de'détection d‘en-
trée d'un véhicule sur la ligne.

Une telle boucle est disposée dans la chaus-

Elle peut étre par exemple constituée d°un
f£il métallique noyé dans une matiére piastique telle
que celle destinée a constituer les bandes marquant
les passages pour les piétons.

Le modem 6 est en outre connecté & un
circuit de station 9a équipant la premiére station du
trajet aller de-la ligne et qui sera décrit en réfe-

rence a la Fig.3, -auquel est associée une boucle d’i-
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nitialisation 18a de maniére analogue & la boucle
d'entrée 8.

A la station de départ D se trouve en outre
un circuit 11 d'indication des départs.

Le modem 6 est enfin connecté au circuit de
staticen 121 du dernier arret du_trajet retour de la
ligne, wune boucle d’'initialisation 132 étant associéde
a ce circuit.

Un dispositif 14 de recopie des arrivées est
connecté sur le conducteur reliant le circuit de sta-
tion 12a au modem 6.

Les circuits des stations du trajet aller de
la ligne considérée, reliant la station de départ D au
terminus T sont désignés par les numéros de référence
92 a4 9n. Les circuits 9a et 9n sont respectivement
affectés 3 la station de départ et au terminus.

Dans le présent exemple, les stations sont
reliées entre elles par des liaisons par fils. Elles
peuvent également étre reliées par voie herzienne. A
chaque circuit 893 a8 8n est associée une boucle Jd'ini-
tialisation 103, ..., 16n. '

Les circuits des stations du trajet retour
sont désignés par les numéros de réféfence 12a 2 12n.

Ils sont également reliés entre eux par des
liaisons par fils. A chaque circuit 12a, ..., 12n est
associée une boucle d'initialisation 13a, ..., 13g5.

Bien que 1'on suppose ici que le nombre de
stations du trajet aller soit égal a celui du trajet
retour, ceci n'est pas une obligation.

Le modem 7 se trouvant au terminus T est
relié d'une part au circuit 8n de la station terminus
du trajet aller et d'autre part au circuit 12n du
trajet retour.

I1 est en outre branché 4 une boucle 15
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d'entrée des numéros de véhicules sur le trajet re-
tour.

Oon va maintenant décrire en référence 2 la
Fig.2, un cir;uit de station entrant dans la constitu-
tion du dispositif de visualisation suivant l1'inven-
tion.

Ce circuit comporte une boucle MF de détec~
tion des véhicules. Il s'agit en fait de 1'une des
boucles 10a, ..., 1i10n, 12a, ..., 12n mentionnées en
référence a la Fig.1A.

, En supposant que le circuit représenté a la
Fig.2 est le circuit 93, il s'agit donc de la boucle
103. '

La boucle 10a destinée i recevoir des infor-
mations codées en provenance d'un émetteur monté sur
chaque véhicule desservant la ligne est connectée par
l'intermédiaire d'un circuit de mise en forme 20 i un
circuit de réception asynchrone 21. La sortie du cir-
cuit de 1réception asynchrone 21 est connectée a un

circuit de décodage 22 destiné a tirer du signal recu

les données relatives au numéro du véhicule transmises

-«

‘a une mémoire 23 et les données relatives a la charge

du véhicule transmises a une mémoire 24.

La sortie de la mémoire 23 est conﬁéctée par
l'intermédiaire d'un circuit 25 de remise & zéro, de
commande d'affichage et de mise en mémoire, a un
registre d’'introduction 26 et a un registre de posi-
tion 27 dont la construction et les fonctions seront
décrites par la suite.

La sortie de la mémoire 23 de stockage du
numéro du véhicule est en outre connectée a une entrée
d’un comparateur dont une autre entrée est connectée a
une mémoire 29 de numéro de véhicule. La sortie du

comparateur 28 est connectée & un circuit 30 d 'aff-
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chage de fin de service. _

La mémoire 32 de sélection de numéro de
véhicule comporte une premiére entrée connectée a un
microprocesseur local 31 destiné a traitér les données
d'introduction des véhicules en 31a, les données de
dépassement en 31b, l'allef de 1la position;en'31£j>1es
données de Ffin d'exploitation en 31d, 1esrd6nnées He
décodage en 31e et de chargq 31f. la_synchrohisation
et 1'heure en 31g, les informations & donner aux
agents en 3th et celles relatives au fonctionnement au
point d'arrét en 31ji. o

' La mémoire 29 recgoit sur sa premiére entrée
des données 31d relatives a la fin d'exploitation et
sur sa seconde des sighaux de remise é zéro qui 1lui
sont transmis de 1la portion 31a d'introduction des
véhicules par 1'intermédiaire d'un circuit de sélec-
tion 32. La sortie de ce circuit est égalemen; éonnec—
tée a une entrée du registre 26 d'introduction.

L'entrée du circuit 31 est en outye
connectée a un fécepteurr asynchrone 33 destiné a
recevoir des sighaux provenant derlé station préééden—
te sur une ligne de transmission 34 de 1260 baudé.r

La partie de synchronisafion d‘'horloge 31g
est connectée a une horloge 35. -

-

La partie de dépassement 31bh est connectée 3

‘un  circuit d'inversion de position 36 destiné 32 com-

mander le registre d’'introduction 26.

La partie 515 de position est connectée 23 un
cirucit de décodage 37 de position connectée & son
tour & deux entrées du registre de position 27 & 11
bits et & une entrée d'un registre de position 38 a8
bits, par 1'intermédiaife d’'un circuit d'arrondirﬁs..

La partie 31f de charge est connectée a un

circuit 40 d'affichage de la charge du véhicule dont



10

15

20

25

30

2559930

une entrée de remise & zéro est connectée a la sbrtie
du circuit 21 de réception asynchrone. '

Cette sortie est également connectée i la
partie de'repositionnement 413 d'un circuit de reposi-
tionnement 31, la partie de suivi de position 41) de
ce circuit ayant une 'entrée reliée & une sortie du
registre de position 27.

La sortie de 1la 'partie 41p de suivi de
position du circuit 41 et de la partie 413 derreposif
tionnement de ce circuit est connectée a une entrée

d'une partie de position 423 d'un circuit de codage

" 42. tLa sortie .du circuit de réception asynchrone 21

est également  connectée a une entrée d'une partie de
charge 42b du circuit 42.

La partie de décodage 42d est également con-
nectée i la partie de décodage 31g du circuit 31.

Le circuit 42 comporte en ocutre une partie
de dépissement 42c connectée a un systéme de réception
HF qui sera décrit par la suite, ainsi qu‘une partie
de codage 42d. '

La sortie du circuit 42 est connectée a un

circuit 43 d'émission asynchrone, relié au circuit de .

station suivant par une ligne de transmission 44 a
1200 bauds.

{ La partie §1n d’information aux agents du
circuit 31 est connectée & l'entrée d'un circuit de
décodage 45 commandant des panngaux 46,47 et 48 d'af-
fichage d'un retard, d’'un départ sur ordre de la posi-
tion du point de retournement respectivement.

La partie 311 de fonctionnement du point
d'arret du circuit 31 est connectée par l'intermédiai-
re d'un circuit de décodage 49 3 un panneau 50 d'affi-
chage de station non desservie et é un panneau 51

d'affichage de service interrompu. Une autre sortie du
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circuit de décodage 49 est connectée 3 un circuit 52
de configuration de ligne dont la sortie est relide 3
une entrée du circuit 43 d'émission asynchrone.

Les registres de position a 11 bits et 8§
bits 27 et 38 sont connectés & un panneau 53 de visua-
lisation de la circulation et de la position des véhi-
cules qui desservent la ligne considérée.

Le panneau 53 qui sera décrit en détzil en
référence 3 la Fig.3 comporie des spots lumineux fTixes
54 de forme carrée désignant les stations et des spots
lumineux mobiles 55 de Forme triangulaire dési-
gnant les véhicules qui desservent la ligne.

La position de la station 3 laquelle appar-
tient le circuit est désignée par une fléche lumineu-
sa 56.

Le panneaw 53 est divisé en une zone 57 de
hasse vrésolution dans laguelle seule la présence dos
véhicules est signalée, une zone 58 de haute résolu-~
tion qgui couvre deux stations pfécédanﬁ la usiaotion
marquée par la fléche 56 et une zone aval 59 3 laguoel-
le doivent étre transmises les informations disponi-
bles & la station marquée par la fiéche 56.

La zone 57 de basse résclution ost conmnectdae
au registre de position &3 € bits 38 tandis que la zono
58 & haute ré#olution regoit ses informations du ro-
gistre de position & 11 bkits 27.

L' ensemble qui vient d'étre décrit constitue
le dispositif de télétransmission des informations en
provenance d'un point N-1 vers un point N¢1. Le ciwx-
cuit considéré étant suép@sé constituer le point N.

Le circuit de station comporte en cutre un
systéeme de réception HF des informations de position
en provenance des véhicules.

Ce systéme de réception comporte une antenne
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P

HF 60 connectée a un récepteur 61 pourvu d'un filtre a
4800 bauds, auquel est associé un circuit 62 de régia-
ge de sensibilite. -

A la sortie du récepteur 61 est connecté un
circuit 63 de réception asynchrone dont la sortie est
reliée & une entrée d'un comparateur 64 dont une se-
conde entrée est connectée a un conducteur de liaison
entre le registre d'introduction 28 et lie registre de
pasition 27. ' 7

La sortie du comparateur 64 est connectée a
l'entrée d'un circuit 65 de correction d'erreur. La
sortie du circuit 65 est connectée par l'intermédiaire
d'un compteur 868 & un ihdicateur'S? de CIRCULATION
CHARGEE et & un indicateur 68 de CIRCULATION DIFFICI-
LE.

- La sortie du circuit de correction d'erreur
65 est en outre connectée par 1l'intermédiaire d'un
compteur 69 & une entrée du registre de position 27.
Enfin, la sortie du circuit 85 est connectée a un

registre 70 de position sur boucle, la sortie de ce

dernier circuit étant relié & une entrée d'un compa-

rateur 71 dont une autre entrée est reliée au conduc-
teur reliant les registres 26 et 27 au comparateur 64.

La sortie du comparatedr 71 est reliée a la
partie de dépassement 42g du circuit de calcul 42.

Comme représenté & la Fig.2, le registre
d’introduction 26 est destiné 3 recevoir et a trans-
mettre des nombres binaires dont la composition est 1la
suivante. _

- 6 bits pour le numérec du véhicule

- 3 bits pour le point d’'injection

1 bit pour le mode de circulation {omnibus

ou semi-direct)

3 bits pour le point de retdurnement.
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Le registre de position & 11 bits 27 est
destiné a transmettre les informations nécessaires aux
indications devant appar;itre - dans la zone a haute
résolution 58 du tableau de visualisation 53.

A cet effet, il regoit d'une part des infor-
mations du registre d'introduction, notamment celles
relatives au numéro du véhicule,'et}au mode dé circu-~
lation mais également des informations'de.progression
du systéme de réception HF. . . <7 ’

Le panneau d'affichage 53 du circuit de sta-
tion de 1la Fig.2 Qa maintenant étre décrit plus en
détail en référence a la Fig.3. 7

Le panneau d'affichagé est réalisé au moyen
de diodes électroluminescentes qui constituéaﬁ notam-
ment les points lumineux carrés fixes 54 désignant les
stations desservies et les points triangulaires mobi-
les 55 matérialisant la progression du véhiéule'sﬁr la
ligne. ] ' )

Ce tableau comporte également les disposi-
tifs d'affichage 67 et 68 de CIRCULATION CHARGEE et de
CIRCULATION DIFFICILE ainsi qu'un dispositif o affi-
chége 72 de CIﬁCULATION NORMALE. . .

De part et d'autre de ces derniers disbosi—
tifs sont placés un indicateur 73 dont 1'éclairement
indique que le véhicule attendu assure un service
semi-direct et un indicateur 74 dont 1'éc1aifement
indigue que le véhicule attendu assure un service
omnibus.

A la partie supérieure du tabieau de la
Fig.3 sont prévus des dispostifs d'affichage 50,51,38
de " STATION NON DESSERVIE " de " SERVICE INTERROMPU®
et de " FIN DE SERVICE". - '

_Les deux premiers dispositifs'sont télécom-

mandés par le poste central tandis que le dernier est
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télécommandé par 1le Vpaste central aprés le dernier
passage. 7 -

Enfin, 1le tableau de la Fig.3 comporfe une
horloge 35.

L'équipement se trouvant & bord d'un véhicu-

le desservant une ligne pourvue du dispositif de vi-

_sualisation suivant 1'invention va maintenant étre dé-

crit en référence a la Fig.4. ]

Dans Qn boitier unique de faibles dimensions
occupant' un volume maximal de 2 dm3 est regroubé un
ensemble logique, un émetteur HF et un ahplificateur
MF.

L'orgéne central de cet équipement est cons-
titué par un générateur de mots de 16 bits, formeé
principalement d’'un registre a décalage 81 et d’un
codeur 82. Le registre a décalage comporte'une entrée
d'horlogg 83. En paralléle sur le registre 81 est con-
nectée une bascule 84 destinée 3 assurer la synchroni-
sation mot/espace au moyven du premier et du dernier
bit du registre. '

Le codeur 82 est destiné a engendrer 16 bits
dont 8 bits de synchronisation, six bits de numéro de

véhicule obtenus par une logique cablée, deux bits de

,cofrection de message générés par un compteur de cycle

85 dont 1‘entrée est connectée & 1la sortie de 1la
bascule 84 et dont la sortie est reliée a deux entrées
correspondantes du codeur, deux bits de charge, deux

bits disponibles, un bit de stop. Ce mot est appliqué

4 1'entrée de 1'émetteur HF grace a une porte ET 88 a

trois entrées.

Une autre entrée de la porte ET 86 est con-
nectée a un oscillateur Hé 87.

Une troisiéme entrée de la porte ET 86 est

connectée a4 la sortie d'un circuit logique 88 de
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synchronisation mot/espace.

te circuit 1ogiqué 88 comporte un circuit de
mise en Fforme 89 doht l'entrée recoit 1l'information
d'espace parcouru et dont la sortie est reliée 3 un
diviseur 96 ayant une entrée de remise & zéro 91 com-
mandée par le signal de fermeture des portes.

La sortie du diviseur 90 est relide 3 un
conducteur 892 de liaison avec un boitier de visualisa-
tion passagers qui sera déecrit par la suite. Elle est
en outre connectée a une entrde d'une bascule 93 dont
L'autre entrée est connectée par 1'intermédiaire od°un
cireuwit & retard %4, 3 lz sortie de la bascule 84. La
sortie de 1la bascule 93 est connectés 3 une entréde
d'une bascule 85 dont 1'autre entrée est relide direc-
tement & la sortie de la bascule 84. La soréi@ de 1la
bascule 95 est connectée 3 une entrée d ' une porte ET
98 & deux entrées dont 1'autre entrée est dgalement
cannacﬁéé & la sortie de la bascule 84 pour en rece-
voir des signaux de synchronisation. La sortiec de ia
porte ET 96 est connectée 3 la troisiéme ontrée de la
porte ET 8§.

La sortie de la porte ET 88 est connecitée a
1l'entrée d°'un amplificateur HF 87 associé 3 une an-
tenne 98. ' ' 7

Le mot & 16 bits délivré par le codeur 82
est également appliqué 3 i'entrée d'un amplificateur
moyenne fréquence 9% par l'intermédiaire d°'une porte
ET 100 a trois entrées. Une seconde entrée de 1a porte
100 regoit un signal de synchronisation en provenance
de 1la bascule 84 et une troiséme entrée est connectée
a la sortie d'un diviseur 161 dont 1'entrée est con-
nectée & 1'oscillateur HF 87. L' amplificateur 99 est
assecié a une bobines émettrice 102 destinée & trans-

mettre le signal du générateur de codes 80 aux boucles
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MF des circuits de station que franchit successivement
le véhicule.

Le tableau de contrdéle optique 3 prévu au
poste central et représentéd & la Fig.1 va maintenant
étre décrit en référence a la Fig.5.

Le tableau de contrdle optique comporte deux
panneaux d’'affichage 110 et 111 qui sont des repligues
des panneaux associés aux circuits de station, 3 1l'ex-
ception du fait que foutes les interstations sent
traitées en haute résolution.

En outre, ad 1'emplacement reproduisant la
station de départ est prévu un indicateur de 1"heure
de départ 112 et a chaque point correspondant i une
station intermédiaire est associé un-indicateur 113
d'avance ou de retard.

Cet indicateur est double. Il comprend un
dispositif 114 d'affichage numérique du temps d'avance
ou de retard et un dispositif 115 de visualisation de
cette situation par éclairement de zones de coulsurs
différentes matérialisant 1'avance, 1le retard ou
l'exactitude par rapport & l'horaire du véhicule con-
sidéreé. '

D'une maniére analogue & 1'emplacement
reproduisant le terminus, le tableau 111 matériali-
sant le trajet de retour comporte un indicateur 116 de
1'heure de départ et a chaque point correspondant i
une station dintermédiaire est associé un indicat;ur
117 d'avance ou de retard analogue aux indicateurs
113. , '

Entre les tableaux 110 et 111 des indica-
teurs 118 matérialisent par des fléches les points de
retournement de cértéins véhicules, retournements qui
sont signalés sur les tableaux 110 et 111 par des

zones 119 d'une coloration particuliére.
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La gestion du tableau'de contréle'optique
est assurée par le calculateur 2 (Fig.i)-qﬁi permet'de
suivre chaque véhicule et indique le temps de retard
ou d‘avance par rapport au tableau de margne.',‘-

L'analyse en temps réel de 1'évolution de 1la
circulation sur la 1ligne permet de réguler les dé-
parts, de programmer les départs sur ordre aux‘points
d'arrét et de planifier-les véhiculgs semi-directs ou
omnibus ainsi que les retournements. ) _

Afin de renseigner les passagers se trouvant
a l'intérieur d'un véhiculé. celui-ci peut'étre équipé'
d'un synqptique' de visualisation qui va maintenant
étre décrit en référence a la Fig.6. ) _

Ce synoptique comporte un tablééu de visua-
.1isation a haute résolution représente un détail i Xa
Fig.7. Ce tableau comporte comme 1les tableabx de vi-
sualisation des Fig.3 et 5 des zones 120 indiquant les
stations desservies, éclairédes par des dicdes électo-
lumescentes et au-dessous des =zones 128, une bande
longitudinale 121 délimitée par deux traits parallé-
les, dans laquelle est déstinée a se»déplacer uﬁe Zone
triangulaire 122 indiquant la progressibn du véehicule
par pas de 20m par exemple. '

Sur la Fig.7, le tableau indique un éervice
omnibus. Il est éclairé dans une premiére couleur par
exemple verte. ’

Sur la Fig.7A, 1le méme tableau indiquerun
service semi-direct. Il est éclairé dans une sec@nd@'
couleur, par exemple rouge.

"En revenant 'ﬁaintenant ay circuit de la
Fig.6, celui-ci comporte un registre - a décalage 125 de
progression de station dont une eﬁtrée est connectée a

-

une porte ET 126 a deux entrées.
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L'une des entrées de la porte 126 est desti-
née a recevoir le signal de fermeture des portes du
Qéhicule appliqué a l'entrée 127. L'autre entrée de la
porte 126 est connectée par 1'intermédiaire de trois
diodes 128,129,130 & deux sorties d’'un registre a dé-
calage 131 de progression d'espace et une sortie d'une
bascule 132 est connectée a 1'anode de la diode 130.

Les deux sorties du registre 3 décalage 131
et la sortie de 1la bascule 132 sont connectées a trois
diodes electrolumlnescentes 122 destinées & deésigner
une station 1 que le véhicule doit quitter.

Les trois diodes électroluminescentes 122
appartiennent au tablaau-d'affichage de la Fig.7.

Les diodes électroluminescentes 122 situées
avant les trois diodeé précitées sont connectées cha-
cune & un étage du registre 131. '

Les diodes électroluminescentes du tableau
situées apreés les trois diodes électroluminescentes
précitées sont connectées chacune a un étage corraes-
pondant du registre 131. Elles matérialisent 1'interx-
station entre 1a station 1 et la station 2 representee
par trois diodes électroluminescentes 122,123 parmi

lesquelles deux sont connectées aux sorties du regis-

tre de progression d'espace 131, et une troisiéme est
reliée & la sortie d'une bascule 134.

Les deux sorties du registre 131 et 1la sor-
tie de la bascule 134 sont connectées par 1'intermé-
diaire de dlodes respectives 135 a 137 & une entrée

d'une pdrte ET 138 dont une autre entrée est connec-

tée a 1l'entrée 127 de fermeture de portes.

Une entrée du registre 131 de progression
d'espace est connectée 34 une entrée d'espace 139 des-
tinée a. commander 1la progression du registre 131 par

incréments de mesure d’'une longueur déterminée, 20 m
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par exemple. L’'entrée d’'espace 139 recoit des signauxt
d'information métrique d'un odométre non représenté. 7

La sortie de la bascule 132 connectée & 1a
derniére LED 123 de station 1 est en cﬁtré reliée 3
une entrée d'une porte ET 148 3 deux entrées dont une
autre entrée est connectée a un étage du registre de
progression d'espace 131 situd entre les stations 1 et
2. La sortie de la porte ET 140 est connectée & 1l'en-
trée d'un registre 141 & deux bits, la sortie de ce
registre étant reliée 3 1l'entrée du registre 131 con-
nectée aux informat;ons d’'espace, par l'intermédiaire
d'une diode 141a. '

La sortie de la porte ET 140 est egalement
connectée a 1'autre Ventréa de la porte ET 126, par
l'intermédiaire d'une diode 140a. o

La sortie de la bascule 134 est connectée 3
une entrée d'une porte ET 142 3 deux entrées dont
l'autre entrée est reliée au dernier des étages du re-
gistre de progression d'espace 131 correspondant & la
station 1. La sortie de la porte ET 142 est connectée
4 la seconde entrée de la porte ET 126, par 1 inter-
médiaire de la diode 140a. )

Les registres 12% et 131 comportent des en-
trées de remise i Zéro 143 et 144.

Les bascules 132 et 134 ont en outre des
entrées connectées a des atages correspondants du re-
gistre de progression de station omnibus par 1°'inter-
médiaire de trajets émetteur-collecteur de transisf@rs
145, 146 correspondants de type NPMN, les collecteurs
de ces transistors &tant en outre reliés chacun aux .
diodes électroluminescentes 122 d'une interstation et
d'une station'correspondante.

Le fonctionnement du dispositif de 1 inven-

tion va maintenant étre décrii en référence au schéma
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de principe de la Fig.t.

L'émetteur E du véhicule transmet & 1'issue
de tronc¢on de trajet parcouru, mesuré par la rotation
des roues, tous les 20m par exemple, un message télé-
graphique de 16 bits portéur du numéro du véhicule
éventuellement de sa charge et d'un mot permettant de
corriger les erreurs de transmission. Ce message est
destiné au rébepteur de la station vers lagquelle il se
dirige, pdr exemple la station N.

Par aiileurs. la transmission moyvenne fré-
quence établie entre le véhicule, la bobine émettrice
182 du véhicule V (Fig.4) et une boucle d'initialisa-
tion By.y @assure la validation du numéro du véhicule
sur l'interstation considérée. Le signal de validation
re¢u par la boucle d'initialisation BN_1 est transmis
du circuit de station SN—1 au circuit de stations SN'

La bobine émettrice 102 émet cycliquement
des informations & raison d'un mot de 16 bits toutes
les 3,3 ms.

Lorsqu’un véhicule V passe sur la boucle
d'initialisation N-1, 1les équipements de la station
N-1 contenues dans le circuit de station SN_1 mémori-
sent son numéro et sa charge. Cette fonction est
assurée par les mémoires 23 et 24 du circuit de la
Fig.2.

Ces informations sont ensuite transmises a
la station N afin de 1l'autoriser a recevoir le numéro
du véhicule V.

Chaque message reg¢u par le récepteur HF de
la station N est représentatif d'une progression du
véhicule d'une distance déterminée, 20 m par exemple.

La réception de ces informations est assu-
rée par l'antenne 60 du cirucit de la Fig.2.

Les informations subissent un filtrage dans
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le récepteur filtre 61, sont comparées dans le éompa-

rateur 64 avec le contenu du registre q'introduction
26 qui contient les numéros des véhicules autorisés &
circuler sur 1la 1ligne et aprés une corfecfion éven-
tuelle d'erreur effectuée dans le circuit 65, elles
sont appliquées a travers le compteur 69 au registre
de position 27 qui provodue la progressioh d un pas
d'‘une diode électroluminescente 65 sur le tableau de
visualisation 53. '

Simultanément ces informations sont appli-
quées au compteur 66 qui, selon 1é cas, pfovoque
1'apparition sur leéidispositifs 67,68, qe'la mentidn,
CIRCULATION CHARGEE ou CIRCULAT;ON DIFFICILE.

Par ailleurs, les informations disponiblés &
l1a sortie du circuit 65 de corféétion-d'erreur sont
appliquées au régisfre de position sur boucle T8, et
aprés comparaison dans le circuit 71, transmises & la
portion dépas§ement 42c du circuit 52 et aprés combi-
naison avec d'autres informations, telles que. les in-
formations de charge, de position. sont retransmises’
par le circuit d'émission asynchrone 43 sur la ligne
44 de liaison avec la station suivante.

Lorsque le véhicule V qﬁitte ia station N,
son passage sur la boucle correspdndante aNr}nhibe sa
logique, le récepteur de 1la station N étant rendu
insensible au numéro de ce véhicule. '

Ainsi chaque véhicule ne peut coﬁmuniquef
qu'avec un seul récepteur, 34 savoir celui de la sta-
tion vers laquelle il se dirige. o

Le dispositif est tel qu'il est possible
d'introduire plusieufs véhicules d'une méme ligne sur
une méme interstatien sans pérturbation tout en assu-
rant la visualisation de tous les véhicules.

Ltes véhicules d’'une ligne considérée ont
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tous les mémes éduibements au numéro du véhicule prés
et émettent donc tous sur une méme bande. Un mot de
correction de messages simultanés permet & la logique
de chaque circuit de statibn de corriger les erreurs
au niveau de la vigualisation.

En conséquence, il est donc possible d'ad-
mettre sur une interstation des véhicules d'autres 1li-
gnes qui eux, émettent sur une autre bande en utili-
sant les mémes circuits logiques, et sans perturber le
fonctionnement de 1l'ensemble. )

Comme indiqué plus haut, les informations
recueillies au niveau d'une insterstation sont trans-
mises a la station suivante par 1la ligne de transmis-
sion en vue de la Visualisation et de la réémission de
station en station jusqu’au terminus.

' Au terminus on dispose de 1'ensemble des
1nformat10ns d'un sensg de la ligne. Il est Bonc possi-
ble, grace a ‘un modem et une paire téléphonique du
réseau de concentrer les informations sur un tableau
de contrdle opthue. ’

Les moyens pour assurer cette concentratlon
sont - représentés a la Fig.1A et le tableau proprement
dit est illustré & la Fig.5. -

Lés informations relétives a un sens de la
ligne sont concentrées sur le tableau de controle
optique 3 par le modem 7 associé au terminus T.

A la station de départ D, griace & un termi-
nal équipé du modem 6, on assure 1a transmission au
poste central des informations nécessaires a 1’ explox-
tation et la réception des informatlons nécessaires a
la régulation.

Dans le circuyit equxpant chaque véhicule, et
représenté A 1la Fig.4%, le codeur 82 génére un mot de

-

16 bits dont le contenu a déja eté énoncé plus haut.
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Ce mot est appiiqué 3 l'entrée de 1'émetteur
HF par l'intermédiaire de la porte ET 86 qui regoit
sur une autre de ses eﬁtrées ie signal de sortie du
circuit logique g8 de synchronisaticn mot[espaée et
sur une troisiéme entrée le signal de sortie de 1"os-.
cillateur HF 87.

Ce mot est également appliquéré 1'entrée de
1l'amplificateur movenne fréquence 988 par 1l'intermé-
diaire de la porte ET 100 synchronisée par sa seconde
entrée et recevant sur sa troisiéme entrée un signal
de moyenne fréquence provenant du’diviseui 161 du si-
gnal haute fréquence produit par 1'oscillateur 87.

Le numéro du véhicule est brogrammé par
construction dans chaque boitier contehant le généra-
teur de code 80. Il y a autant de numéros que de boi-
tiers utiles par groupe de lignes donné.

7 Chaque véhicule porte doné‘toujours en iuwi
son identite.

En revanche, on attribue par groupe de
lignes, une fréquence HF particuliére.

Pour 1'émetteur HF, une puissance de 500 m W
4 1W et une portée maximum corresgondantié lfint@rsta—
tion sembleni appropriées. Cependant, il est £nujours
possible de jouer sur la sensibilité des récepteurs en
fonction de la longueur de 1'interstation.

L information moyvenne fréquence transmise
par la bobine émettrice 102 du circuit de la Fig.4& est
captée par la boucle 10a du circuit de la Fig.2.

Elle est mise en Fforme puis convertie de
série en paralléle pour reformer le mot de 16 bits
comprenant 3 bits de syﬁchronisation.,s Bits de numéro
de véhicule, 2 bits de charge, 2 bits de correction de
message, 2 bits libres et un bit de stop.

Ce mot comprend deux types d'informations.
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a) le numéro du véhicule entrant dans 1l°in-~
terstation en amont du point d'arrét considéré. Ce
numéro codé de 6 bits est comparé i 1l'ensemble des
numéros des véhicules autorisés & circuler sur la
ligne et mis en mémoire 3 chaque point d'arrét dans le
registre d'introduction 26. )

$"il est validé, il repositionne le véhicule
par rappert au point d'arrét dans le cas ol la visua-
lisation ne correspond pas exactement a cette posi-
tion. B}

Cette détection est 'rétransmise au point
d'arrédt N+1 pour introduction dans 1'interstation sui-
vante validation du numéro du véhicule, début de suivi
par le récepteur N+1.

On effectue également une remise i zéro du
compteur ayant suivi le véhicule alors qu'il se trou-
vait dans l’'interstation précédente.

b) la charge du véhicule.

La charge est enregistrée & l'arret du véhi-
cule pour étre transmise quelques métres aprés son
départ, & l'arrét suivant. Elle est codée en 2 bits;

La réception HF de la position des véhicules
est assurée par 1l'antenne 60 qui est de type omnidi-
rectionnel, accordée sur 1la ifréquence allouée au
groupe de ligne considéré. La transmission s'effectue
4 4800 bauds par exemple et conditionne la largeur de
bande du filtre de réception 61.

Les informations regues sont converties de

série en paralléle et forment un mot de 16 bits cor-

respondant au mot regu par la boucle 10a.

Etant donné que 1les véhicules d‘'un méme
groupe de lignes émettent sur la méme fréguence sans
avoir une émission synchronisée, il est possible qu’un

circuit de station recoive deux ou plusieurs mots de
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16 bits simultanément ou avec un chevauchement. Cette
situation se traduit par la perte des tops de progres-
sion, d'ol un mauvais affichage des Qéhi;uleé-éonsidé-
rés. , o o

Afin de remédier 3a cgt_inﬁonVénignt;_le dis-
positif est pourvu'd‘bn circuit de cdrrectidn d‘errsur
du type représenté a la Fig.8. '

Ce circuit de correctlon represente en 65 a
la Fig.2 comprend un décodeur 150 dont une sortie est
religde a  un circuit 151 d'établissement du numéro du
véhicule et dont une autre sortie est reliée 3 un
circuit 152 d°’ tabllssement de numéro de- correctzun.
La sortie du clrcult 151 est connectee a une entrée
d'un registre de progression 153 dont ‘une autre entrée
est connectée par l'interméaiaira d'ﬁnici;ucit & re-
tard 154 a la sortie d'un comparateur 155 Une entrée
du comparateur 155 est connectee a la surtle dy c1r°‘
cuit 152 et son autre entrée est reliée 3 la sortie
d'un compteur par & 156. L 'entrée du compteur 158 est.
connectée a la sortie du registre 153 par 1 intermé-
diaire d'un générateur d’'impulsions 157. Enfin, une
remise & zéro 156 a boucle est connectée au compteur
156. - '

) Chaque top de progression ;orrecfement regu
vient incrémenter le dompteur par & 156 qui ést iden-
tique au compteur 85 qui génére le mot de correction A
bord du véhicule.

Le mot de correction est comparé au mot du
compteur 156. Si ces mots sont identiques cela veut
dire qu'aucune perturbation n'a affecté ia transmis-
sion. o

Si ces mots sont différents, il y a produc-
tion automatique d'un top de correctxon supplementatre

correspondant a la transm1551on manquante.
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Les deux bits de mot de correction permet-
tent de corriger jusqu’'a trois erreurs successives de
transmission, ée qui. augmente la fiabilité de
l'information.

' " Pour 1la télétransﬁission entre stations, on
choisit une vitesse de 1200 bauds qui ne nécessite pas
1'utilisation d'une liaison performante. Comme indiqué
plus haut, les informations sont organisées sous la
forme de mots de 16 bits et peuvent provenir de deux
origines a savoir du poste deicommandement local et du
point d'arrét.

Ltes informations provenant du poste de com-
mandement local sont les suivantes.

- Introduction d°'un véhicule.

Le numéro de chaque véhicule introduit sur
la ligne est détecté 1lors de son passage sSur une
boucle 'telle que la boucle 8 de 1'a§encement de la
Fig.1A. Le contrdleur ou le systéme de régulation du
trafic indique le point d’'injection dans la ligne, 1le
caractére omnibus ou ;emi4direct du véhicule ainsi que
le point de retournement. Deux mots de 16 bits sont
utilisés de la maniére suivante. 7

Un premier mot comprend 4 bits de synchroni-
sation, 1 + 3 bits de codage du type de message, §
bits de numéro de véhicule. h

Un second mot'comprend 4 bits de synchroni-
sation, 3 bits de position du point d'arrét de réin-
jection, 1 bit de caractére omnibus ou semi-direct, 3
bits de localisation du point de retournemeni.

- Transmission d'informations aux agents.

) Un premier mot cqmprend 4 bits de synchroni-
sation, 1 + 3 bité de codage du type de message, 8
bits de numéro d'arrét adresse. '

Un deuxiéme mot comprend 4 bits de synchro-
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nisation, 1 bit de retard, 1 bit de départ sur,ordré,
i bit de retournement.

- Fonctionnement d'un point d’'arreéet.

On initialise 1le typé de fonctionnement de
la ligne en indiquant les arréts effectivement en ser-
vice. 7

Ces indications sont appliqués 2 la ligne 2
partir du poste central de la Fig.1A par ;'intermé-
diaire du modem 6. )

Il est égaiément possible d'indiquer aux
voyageurs que le trafic est iﬁterrompu a4 1l'arret.
considéré. »

lLe mot de 16 bits correspondant comporte
alors & bits de synchronisation, 1 + 3 bits de type de
message, 2 bits de type de fonctionnement, 1 bit de
service interrompu. '

- Indication de fin de service.

Chaque circuit de station regoit et mémorise
le numéro du dernier véhicule introduit sur la ligne .
L'indication " FIN PE SERVICE " apparait sur le dis-
positif d'affichage 30 du circuit de la Fig.2 lorsque
le véhicule correspondant est détecté par la poucle
102 de l'arrét considéré.

Le mot d'indication de fip de service con-.
tient 4 bits de synchronisation, 1 + 3 bits de type de
message et 6 bits de numéro de véhicule.

- Romise & 1'heure de 1'horloge.

L'horloge 35 { Fig.2) a la disposition des
voyageurs peut étre remise & 1l heure toutes les heures
au moven d'un mot conteﬁant 4 bits de synchronisation,
1 + 3 bits de type de message et 5 bits de synchroni-
sation de 1'heure.

Chaque circuit de station receit en outre

des informations en provenance de l'arrét amont. Il
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s‘agit de la transmission de la positidn du véhicule.

Etant donné que chaque véhicu;e signale sa
position au maximum toutes 1les 3,6 secondes ce qui
correspond & une vitesse commerciéle de 20 km/h, le
mot correcpondant utilise -une part importante de la
capacité de la ligne dé transmission. Sa longueur est
donc réduite au minimum. Il comporte 4 bits de syn-
chronisation, 1 bit de codage du type de message, 11
bits de position de véhicule.

En vue de l'indication de dépassement d'un

-véhicule, il vy a émission d'un mot comprenant 1 + 3

bits de codage du type de message, 6 bits de numéro de
véhicule. '

Les numéros des véhicules sont mémorisés a
chagque point d'arrét dans 1'ordre d'introduction sur
la ligne. ,

Le dépassement d’'un véhicule par un autre se
traduit lors de la détection par la boucle N, par pune
inversion de 1l'ordre des numéros dans le. registre
d'introduction 26 du circuit de la Fig.2 commandée par
le circuit 36 aprés élaboration dans la partie 31a du
microprocesseur 31. 11 est donc possible d'envoyer un
message a déstination des arréts en aval, indiquant le
numéro du véhicule dépassé. )

L'analyse et la visualisation des informa-
tions sont gérées "au niveau de chaque érrét par un
microprocesseur faisant partie du circuit de station
de la Fig.2.

Ce microprocesseur désigné par les référen-
ces 31,42 recoit les informations transmises sur la
ligne de transmission par 1l'intermédiaire d'un péri-
phérique de réception asynchrone 33.

I) recoit les mots de position des véhicules

en provenance du récepteur HF 60,61 par l'intermédia-
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re du récepteur asynchrone 63 et les mots de reposi-
tionnment .des'véhicules en provenance de la boucle MF
10a par l'intermédiaire du récepteur aéyncﬁrone 21.

I1 assure la mémorisation des numéros de
véhicules introduits avec leur type de mission dans 1le
registre d'introduction en RAM 26,27,38.

Il transmet ces positions en leur ajoutant
le type de mission a 1'interface d'affichage.

Il transmet les informations en prdvénance
de la ligne de transmissioﬁ ainsi que celles'élaborées
3 1'arrét considéré, par 1'intermédiaire de 1'émetteur
asynchrone 43. ) -

) En ce qui concerne les ihformations étant &
la disposition des passagers a l'intérieur des véhicu-
les, elles sont élaborées bar le circuit de la Fig.S.

La position du véhicule progresse sur la
bande de visualisation avec une résolutien par exemple
de 20 m.

Comme le montre la Fig.7A, dans ie cas d'un
service partiel, seuls les arréts desservis sopt vi-
sualisés. 4 o

Le registre 125 de progression de gtation
sélectionne 1le géoupe de LED 122 concernant 1 inters-
tation considérée. 7

Le registre de proéression 131 s'incrémente
tous les 20m, sa capacité pérmettant de cdgvrir 1'in-
terstation la plus longue.

La logique formée des diodes telles que 128,
129,130 permet d'assurer la remise a zéro du registre
de progression 125 dans les 60m précédant 1L 'arrét.

La bascule 132 permet la comménde de la LED
122 de point d'arrét correspondante afin de couvrir
les erreurs éventuelles de distance.

La porte ET 126 assure la progression du r-
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gistre de station 125 & condition d'étre 3 + 60m du
point d'arrét théorique. '

S'il- n'y a pas dans cette zone de + 60m, de
commande de posfe. le registre d'espace 131 commande a
+ 60m la progression du registre de'station.

Cette disposition permet de ne pas introdui-
re d'erreur au niveau de la visualisation si plusieurs
manoeuvres de portesidés véhicules sont réalisées au
voisinage du point d'arrét.

7 Dans 1'installation qui vient d'étre décri-
te, leé informations sont transmises a partir du véhi-
cule vers une boucle associée au circuit de chaque
station.

I1 est également possible d'envisager le cas
dans lequel c'est la boucle de station qui adresse un
message au véhicule qui passe a sa hauteur.

' Ce message comprend 1'identification du
point d'arrét. '

Un tel agencement est représenté a la Fig.9
sur laquelle on voit une boucle émettrice 160 associée
au .circuit d'arrét 161 qui émet vers un véhicule 162,
lequel & son tour adresse un message au moyen d'un
émetteur radio 163 au circuit 161 de la station sui-
vante qui n'est programmée que pour interpréter les
messages contenant 1’identification de 1l'arrét de 1la
station précédente ajoutée aux paramétres d'identifi-
cation du numéro du véhicule, de sa charge dont il a
été question précédemment.

Une telle disposition permet d'éviter éven-

;tuellement toute 1iaison filaire entre les stations au

point d‘'arrét.
Comme représenté a la Fig.10 sur laquelle on
voit que ce sont les circuits de station 161 qui sont

en liaison radio avec le poste central 164, il est
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possible au poste central de procéder a& des interroga-
tions cycliques des circuits de station car ceux-ci
occupent des positions fixes bien définies alors qu'-
une interrogation cyclique des véhicules du type clas-
sique est treés délicate.

Dans 1l 'exemple qui vient d'étre décrit,
1'invention est considérée comme étant appliquée & un
dispositif de visualisation de véhicules de transport
en commun tels que des autobus circulant sur une li-
gne. '

on reﬁarquerar cependant quer 1'invention
s'applique tout aussi bienm & la visualisation de véhi-
cules ferroviaires.

Par ailleurs, les signaux de commande utili- -
sés pour provoquer l'actionnement des diqdes électro-
luminescentes des moyens de visualisation sont dispo-
nibles en temps réel et peuvent donc étre utilisés
pour assurer des fonctions d'une autre nature et no-
tamment des <fonctions de lecalisation et de cbmmande

de la progression des véhicules concernés.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de localisation d’'au moins un
mobile empruntant un £rajet .défini, comprenant des
moyens (9%a,10a, ..., 9n,10n,12a,13a,... 12n,13n) pour
déterminer les 1limites physiques du trajet parcouru
par le mobile et pour signaler la présence d’'un mobile
sur le trajet, des moyéns {60,61) pour déterminer 1la
progression du mobile sur ledit trajet, caractérisé en
ce que lesdits moyens pour déterminer la progression
du mobile sur le trajet compfennent sur le mobile des
moyené (80,84,88) pour engendrer des sighaux corres-
pondant & des trongons de trajet successifs parcourus,

des moyens (87,97,98) d'émission de ces signaux et, en

" au moins un emplacement du trajet ou a 1'extérieur de

celui-ci des moyens (60,61) de réception des signaux
de trongons de trajet parcourus et des moyens de
traitement de ces signaux.

2. Dispositif suivant 1la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens pour détarminer les
limites physiques du trajet parcouru, et pour signaler
la  présence d’'un mobile sur ledit trajet comprennent,
associé a2 la 1limite d'entrée du trajet, un organe
récepteur -(10a. ... 10n, 13a, ...,13n) et des moyens
de traitement de signaux d'identification d‘'un mobile
et sur ce dernier des moyens: ({80,100,101,102) de
génération'des&its signaux d'identification et d’'émis-
sion de ces signaux ves l'organe récepteur.

7 3. Dispositif suivant 1la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens pour déterminer les
1imites physiques du trajet parcouru et pour signaler
1a- présence d'un mobile sur ledit trajet>comprennent.
associés & 1la limite d'entrée du trajet, des moyens
(161) de génération de signaux d'identification de
ladite ;imite du trajet et un organe (160) d'émission

de ces sighaux vers des moyens de réception et de
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traitement prévus sur le ou les mobiles (152);

4. Dispositif suivant 1'une des revéﬁdica—
tions 1 3 3, caractérisé en ce que ledit trajet étant
subdivisé en trajets élementaires, il comporte.des
moyens (34,44) de liaison entre les moyens de détermi-
nation des l@mites physiques de ces trajets élémentai-
res, en vue d’'assurer la transmission de proche en
proche des informations de 1ocalisation,et de progres-
sion desdits mobiles, vers des moyens de traitement.

§. Dispositif suivant l‘une‘quelconqde des
revendications 1 a &, destiné a assurer la visdalisa—
tion de véhicules de transport en commun circulant sur
ﬁne ligne qu‘ils desserveht. cafactéiisé"éh ce qu'il
comporte 3 chaque station desservie un dispositi# {53}
d'affichage lumineux représentant 1'ensemble de la
ligne avec des moyens (54) d’'affichage lumineux des
stations desservies et des moyens (535} d'affichage
lumineux de la progression des véhicules se trauvént
sur la ligne qu'ils desservent, le dispositif¥ d'af-
fichage (53) <faisant partie d’'un circuit de station
(%a,...9n, 12a ... 12n) comprenant des-movens {31,33)
de prise en compte des informations relatives & au
moins un véhicule circulant entre la stétionrcohsit
dérée et la station précédente, des moyens {43,44) de
retransmission de ces informations vers la-station
suivante, et des moyens de cemmande {27,38) de 1°é-
clairement des moyens d'affiéhage.'

6. Dispositif suivant 1l'une des revendi-
cations 1 & 5, caractérisé en ce que le dispositif
d'affichage comporte une zéne a haute résoldtion {58}
couvrant au moins les deux interstations gqui précédent
la station considérée, ladite zdne 3 haute résoclution

comportant des moyvyens (55) d'affichage lumineux de la
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progression des véhicules par intervalles de longueur
prédétermiée, 1le circuit de station comportant en
outre des movens (60,61,63) de réception des informa-
tions de progressions pas 32 pas provenant du véhicule
considéré, des moyens {26,64) de réconnaissance dudit
véhicule et des moyens (69) de comptagerde la progres-
sion du véhicule connectés auxdits moyens (27) de
commande du dispositif d'affichage.

7. Dispositif suivant 1'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que chaque cirucit de
station comporte des moyens (10a, ...,10n) de détec-
tion du pﬁssage de véhicules au niveau de la station,
des  moyens (64,65) d'identification du véhicule
considéfé par comparaison des caractéristiques du
véhicule avec 1les caractéristiques de 1'ensemble des
véhicules autorisés a circuler sur la ligne, contenus
dans des moyens d'emmagasinage (26) et des moyens
d'interruption de i1a communication entre 1la station
considérée et le veéhicule aprés éon passage, lesdits
moyens étant inclus dans les moyens d'emmagasinage -
{(26).

' 8. Dispositif suivant 1'une des revendica-
tions 1 a ‘7, caractérisé en ce que chaqué véhicule est
équipé d'un . circuit comprenant un générateur de mots
(80) destiné a former un code contenant le numéro du
véhicule, des bits de synchrenisation, des bits de
correction de messége. éventuellement des bits repré-
sentant d"autres paramétres, tels que la charge du
véhicule et des bits de stop; et des moyens (97,98) de
transmission desdits mots vers les movens de réception
{60,62) de la station suivante.

9. Dispositif suivant 1la revendication 8,
caractérisé en ce gque le circuit équipant chaque véhi-

cule comporte en outre des moyens {99,102) de trans-
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mission des informations relatives au numéro du véhi-
cule considéré au circuit de station lors du passage
du véhicule a ladite station.

10. Dispositif suivant la revendication 8,
caractérisé en ce que lesdits moyens de transmission
(97,98) comprennent un amplificateur bhaute fréguence
{97) associé & une antenne d'émission (98), Xedit
amplificateur a haute fréquence étant connecté au gé-
nérateur de mots (80) par 1'intermédiaire d’'une porte
(86) & trois entrées également connectée a un oscil-
lateur haute Frégquence (87) et a un circuit logique
(88) d'élaboration de signaux d'autorisatiom de
1l'émission du contenu du générateur de mots (80) & des
intervalles de temps correspondant au parcours pazg le
véhicule de trongons de trajet d'une longueur prédéf
terminée. )

11. Dispositif suivant la réyendication 3,
caractérisé en ce que lesdits mqyehs de transmission
des informations relatives au numéro du véhicule com-
prennent une bobine émettrice (102) connectée 3 un
amplification moyenne,fréquence (99) lui méme relié 3
la sosrtie dudit générateur de mots (80). 7

12. Dispesitif suivant 1'une quelconque des
revendications 1 & 11, caractérisé en ce que les cir-
cuits de statiomn (%a, ..., 9n, 12a,..., 12n} somt
reliés entre eux paf des moyéns de communication
destinés & transmettre les informations relatives aux
numéros des véhicules présents sur la ligne et & 1a
nature du service qu'ils assurent.

13. Dispositif suivant la revendicatiom 12,
caractérisé en ce que lesdits moyens de communicatiom -
entre les circuits de station sont constitués par des
lignes téléphoniques'(34,44) oy des liaiscons radig.

14. Dispositif suivant 1'une quelcongue des
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revendications 1 & 13, caractérisé en ce qu'il com-
porte en outre un poste central (1) comprenant un

tableau de contréle optique {3) pourvu de moyens

'(118,111) d'affichage lumineux des stations desservies

par les - véhicules circulant sur les trajets aller et
retour d'une ligne et des positions desdits véhiéules
sur leurs trajets respectifs, ainsi que des moyehs
{112, 118) d;affichage lumineux des heures de départ,
ainsi que des moyens (113) d’'affichage du retard a
chague station du véhicule attendu, ledit tableau de
contrdle optique étant associé a un calculateur cen-
tral (2) et étant relié a des modems (6,7) prévus a la
station de départ (D) et au terminus (T) de la ligne
et destinés 3 assurer la communication entre le poste
central (1) et 1les circuits de station (Sa,..., 9n,
12a, ..., 12n).

i5. Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications 1 & 11, caractérisé en ce gu'il compor-
te en outre des moyens (120,121,122) de visualisation
des informations pour les passagers 3 l'intérieur de
chaque véhicule, comprenant les mgyens (120) d'affi-
chage lumineux des stations desservies, des moyens
{122,123) d’'affichage lumineux d haute résolution de
la progression du véhicule, lesdit§ moyens d'affichage
étant commandés par un registre (125) de progression
de station et un registre {131) de progression d'es-

pace entre 1les stations reliés entre eux par des

.moyens logiques (126,132,134,138,140,142,144,145).

16. Dispositif suivant 1l'une quelcongque des
revendications 1 4 15, caractérisé en ce que chaque
circuit de station (%a,... 8n, 12a,..., 12n) comporte
en outre un circuit (65) de correction résultant de
Chevauchementé ou de la réception simultanée d'infor-

mations relatives ad deux véhicules circulant sur 1la
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ligne. )

17. Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications 1 4 16, caractérisé en ce que lesdits
organes de réception ou d'émission de Signaux d'ided—
tification des mobiles ou des limites des trajets sont
constitués par des boucles (10a, ..., 10n.-13a, -
13n) reéalisées en fil conducteurs noyées dans un sup-

port a appliquer sur 1la chausséé.
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