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69 Fliissige Insektizidzusammensetzung und Verfahren zur Herstellung einer festen
Insektizidzusammensetzung. :

@ Eine fliissige Losung darstellende Insektizidzusam-

mensetzung aus (A) einem bei 20°C festen Phosphor-
siure-, Phosphonsiure- oder Thiophosphorsiureester be-
stehenden Insektizid, (B) 0,2 bis 10 Gewichtsteilen pro
Gewichtsteil A einer bei 25°C fliissigen schwerfliichtigen
Kohlenstoffverbindung, die einen Dampfdruck von héch-
stens 0,01 Torr aufweist und das Insektizid A schlecht
16st und (C) einer bei 25°C flissigen fliichtigen Kohlen-
stoffverbindung, die bei 25°C einen Dampfdruck von
mindestens 5 Torr aufweist, die Bestandteile A und B
gut 16st und mit diesen eine vollstindige und homogene B
Losung bildet. Diese Zusammensetzung kann zur Herstel-
lung einer festen Insektizidzusammensetzung verwendet
werden, indem man sie auf die Oberfldche eines festen,
pulverférmigen oder nicht-pulverformigen Trigers auf-
bringt und die Fliissigkeit C verdunsten lisst.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliissige Insektizidzusammensetzung, die eine homo-
gene fliissige Losung darstellt, enthaltend:

(A) eine solche Menge eines aus mindestens einem bei
20°C festen Phosphorsiure-, Phosphonsiure- oder Thio-
phosphorsiureester bestehenden Insektizides, dass sie zur
Erzielung der Insektizidwirkung ausreicht und diejenige
Menge nicht iibersteigt, die in der {ibrigen Zusammenset-
zung vollstdndig geldst werden kann;

(B) aufeinen Gewichtsteil Insektizid A 0,2 bis 10 Ge-
wichtsteile mindestens einer bei 25°C fliissigen schwerfliich-
tigen Kohlenstoffverbindung, die ein schlechtes Losungsmit-
tel fiir das Insektizid A ist sowie bei 25°C einen Dampfdruck
von hochstens 0,01 Torr aufweist, und

(C) mindestens eine bei 25°C fliissige fliichtige Kohlen-
stoffverbindung, die ein gutes Losungsmittel fiir das Insek-
tizid A und die Fliissigkeit B ist, bei 25°C einen Dampfdruck
von mindestens 5 Torr aufweist und in geniigender Menge
vorliegt, um mit den vorhandenen Mengen der Bestandteile
A und B eine vollstindige und homogene Losung zu bilden.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend:

(A) 0,01 bis 10%, berechnet auf das Gesamtgewicht der
Zusammensetzung, mindestens eines bei 20°C festen Insek-
tizids A;

(B) 0,01 bis 10%, berechnet auf das Gesamtgewicht der
Zusammensetzung, eines bei 26 °C fliissigen organischen
Verdiinnungsmittels, das gegeniiber dem Insektizid A che-
misch inert ist, bei 25°C einen Dampfdruck im Bereich von 0
bis 0,01 Torr aufweist und bei 20°C gegeniiber dem Insek-
tizid A ein LOsungsvermdgen von weniger als oder hochstens
gleich 5 Gewichtsteilen A auf 100 Gewichtsteile B besitzt;
und

(C) 15 bis 99,8%, berechnet auf das Gesamtgewicht der
Zusammensetzung, eines bei 25°C fliissigen organischen Lo-
sungsmittels, das gegeniiber den Bestandteilen A und B che-
misch inert ist, bei 25°C einen Dampfdruck im Bereich von 5
bis 600 Torr aufweist und bei 20°C gegeniiber dem Insek-
tizid A ein Lésungsvermdgen von mindestens 5 Gewichts-
teilen A auf 100 Gewichtsteile C besitzt.

3. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliissigkeit B bei 25°C einen Dampfdruck
von 0 bis 0,005 Torr aufweist.

4. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliissigkeit B bei 20°C ein Lésungsver-
mogen fiir das Insektizid A im Bereich von 0 bis 3 Gewichts-
teilen A auf 100 Gewichtsteile B besitzt.

5. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliissigkeit C bei 25°C einen Dampfdruck
im Bereich von 80 bis 550 Torr aufweist.

6. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliissigkeit C bei 20°C ein Losungsver-
mogen fiir das Insektizid A von mehr als 10 Gewichtsteilen_
A auf 100 Gewichtsteile C besitzt.

7. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ein komplementéres Insektizid D enthélt,
ausgewdhlt unter orthosubstituierten Phenyl-N-methyl-
carbamaten.

8. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie einen Hilfsstoff E enthélt, ausgewéhlt un-
ter:

(E") Fliissigkeiten, die den Wirkstoff schlecht oder gar
nicht 18sen und bei 25°C einen Dampfdruck besitzen, der
gleich 0,01 Torr oder héher ist;

(E”) nichtfliichtigen festen Streckmitteln bzw. Trigern;

(E™) als Treibmittel verwendbaren, verfliissigten Gasen;

(E™) von A und D verschiedenen komplementéren In-
sektiziden; und

(E"") Farbstoffen, Parfums und Stabilisatoren.
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9. Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man die Fliissigkeit E’ unter Hexan, Isopropa-
nol, Octanol, Lauron und einem Gemisch aliphatischer
Kohlenwasserstoffe auswihlt.

10. Verfahren zur Herstellung einer festen Insektizid-
zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, dass man eine
Zusammensetzung gemdiss Anspruch 1 auf die Oberfliche ei-
nes festen Trigers aufbringt und anschliessend die Flissig-
keit C verdunsten ldsst.

Gegenstand vorliegender Erfindung ist eine fliissige
Insektizidzusammensetzung, die in Form einer fliissigen ho-
mogenen Ldsung vorliegt, aus der eine feste Insektizidzu-
sammensetzung hergestellt werden kann, indem man die Lo~
sung auf die Oberfléche eines festen Trégers aufbringt und
das Losungsmittel verdunsten 14sst.

Der Einsatz von festen Phosphorsédure- oder Thiophos-
phorsdureestern als Insektizide ist seit mehreren Jahren be-
kannt, und verschiedene, diese Wirkstoffe enthaltenden Zu-
sammensetzungen wie beispielsweise Puder, K6der und
Fliissigkeiten sind vorgeschlagen und/oder in den Handel ge-
bracht worden.

Die Fliissigkeiten finden sehr breite Anwendung, da sie
im Gebrauch sehr anpassungsfihig sind; man kann sie in
Apparaten aller Art benutzen; beispielsweise konnen sie
durch so verschiedene Mittel wie Spritzvorrichtungen, Pinsel
und ein komprimiertes oder verfliissigtes Gas enthaltende
Aerosolbehilter angewendet werden; sie ermdglichen es, jede
gewiinschte Verdiinnung unter absolut vollkommener Ver-
teilung des Wirkstoffes vorzunehmen.

Aus festen Phosphorsiure- oder Thiophosphorsiure-
estern kann man zwei bekannte fliissige Formen erzeugen:

Suspensionen und Losungen.

Die Suspensionen fiihren zu dem Fachmann wohlbe-
kannten Problemen: ihre Stabilitit ist stets von kurzer
Dauer, so dass man sie praktisch nur zum Zeitpunkt der An-
wendung bereiten kann, was zusétzliche Arbeit fiir den Be-
nutzer erfordert, und fiir den Hersteller alle die Schwierig-
keiten mit sich bringt, die die Herstellung von Spritzpulvern
stets begleiten, wie der Bedarf fiir eine sehr hohe Feinheit -
und fiir ein dem im Pulver vorligenden Wirkstoff und den
Fiillstoffen angepasstes Tensidpaar.

Aus diesen Griinden zieht man im allgemeinen Lésungen
vor. Jedoch weisen diese ebenfalls Nachteile auf: insbeson-
dere begiinstigt die Gegenwart der verwendeten Fliissig-
keiten ein Eindringen des Wirkstoffes in die pordsen Mate-
rialien wie beispielsweise Winde und Decken, auf die die L6-
sung aufgebracht wird; folglich nimmt der Nutzeffekt der
Zusammensetzung auf der behandelten Materialoberfliche
rasch ab, was besonders unangenehm ist, wenn man sich ge-
gen lastige Insekten wie Fliegen, Miicken, Schaben, Amei-
sen, Wespen usw. schiitzen will; man wird daher die Anwen-
dung hiufig wiederholen, und dies ist ziemlich unwirtschaft-
lich und macht weiterhin wegen der Ansammlung fliissiger
Produkte die behandelten Oberflichen unansehnlich.

Es besteht die Moglichkeit, ausschliesslich sehr fliichtige
Losungsmittel zu verwenden, so dass der Wirkstoff auf der
behandelten Materialoberfldche kristallisiert und von dieser
nicht mehr aufgesaugt werden kann; dagegen hat die Anmel-
derin gefunden, dass in diesem Fall der Nutzeffekt des Wirk-
stoffs stark verringert wird.

* Eine weitere Moglichkeit, die vorstehenden Nachteile zu-
mindest teilweise zu vermeiden, besteht darin, dass man an



Wirkstoff hochkonzentrierte Losungen in schwerfliichtigen
Losungsmitteln einsetzt; indessen bringt dies eine wirkliche
Gefahr wegen der nicht zu vernachlissigenden Toxizitdt der
betreffenden Insektizide mit sich.

Gegeniiber all diesen Nachteilen schafft vorliegende Er-
findung Abhilfe, die auf Beobachtungen der Anmelderin be-
ruht, dass ein fester Phosphorsdure-, Phosphonsidure- oder
Thiophosphorséureester einen sehr hohen Nutzeffekt besitzt
und diesen sogar bei Anwendung der Losung auf saugfahi-
gem Material lange Zeit beibehilt, wenn man besagten Ester
in einer schlecht 16senden Fliissigkeit durch Verdunstung ei-
nes fliichtigen Hilfslosungsmittels, das vor der Verdunstung
eine homogene Losung mit den ersteren bildete, ausfilit.
Dementsprechend betrifft die Erfindung eine fliissige
Insektizidzusammensetzung, die eine homogene flilssige Lo-
sung darstellt, enthaltend:

(A) eine solche Menge eines aus mindestens einem bei
20°C festen Phosphorsédure-, Phosphonsdure- oder Thio-
phosphorsdureester bestehenden Insektizides, dass sie zur
Erzielung der Insektizidwirkung ausreicht und diejenige
Menge nicht iibersteigt, die in der {ibrigen Zusammenset-
zung vollstdndig gelost werden kann;

(B) aufeinen Gewichtsteil Insektizid A 0,2 bis 10 Ge-
wichtsteile mindestens einer bei 25°C fliissigen schwerfliich-
tigen Kohlenstoffverbindung, die ein schiechtes Losungsmit-
tel fiir das Insektizid A ist sowie bei 25°C einen Dampfdruck
von hochstens 0,01 Torr aufweist, und

(C) mindestens eine bei 25°C fliissige fliichtige Kohlen-
stoffverbindung, die ein gutes Losungsmittel fiir das Insek-
tizid A und die Fliissigkeit B ist, bei 25°C einen Dampfdruck
von mindestens 5 Torr aufweist und in geniigender Menge
vorliegt, um mit den vorhandenen Mengen der Bestandteile
A und B eine vollstindige und homogene Losung zu bilden.

Die erfindungsgemasse Insektizidzusammensetzung kann
weiterhin enthalten;

(D) gegebenenfalls ein komplementéres Insektizid, aus-
gewihlt unter orthosubstituierten Phenyl-N-methyl-
carbamaten; und .

(E) gegebenenfalls einen gegeniiber A + B+ C inerten
l6slichen Hilfsstoff, ausgewéhlt unter

(E") Fliissigkeiten, die den Wirkstoff schiecht oder gar
nicht 16sen und bei 25°C einen Dampfdruck besitzen, der
gleich 0,01 Torr oder hdher ist;

(E") nichtfliichtigen festen Streckmitteln;

(E™) als Treibmittel verwendbaren, verliissigten Gasen;

(E"™) von A und D verschiedenen komplementiren In-
sektiziden; und

(E"™) Farbstoffen, Parfums und Stabilisatoren.

Die festen Insektizide A kann man beispielsweise unter
folgenden auswédhlen:

0,0-Dimethyl-O-(1,2-dibrom-2,2-dichlorithyl)-phos-
phat (bzw. Naled), Schmelzpunkt: 25°C; 0,0,0,0-Tetra-
methyl-O,0-(4,4'-phenyl-thiophenyl)-bis-thiophosphat,
Schmelzpunkt: 30°C; O,0-Dimethyl-O-(2,4,5-trichlor-
phenyl)-thiophosphat (bzw. Trichlormetafos), Schmelz-
punkt: 41 °C; 0,0-Diéthyl-O-(3,5,6-trichlor-pyrid-2-yl)-thio-
phosphat (bzw. Chlorpyrifos), Schmelzpunkt: 43°C; O,0-
Dimethyl-S-(2-methoxy-athyl-carbamoylmethyl)-dithio-
phosphat (bzw. Amidithion), Schmelzpunkt: 46°C; O,0-Di-
methyl-O-(3,5,6-trichlor-pyrid-2-yl)-thiophosphat (bzw. Me-
thyl-Chlorpyrifos), Schmelzpunkt: 47°C; O,0-Dimethyl-S-
(6-chlor-2-0x0-benzoxazol-3-yl)-methyl-dithiophosphat
(bzw. Phosalon), Schmelzpunkt: 48°C; O,0-Dimethyl-S-
2-(2-methylcarbamoylithyl)-thiodthyl-thiophosphat (bzw.
Vamidothion), Schmelzpunkt: 48 'C.. O,O-Dimethyl-S-
(methylcarbamoylmethyl)-dithiophosphat (bzw. Dimetho-
at). Schmelzpunkt: 52 C; O.0-Dimethyl-O-(2-chlor-4-nitro-
phenyl)-thiophosphat (bzw. Dicapthon), Schmelzpunkt:
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52"C; 0,0-Dimethyl-O-(1-methylcarbamoyl-prop-1-en-
2-yl)-phosphat (bzw. Monocrotophos), Schmelzpunkt:
54°C; 0,0-Dimethyl-O-(4-brom-2,5-dichlor-phenyl)-thio-
phosphat (bzw. Bromophos), Schmelzpunkt: 54°C; O,0-Di-
methyl-S-(morpholinocarbonylmethyl)-dithiophosphat
(bzw. Morphothion), Schmelzpunkt: 64°C; O,0-Dimethyl-
S-(dthylcarbamoylmethyl)-dithiophosphat (bzw. Methyl-
ithoat), Schmelzpunkt: 68 °C., O,0-Dimethyl-S-phthal-
imidomethyl-dithiophosphat (bzw. Phtalophos), Schmelz-
punkt: 72°C; 0,0-Dimethyl-(4-oxo-1,2,3-benzotriazin-3-yl)-
methyl-dithiophosphat (bzw. Methyl-Azinphos), Schmelz-
punkt: 74°C; 0,0-Dimethyl-O-(2,5-dichior-4-jodphenyl)-
thiophosphat (bzw. Jodofenphos), Schmelzpunkt 76°C;
0,0-Dimethyl-(2,2,2-trichlor-1-hydroxy-athyl)-phosphat
(bzw. Trichlorphon), Schmelzpunkt: 48°C; O,0-Dimethyl-S-
(6-chlor-2-ox0-4-azabenzoxazol-3-yl)-methyl-thiophosphat
(bzw. Azamethiphos), Schmelzpunkt: 89 °C; O,0-Didthyl-O-
(3,4-butano-cumarin-7-yl)-thiophosphat (bzw. Cumithoat),
Schmelzpunkt: 89°C; O,0-Dimethyl-O-(3,5,6-trichlor-pyrid-
2-yl)-phosphat (bzw. Fospirat), Schmelzpunkt: 92°C; O,0-
Dimethyl-S-(5-methoxy-4-oxo-pyran-2-yl)-thiophosphat
(bzw. Endothion), Schmelzpunkt: 95°C; O,0-Diéthyl-O-
(3-chlor-4-methyl-cumarin-7-yl)-thiophosphat (bzw. Cuma- -
phos), Schmelzpunkt: 95°C; O,0-Dimethyl-O-[2-chlor-
1-(2,4,5-trichlorphenyl)-vinyl]-phosphat (bzw. Tetrachlor-
vinphos), Schmelzpunkt: 97°C; O,0-Didthyl-S-(2-oxo-
4-aza-benzoxazol-3-yl)-methyl-dithiophosphat, Schmelz-
punkt: 99°C; und O,0-Dimethyl-S-(4,6-diamino-1,3,5-tri-
azin-2-yl)-methyl-dithiophosphat (bzw. Menazon), Schmelz-
punkt: 162°C.

Es werden solche Zusammensetzungen bevorzugt, worin
der insektizide Ester A unter mindestens einer der folgenden
Verbindungen ausgewdhlt ist:

(1) 0,0-Dimethyl-S-(4-aza-6-chlor-2-oxo-benzoxazol-
3-yl)-methyl-thiophosphat (bzw. Azamethiphos);

(2) 0,0-Diithyl-O-(3,5,6-trichlor-pyrid-2-yl)-thiophos-
phat (bzw. Chlorpyriphos);

(3) 0.0-Dimethyl-O-(2,5-dichlor-4-jodphenyl)-thio-
phosphat (bzw. Jodofenphos);

(4) 0.0-Dimethyl-O-(2,4,5-trichlorphenyl)-thiophos-
phat (bzw. Trichlormetaphos);

(5) 0,0-Dimethyl-S-(6-chlor-2-0x0-benzoxazol-3-yl)-
methyldithiophosphat (bzw. Phosalon); und

(6) 0,0-Dimethyl-2,2,2-trichlor-1-hydroxyéithyl-phos-
phat (bzw. Trichlorphon).

Vorzugsweise liegt die Menge Insektizid A nicht iiber
10% des Gesamtgewichts der fliissigen Zusammensetzung
und stellt mindestens 0,2% des Gesamtgewichts der Be-
standteile A+ B+ C dar.

Die schwerfliichtige Fliissigkeit B wird in einem zwischen
0,2 und 10 Gewichtsteilen pro Teil Insektizidstoff A liegen-
den Anteil eingesetzt; es wurde in der Tat beobachtet, dass
der durch die schwerfliichtige Fliissigkeit bewirkte Effekt un-
terhalb 0.2 Teilen zu schwach wird, um den Zweck zu erfiil-
len; oberhalb 10 Teilen besteht der Effekt zwar noch, aber
die Zusammensetzung bleibt nach der Anwendung zu fliis-
sig, und die weiter oben genannten Nachteile, die den nach
der Anwendung im homogenen flilssigen Zustand ver-
bleibenden Zusammensetzungen zukommen, treten dann
wieder auf. Bevorzugt liegt der Anteil schwerfliichtiger Fliis-
sigkeit zwischen 1 und 5 Gewichtsteilen pro Teil Insektizid
A.

Die schwerfliichtige Fliissigkeit B besitzt vorzugsweise ei-
nen Dampfdruck von weniger als 0,005 Torr bei 25°C. Thr
Lasungsvermdogen fiir das Insektizid A betrdgt in der Regel
bei 20 C hochstens 5 Teile A auf 100 Gewichtsteile B; vor-
zugsweise liegt dieser Anteil bei hochstens 3 Teilen A. Die
Fliissigkeit B stellt daher ein Verdiinnungsmittel fiir den
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Wirkstoff A dar. Sie ist gegeniiber diesem Wirkstoff A, der
Fliissigkeit C und weiteren gegebenenfalls in der erfindungs-
gemissen Zusammensetzung vorliegenden Bestandteilen
vorzugsweise chemisch inert.

Die Gesamtmenge Insektizid A, die in der Zusammenset-
zung vorliegt und nach Verdunstung der Fliissigkeit C in der
Fliissigkeit B gelost ist, soll 50 Gew.-% A nicht iibersteigen.
Vorzugsweise betrdgt diese Menge maximal 15 Gew.-% A.

Die schwerfliichtige Fliissigkeit B kann praktisch nicht-
fliichtig sein und bei 25°C einen Dampfdruck von weniger
als 10 Torr besitzen.

Die schwerfliichtige Fliissigkeit B wird vorzugsweise aus-
gewdhlt unter aliphatischen Kohlenwasserstoffen, haloge-
nierten aliphatischen Kohlenwasserstoffen, halogenierten
aromatischen Kohlenwasserstoffen, Estern aliphatischer
Séduren, Estern aromatischer Sduren, heterocyclischen Ver-
bindungen, vorzugsweise heterocyclischen Sauerstoffverbin-
dungen, hoheren Alkoholen, Polyolen, Atheralkoholen und
Aminoalkoholen, aliphatischen Mercaptanen, hoheren Ke-
tonen und natiirlichen Olen.

Darunter bevorzugt man im allgemeinen aliphatische
Kohlenwasserstoffe, halogenierte aliphatische Kohlenwas-
serstoffe, Ester aliphatischer Sduren, Ester aromatischer
Sduren, heterocyclische Sauerstoffverbindungen, Alkohole,
Polyole und Ketone.

Insbesondere kann man beispielsweise die schwerfliich-
tige Fliissigkeit B unter einem oder mehreren der folgenden
Losungsmittel auswéhlen, jedoch vorausgesetzt, dass die
Auflésungsfahigkeit der entstandenen Fliissigkeit fiir den In-
sektizidstoff A bei 20°C innerhalb der oben angegebenen
Grenzwerte liegt: ein Vaseline6l, ein Paraffinol, Hexadecan,
1-Brom-tetradecan, 1-Chlor-hexadecan, Tetrachlorbiphenyl,
Isopropylmyristat, Dioctyladipat, Dibutylphthalat, Dioctyl-
phthalat, Didecylphthalat, Bis-(tridecyl)-phthalat,
5-(3,6,9-Trioxa-undecyloxy-2)-1,3-benzodioxol, 1-Dode-
canol, 1-Tridecanol, Glyzerin, Didthylenglykoldibutyldther
(Dibutylcarbitol), 2-Amino-2-dthyl-1,3-propandiol, tertidres
Dodecanthiol und Oleon (9,26-Pentatriakontadien-18-on),
Octansiure, Olsiure, 2-Dodecylbernsteinsdureanhydrid, Oli-
vendl und Leindl.

Vorzugsweise wihlt man die schwerfliichtige Fliissigkeit
B unter den folgenden Losungsmitteln aus: Vaselinedl, Pa-
raffinél, Hexadecan, 1-Chlor-Hexadecan, Isopropylmyristat,
Dioctyladipat, Dioctylsebazinat, Dibutylphthalat, Dioctyl-
phthalat, Didecylphthalat, Bis-(tridecyl)-phthalat,
5-(3,6,9-Trioxa-undecyloxy-2)-1,3-benzodioxol, 1-Tri-
decanol, Glyzerin und Oleon.

Alle diese Verdiinnungsmittel B besitzen bei 25°C einen
Dampfdruck unter 0,01 Torr, und ihre Auflésungsfihigkeit
fiir die Wirkstoffe liegt bei 20°C im Bereich von 0 bis 5 Ge-
wichtsteilen A auf 100 Gewichtsteile B.

Die fliichtige Fliissigkeit C besitzt vorzugsweise bei 25°C
einen Dampfdruck oberhalb 80 Torr; vorzugsweise ist sie
mit der Fliissigkeit B in allen Verhéltnissen mischbar; ihre
Auflosungsfahigkeit fiir den Insektizidstoff A betrigt bei
20°C im allgemeinen mindestens fiinf Gewichtsteile A auf
100 Teile C und vorzugsweise mehr als zehn Teile pro 100.
Die in der Zusammensetzung erforderliche Menge Fliissig-
keit C hdngt von ihrem Losungsvermdgen fiir den Insek-
tizidstoff A und die Fliissigkeit B und der Menge jedes dieser
Bestandteile ab, und die einzusetzende Menge Fliissigkeit C
muss stets zur Erzielung einer vollstdndigen und homogenen
Ldsung ausreichen. Somit stellt die Fliissigkeit C ein L6-
sungsmittel fiir den Wirkstoff A dar. Sie ist gegeniiber die-
sem Wirkstoff, der Fliissigkeit B und den weiteren gegebe-
nenfalls in der erfindungsgeméssen Zusammensetzung vor-
liegenden Bestandteilen im allgemeinen chemisch inert.
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Die fliichtige Fliissigkeit C wird vorzugsweise ausgewihlt
unter aliphatischen Kohlenwasserstoffen, halogenierten ali-
phatischen Kohlenwasserstoffen, aromatischen K ohlenwas-
serstoffen, aliphatischen Estern, heterocyclischen Verbin-
dungen, vorzugsweise heterocyclischen Sauerstoffverbindun-
gen, unter aliphatischen Alkoholen, Athern und Ketonen.

Insbesondere kann die fliichtige Fliissigkeit C beispiels-
weise eines der folgenden Losungsmittel oder ein Gemisch
aus zwei oder mehreren dieser Losungsmittel sein, jedoch
vorausgesetzt, dass die Auflésungsfahigkeit dieser Fliissig-
keit fiir den Insektizidstoff A bei 20°C innerhalb der oben
angegebenen Grenzwerte liegt: Dichlormethan, Trichlor-
methan, Chloroform, Benzol, Methyl-, Athyl-, Isopropyl-,
Propyl-, Isobutyl- und/oder Butylacetat, Methyl- und/oder
Athylpropionat, Methyl- und/oder Athylbutyrat,
2-Methoxyithylacetat, Tetrahydrofuran, Dioxan, Athoxy-
dthan, Methanol, Athanol, Isopropanol, Methoxyithanol,
Aceton, Methyldthylketon und Butan-2-on.

Im allgemeinen zieht man es vor, die fliichtige Fliissigkeit
C unter halogenierten aliphatischen Kohlenwasserstoffen,

. aromatischen Kohlenwasserstoffen, aliphatischen Estern,
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heterocyclischen Sauerstoffverbindungen, aliphatischen Al-
koholen, aliphatischen Athern und aliphatischen Ketonen
auszuwdhlen.

Bevorzugte Fliissigkeiten C sind diejenigen, deren
Dampfdriicke bei 25°C zwischen 80 und 550 Torr liegen und
deren Losungsvermogen fiir die erfindungsgemiss vorge-
schlagenen Wirkstoffe zwischen 10 Gewichtsteilen A auf 100
Gewichtsteile C und unendlicher Mischbarkeit variieren,

Vorzugsweise sind die Fluss1gke1ten B und C unendlich
mischbar. .

Das komplementire Insektizid D kann man beispiels-
weise unter den folgenden orthosubstituierten Phenyl-N-
methylcarbamaten auswihlen: ortho-Kresyl-N-methyl-
carbamat, 2-Athyl-phenyl-N-methylcarbamat, 2-Isopropyl-
phenyl-N-methylcarbamat, 2-tertidr-Butyl-phenyl-N-
methylcarbamat, 2-sec.-Butyl-phenyl-N-methylcarbamat,

2-tertidr-Amyl-phenyl-N-methylcarbamat, 2-Methoxy-phe-
nyl-N-methylcarbamat, 2-Athoxy-phenyl-N-methyl- '
carbamat, 2-Isopropoxyphenyl-N-methylcarbamat (bzw.
Arprocarb), 2-Isobutoxy-phenyl-N-methylcarbamat,
2-tertifir-Butoxy-phenyl-N-methylcarbamat, 2-sec.-Butoxy-

‘phenyl-N-methylcarbamat, 2-Propargyloxy-phenyl-N-

methylcarbamat, 2-Dimethoxymethyl-phenyl-N-methyl-
carbamat, 2-Didthoxymethyl-phenyl-N-methylcarbamat,
2-(1,3-Dioxolan-2-yl)-phenyl-N-methylcarbamat (bzw. Di-
oxacarb), 2-(4-methyl-1,3-dioxolan-2-yl)-phenyl-N-methyl--
carbamat, 2-(4,5-Dimethyl-1,3-dioxolan-2-yl)-phenyl-N-
methylcarbamat, 2-(1,3-Dioxan-2-yl)-phenyl-N-methyl-
carbamat, 2-(4-Methyl-1,3-dioxan-2-yl)-phenyl-N-methyl-
carbamat und 2,2-Dimethyl-1,3-benzodioxol-4-yl-N-methyl-
carbamat (bzw. Bendiocarb).

Die Fliissigkeiten E’ wihlt man unter solchen mit einem
bei 25°C zwischen 0,01 und 10 Torr liegenden Dampfdruck
aus. Ihre Auflosungsfahigkeit fiir Insektizidstoff A bei 20°C
betrdgt hochstens 5 Gewichtsteile A auf 100 Gewichtsteile
E’. Diese Fliissigkeiten E’ sind somit fliichtigere Verdiin-
nungsmittel als die Verdiinnungsmittel B; sie gestatten es,
den erforderlichen Anteil Fliissigkeit B zu verringern und, da
sie erheblich schneller als letztere verdunsten, verleilien sie
der Zusammensetzung ein trockeneres Aussehen nach der
Aufbringung und der Verdunstung der Fliissigkeit C.

Die Fliissigkeiten E’ werden vorzugsweise ausgewéhlt
unter Fliissigkeiten mit einem bei 25°C 10 Torr und sogar
40 Torr iibersteigenden Dampfdruck und einer Aufidsungs-
féhigkeit fir den Insektizidstoff A, die bei 20°C gleich oder
vorzugsweise niedriger als 5 Gewichtsteile A auf 100 Ge-
wichtsteile E” ist. Somit ermdglichen sie eine Verdiinnung



der Fliissigkeit C, wenn letztere sehr hohes Losungsver-
mogen besitzt.

Beispielsweise wihlt man die Fliissigkeiten E’ unter ali-
phatischen Kohlenwasserstoffen, aromatischen Kohlenwas-
serstoffen, halogenierten aliphatischen Kohlenwasserstoffen,
Alkoxyalkanen, gesittigten aliphatischen Alkoholen mit
mehr als zwei Kohlenstoffatomen und hoheren Ketonen aus.

Beispiele fiir Fliissigkeiten E’ mit einem bei 25°C unter
10 Torr liegenden Dampfdruck sind Gemische gesdttigter
aliphatischer Kohlenwasserstoffe, aliphatische Alkohole mit
mindestens fiinf Kohlenstoffatomen wie Amylalkohol oder
1-Octanol sowie héhere Ketone wie Lauron (Trikosan-
12-on) und/oder Stearon (Pentatriakontan-18-on).

Beispiele fur Fliissigkeiten E’ mit einem bei 25°C 10 Torr
{ibersteigenden Dampfdruck sind Gemische gesttigter ali-
phatischer Kohlenwasserstoffe, Pentan, Hexan, Heptan, Bu-
tylchlorid, 1,1,1-Trichloréthan, Trichlordthylen, Benzol und
Isopropanol.

Hierunter bevorzugt man insbesondere Hexan, Iso-
propanol, Octanol, Gemische gesittigter Kohlenwasserstof-
fe wie «Isopar L» sowie Lauron.

Die erfindungsgeméssen Zusammensetzungen konnen
ebenfalls nichtfliichtige feste Streckmittel E” enthalten, die
man unter natiirlichen oder synthetischen Wachsen, natiirli-
chen oder synthetischen Harzen und festen Kohlenwasser-
stoffen auswihlt; vorzugsweise werden sie in geringem Anteil
eingesetzt, der 10 Gew.-% der Zusammensetzung nicht iiber-
steigt. Die Wachse werden beispielsweise unter Bienenwachs,
Candelillawachs, Carnaubawachs, Japanwachs, Montan-
wachs, synthetischen Wachsen aus chloriertem Naphthalin,
Glykolstearaten und festen Fettketonen ausgewéhlt.

Die Harze werden beispielsweise ausgewéhlt unter Kolo-
phonium, Gummilack und synthetischen organischen Har-
zen wie Homopolymeren und Copolymeren aus Vinyl-
derivaten (Acetat, Propionat, Butyrat, Ather oder Formal),
Alkenen (Athylen, Propylen, Butylen usw.) und/oder Styrol
und/oder Vinylpyrrolidonen und/oder Cellulosederivaten
(Methyl-, Athyl- oder Benzylither, Acetat, Propionat, Buty-
rat, Phthalat, Nitrat usw.) und/oder Isopren und/oder Buta-
dien und/oder Acryl- oder Methacrylestern und/oder Allyl-
estern (Phthalat, Isophthalat, Maleinat, Cyanurat usw.); sol-
che synthetischen organischen Harze konnen auch aus der
Umsetzung zwischen Verbindungen mit reaktionsfihigen
funktionellen Gruppen, wie durch Kondensation eines Ep-
oxids mit einem Polyphenol entstandenen, sogenannten
«Epoxy»-harzen, durch Einwirkung einer Polysdure auf ein
Polyol entstandenen «Polyester»-harzen, durch Kondensa-
tion eines Polyisocyanats mit einem Polyol entstandenen
Polyurethanen sowie Harzen vom Cumaron/Indentyp stam-
men.

Feste Kohlenwasserstoffe wihlt man beispielsweise unter
mikro- und makrokristallinen Alkanen mit mindestens 24
Kohlenstoffatomen und ihren unter dem Namen Mi-
krowachs bekannten Gemischen, Tank-bottomwachs, Ozo-
kerit, Ceresin, Paraffin und Isoparaffin aus.
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Die als Treibmittel verwendbaren verfliissigten Gase E”
wihlt man beispielsweise unter Butan, Isobutan, Propan,
Methoxymethan, Trichlorfluormethan, Dichlorfluormethan,
1,2-Dichlor-1,1,2,2-tetrafluordthan, Tetrafluorkohlenstoff
und Octafluorcyclobutan aus.

Die komplementéren Insektizidwirkstoffe E”” sind vor-
zugsweise solche, die das Insektizid A gar nicht oder schlecht
16sen. Sie werden beispielsweise ausgewihlt unter fliissigen
Organophosphorverbindungen, natiirlichen Pyrethrinen,
Rotenon, synthetischen Pyrethrinoiden, N,N’-Dibutyl-para-
chlorbenzol-sulfonamid, 1,4,4a,5,6,7,8,8-Octahydro-
3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-methano-indan, Hexachlorcyclo-
hexan, 1,2,3,4,10,10-Endo-exohexachlor-6,7-epoxy-1,4,4a,
5,6,7,8,8a-octahydro-1,4-5,8-dimethano-naphthalin und von
D verschiedenen Carbaminséiureestern wie beispielsweise
1-Dimethylcarbamyl-5-methyl-pyrazol-3-yl-dimethyl-
carbamat, 3-Methyl-1-phenyl-pyrazol-5-yl-dimethyl-
carbamat und 4-Methyl-2-propylpyrimid-6-yl-dimethyl-
carbamat.

Gangz allgemein wollte man es vermeiden, in die Zusam-
mensetzung Fliissigkeiten einzubringen, die gleichzeitig sehr
schwerfliichtig sind und gute Losungsmittel fiir das Insek-
tizid A darstellen. Auch sollte man vorzugsweise die Gegen-
wart von Wasser in grosseren Mengen, als dem normalen
Gehalt in technischen Handelsprodukten entspricht, ver-
meiden.

Die erfindungsgeméssen Zusammensetzungen sind zur
Anwendung auf beliebigen Oberflichen, wo sich abzutdten-
de Insekten hiufig befinden, geeignet; sie konnen auch zur
Herstellung fester Produkte dienen, die den Wirkstoff A in
superaktivierter Form enthalten; diese festen Produkte stellt
man aus Trigern wie beispielsweise Zellstoffpappe, Asbest,
Altpapier, Woll- und/oder Baumwollfilzen, anorganischen
oder organischen Granulaten oder Pulvern wie Talk, Kao-
lin, getrocknetem Ton, fossilen Siliciumdioxyden, syntheti-
schen Siliciumdioxyden, natiirlichen nichtfossilen Silicium-
dioxyden, Vermiculit, Magnesiumsilikat, Aluminiumsilikat,
Calciumphosphat, Calciumcarbonat, Holzmehl, Sojameht
und Nussschalenmehl her. Gegenstand der Erfindung ist so-
mit auch ein Verfahren zur Herstellung einer festen Insek-
tizidzusammensetzung, die die bereits definierten Elemente
A und B sowie gegebenenfalls D und E auf einem festen Tré-
ger enthdlt, den man unter Pappen, Filzen und anorgani-
schen oder organischen Granulaten und Pulvern auswéhlt,
wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass man
besagten Triger mit einer erfindungsgeméssen Zusammen-
setzung imprégniert, die die Elemente A, B und C sowie ge-
gebenenfalls D enthélt und dass man anschliessend die Fliis-
sigkeit C verdunsten ldsst. Die Bedeutung der erfindungsge-
mdssen Zusammensetzungen wird durch die nachstehend be-
richteten Versuche aufgezeigt.

Versuch A
Man stellt die folgenden neun Zusammensetzungen A-0
bis A-8 in Aerosolbehiltern her (Werte als Gew.-% ausge-
driickt):

Zusammensetzung A-0 A-1

A-2

A3 A-5 A-6 AT A-8

Azamethiphos (a)
Didecylphthalat (a)
Isopropylmyristat (a”)
[-Chlorhexadecan (a")
T.U.O.B. (a")
Vaselineol (b)
Tridecanol (b")

Oleon (b")
Dibutylphthalat (b"")

w >
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Zusammensetzung A-0 A-1 A-2 A-3 A4 A-5 A-6 A-7 A-8
C Tetrahydrofuran (c) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Dichlormethan (c) 26 26 26 26 26 26 26 26 26
E” Trichlorfluormethan 35 33 33 33 33 33 33 33 33
Dichlordifluormethan 35 33 33 33 33 33 33 33 33

(a) O,0-Dimethyl-S-(6-chlor-2-0x0-4-aza-benzoxazol-
3-yl)-methyl-thiophosphat bzw. O,0-Dimethyl-S-[6-chlor-
oxazolo(4,5-b)-2(3H)-pyridin-3-on]-methyl-thiophosphat.

(a") Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von weniger als
0,0001 Torr bei 25°C und einer Auflésungsfihigkeit von 1,6
Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(a”) Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von etwa
0,001 Torr bei 25°C und einer Auflésungsfihigkeit von 0,7
Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(a”) Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von weniger als
0,0001 Torr bei 25°C und einer Auflosungsfihigkeit von 4,3
Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(a™) Akiirzung fiir 5-(3,6,9-Trioxa-undecyloxy-2)-
1,3-benzodioxol; Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von we-
niger als 0,005 Torr bei 25°C und einer Aufldsungsfihigkeit
von 4,6 Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(b) Halbraffiniertes Ol mit einer Dichte von 0,870 bei
15°C, einer Viskositdt von 1,7° Engler bei 50°C, einem
Dampfdruck von weniger als 0,001 Torr bei 25°C und prak-
tisch keiner Auflésungsfahigkeit fiir Azamethiphos bei 20°C.

(b") Flissigkeit mit einem Dampfdruck von etwa
0,005 Torr bei 25°C und einer Auflsungsfihigkeit von 0,5
Teile Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(b") Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von weniger als
0,000001 Torr bei 25°C und einer Auflésungsfihigkeit von
etwa 2,2 Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.
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(b") Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von etwa
0,0001 Torr bei 25°C und einer Aufldsungsfihigkeit von 4,5
Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(c) Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von 176 Torr bei
25°C und einer Auflosungsfahigkeit von 94 Teilen Azame-
thiphos in 100 Teilen bei 20°C.

(c") Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von 420 Torr bei
25°C und einer Auflosungsfahigkeit von 144 Teilen Azame-
thiphos in 100 Teilen bei 20°C.

Der Inhalt jedes dieser Behélter wird durch Verspritzen
auf einer Seite von 20 x 10 cm grossen Glasplatten in einer
Menge von 800 mg pro Platte verteilt; man stellt so je 5 Plat-
ten pro Zusammensetzung her: zwei Tage nach dieser Her-
stellung werden Pritfungen auf die Insektizidwirksamkeit an
Insekten der Art Blatta germanica vorgenommen, die man
eine Minute lang auf die behandelte Seite der Platten setzt
und anschliessend in beliifteten bauchigen Glisern unter
Beobachtung hilt; danach notiert man alle 15 Minuten den
kumulativen Anteil toter oder im Zustand von dorsalem De-
cubitus befindlicher Insekten (KD %); man setzt 10 Insekten
auf jede Platte, d.h. 50 (4 5) Insekten insgesamt pro Zusam-
mensetzung.

Nachstehende Tabelle gibt die aufgezeichneten Ergebnis-
se an.

Zeit in Minuten A-0 A-1 “A-2 A-3 A4 A-S A-6 A-7 A-8
15 0 65 86 58 70 11 0 6 50
30 0 96 96 90 94 43 8 40 91
45 17 98 98 96 100 62 26 62 100
60 36 100 98 96 - 66 40 77 -
75 42 - 98 96 - 68 44 84 -
90 44 - 99 97 - 72 52 88 -

105 48 - 99 97 - 76 54 88 -

120 49 - 100 97 - 76 60 89 -

135 49 - - 97 - 77 68 90 -

150 53 - - 98 - 77 74 90 -

165 53 - - 98 - 78 74 91 -

180 55 - - 98 - 78 74 93 -

Versuch B —
Man verfihrt wie in Versuch A unter Verwendung der 55 £6itin A0 Al A2 A4 AT A8

Zusammensetzungen A-0, A1, A-2, A-4, A~7und A-8 so-  Minuten

wie unter Einsatz von Insekten der Art Periplaneta america-

na. 75 8 73 33 86 46 96

Nachfolgende Tabelle gibt die aufgezeichneten Ergebnis- 90 16 73 39 96 54 98
sean (KD %). o 105 20 71 45 96 66 100
120 26 79 51 97 72 -

.. 135 36 85 53 98 82 -

Zeit in A-0 A-1 A-2 A-4 A-7 A-8

Minuten 180 46 89 63 100 88 -
15 0 0 0 2 2 2 s Versuch C
30 0 4 4 6 2 10 Man stellt die folgenden zwei Zusammensetzungen C—0

45 0 25 18 34 8 55 und C-1 in Aerosolbehiltern her (Werte als Gew.-% ausge-
60 4 61 24 72 30 79 driickt):
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Zusammensetzung C-0 C-1 Zusammensetzung E-0 E-1
A Azamethiphos 1 1 A Azamethiphos 1 1
B Didecylphthalat (a”) - 2 B Dioctylphthalat (d) - 4
C Dichlormethan (c’) 19 17 e Dichlormethan (c") 26 26
E” Trichlorfluormethan 40 40 Tetrahydrofuran (c) 2 2
Dichlordifluormethan 40 40 D Dioxacarb 1 1
E" Trichlorfluormethan 35 33
Dichlordifluormethan 35 33

Man priift diese Zusammensetzungen je an hundert 5 bis
7 Tage alten Insekten der Art Musca domestica, die in einem
28 m3 grossen Zimmer frei herumfliegen. Pro Priifung ver-
dampft man ein Gewicht von je 4 Gramm der Zusammenset-
zung in der Atmosphire des Zimmers und notiert alle drei
Minuten die Anzahl heruntergefallener Insekten. Pro Zu-
sammensetzung wird die Arbeitsweise je fiinfmal wiederholt,
d.h. man priift insgesamt 500+ 50 Insekten pro Zusammen-
setzung.

Die kumulativen Anteile heruntergefallener Insekten
(KD %) sind in nachfolgender Tabelle angegeben:

Zeit in Minuten Cc-0 C-1
12 11 25
15 15 41
18 20 54
21 26 62
24 32 69
27 37 73
30 42 76
Versuch D

Man verfahrt wie in Versuch C, jedoch unter Verwen-
dung der folgenden Zusammensetzungen D-0 und D-1
(Werte als Gew.-% ausgedriickt):

Zusammensetzung D-0 D-1
A Azamethiphos 0.5 0,5
B Didecylphthalat (a") -~ 2
C Dichlormethan (c’) 19 17
D Dioxacarb 0,5 0.5
E” Trichlorfluormethan 40 40

Dichlordifluormethan 40 40

Die kumulativen Anteile heruntergefallener Insekten
(KD %] sind in nachfolgender Tabelle angegeben:

Zeit in Minuten D-0 D~1
12 11 16
15 17 30
18 24 42
21 31 52
24 39 59
27 47 64
30 55 67
Versuch E

Man verfihrt wie in Versuch A unter Verwendung der
folgenden Zusammensetzungen E-0 und E~1, mit denen
man Versuche an Insekten der Art Blatta germanica anstellt
(Werte als Gew.-% ausgedriickt):
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(d) Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von weniger als
0,0001 Torr bei 25°C und einer Auflosungsféhigkeit von 2,4
Teilen Azamethiphos in 100 Teilen bei 20°C. )

Nachfolgende Tabelle gibt die aufgezeichneten Ergebnis-

se an (KD %):

Zeit in Minuten E-0 E-1
15 2 66
30 5 95
45 7 98
60 30 98
75 40 98
90 45 100

105 45 -

120 45 _

Versuch F

Man verfihrt wie in Versuch A unter Verwendung der
folgenden Zusammensetzungen F-0 und F-1, mit denen
man Versuche an Insekten der Art Blatta germanica anstellt

(Werte als Gew.-% ausgedriickt):

Zusammensetzung F-0 F-1

A Azamethiphos 1 |

B Dioctylphthalat (d) - 4

C Dichlormethan (c") 26 26

Tetrahydrofuran (c) 2 2
D Arprocarb 1 1
E" Trichlorfluormethan 35 33
Dichlordifluormethan 35 33
Nachfolgende Tabelle gibt die aufgezeichneten Ergebnis-
se an (KD %):

Zeit in Minuten F-0 F-1
15 2 88
30 16 95
45 19 100
60 52 -
75 59 -
90 64 -

105 66 -

120 69 -

Versuch G

Man verfihrt wie in Versuch A unter Verwendung der
folgenden Zusammensetzungen G~0 und G-1, mit denen
man Versuche an Insekten der Art Blatta germanica anstellt

(Werte als Gew.-% ausgedriickt):
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Zusammensetzung G-0 G-1
A Azamethiphos 1 i
B Dioctylphthalat (d) - 4
C Dichlormethan (c”) 26 26

Tetrahydrofuran (c) 2 2
D Bendiocarb 1 1
E" Trichlorfluormethan 35 33

Dichlordifluormethan 35 33

Nachfolgende Tabelle gibt die aufgezeichneten Ergebnis-
sean (KD %):

Zeit in Minuten G-0 G-1
15 0 54
30 10 88
45 12 100
60 24 -
75 29 -
90 42 -

105 49 _

120 51 -

Versuch H

Man stellt eine Losung H-1 der folgenden Zusammenset-
zung her (Werte als Gew.-% ausgedriickt):
Azamethiphos: 8
Dioctylphthalat (d): 16
Aceton (¢"): 76
(c") Fliissigkeit mit einem Dampfdruck von 225 Torr bei
25°C und einer Auflosungsfihigkeit von 44 Teilen Azame-
thiphos in 100 Teilen bei 20°C.
Diese Losung giesst man in einen Malaxator, der Talk-
pulver sehr hoher Feinheit (weniger als 0,5% auf einem 50-
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Mikron-Sieb zuriickgehalten) enthilt; nach dem Malaxieren,
um eine gute Verteilung der Ldsung auf dem Pulver zu erhal-
ten, ldsst man das Aceton in einem warmen (50°C) Luft-
strom verdunsten. Die Anteile Talk und Lésung werden so
gewihlt, dass man ein fertiges Pulver H-1 der folgenden Zu-
sammensetzung erhilt (Werte als Gew.-% ausgedriickt):

Azamethiphos: 2,5
Dioctylphthalat: 5,0
Talk: 92,5

Zusitzlich stellt man eine herkémmliche Formulierung
H’-0 wie folgt durch inniges Vermischen der Bestandteile
her (Werte als Gew.-% ausgedriickt):

Azamethiphos: 2,5
Talk: 97,5

Dieses Gemisch wird durch eine Stiftmiihle gefiihrt, um
ein Pulver zu erhalten, von dem weniger als 0,05% auf einem
50-Mikron-Sieb zuriickgehalten werden.

Priifungen auf die Insektizidwirksamkeit werden an In-
sekten der Art Aphis fabae vorgenommen, die man in Petri-
schalen setzt, in einer Menge von zwanzig Insekten (4 10%)
pro Schale. Man verwendet acht Schalen, von denen vier mit
dem Pulver H'-0 in einer Dosis von 0,5 Milligramm pro
Quadratzentimeter und die anderen vier mit dem Pulver
H’-1in der gleichen Dosis behandelt worden waren. Alle
drei Minuten notiert man den Prozentsatz anscheinend toter
Insekten. .

Nachfolgende Tabelle gibt die jeweils notierten kumulati-
ven Prozentsétze an:

Zeit in Minuten H-0 H-1
18 4 10
21 4 14
24 6 20
27 13 30
30 23 51
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