U1

129227

RU

POCCUVICKA Sl ®EJIEPALIUA

GOIH

OEJNEPAJIBHAS CIIVXBA
10 UHTEJIJIEKTYAJIbHOM COBCTBEHHOCTHU

P RU"Y 129 227" U1

(51) MIIK

100 (2006.01)

(12 OITUCAHMUE ITOJIE3HOM MOJIEJIU K ITATEHTY

(21)(22) 3asBka: 2013101444/28, 10.01.2013

(24) Jarta Hauana otrcuera CpokKa JEHCTBUS MATEHTA:
10.01.2013

ITpuopuret(pr):
(22) data mogaum 3asiBku: 10.01.2013

(45) OnyonukoBano: 20.06.2013 bron. Ne 17

AJlpec I IEPeTuCKu:
420066, r.Kazans, yi. KpacHocenbsckas, 51,
Kaszanckuit rocygapcTBEHHBIN SHEPre THIECKHIMA
yHuBepcutet, [INO

(72) ABTOP(BI):
KougpateeB Anekcaunp Esrenpesuu (RU),
3arperaunoB Attpat Pudxarosua (RU),
T'anonenko Cepreit Onerosud (RU),
AxmeTtoBa PumMma Punarosna (RU)

(73) IaTenToobnamarenn(u):
®DenepallbHOE TOCYJaPCTBEHHOE OIOIKETHOE
o0pa3oBaTensHOE YUPEXKACHHE BBICIIETO
mpodeccHoHanbHOro oopasosauus "Kasanckuit
TOCYZapCTBEHHBIN SHEPre THYECKUMN
yausepcutet" (PI'BOY BITIO "KI'9V") (RU)

(54) YCTPOMICTBO JJIs1 KPETLJIEHUSA ITHE303JIEKTPUYECKOTO JATUUKA

dopmMyiia MoJIe3HON MOJIENU
1. YceTpoiceTBO i1 KPEIUIeHUsI TbE303JIEKTPUUECKOTO JATUMKA, COIepIKalllee Iy,
OTJIMYAIOLIEECS TEM, YTO B HETO BBE/IEHBI PYKOATH, BATEPIIAC U MPY>KUHHBIN TUHAMOMETD,
MIPU 3TOM Ha PYKOSATH YCTAHOBJIEH MbE303JIEKTPUUECKUM JaTYUK, BATepHaC U MPYKUHHBIN

ANHAMOMCETP.

2. YCTpOUCTBO 1Sl KPEIJIEHUS ITbE303JIEKTPUUECKOTO JATUMKA 110 11.1, OTIMYaromeecs
TEM, 4TO LYl BBIITOJIHEH B BUJE METAJUIMYECKOTO WITHIPS, UMEIOLIETO OCTPBINA KOHEL,.
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[Tone3nast MoieNIb OTHOCUTCS K 00JIACTH U3MEPEHMI KOJIEOaHUI KOHTPOJIUPYEMBIX
MMOBEPXHOCTEM, HAITpUMep acanbTa, TpyHTA, 4 UMEHHO K YyCTPOMCTBAM TSI KPETUICHUS
MbE303JIEKTPUUECKUX JATUUKOB.

ITpoToTUIIOM ABISIETCS YCTPOWUCTBO JUIs1 KPEIUIEHUS ITbE303JIEKTPUUYECKOTIO TaTUMKA,
coaepkaiee myn (Suuny B.B. [Tbe30371eKkTpruecKre TaTYNKKM BUOPALMOHHOTO U YIAPHOTO
yckopenust: Yueb. [Tocobue - r.PocroB-na-Zlony, 2008, puc.3.86, ctp.60-61). [Ipumenenue
PYUYHOTO 11yna o0ecrneynuBaeT ObICTPOE KPEIUIEHUE MbE303JIEKTPUUECKOr O JATUHKA.

HepnocratkoM npoToTuIia sIBIsieTCA 3HAUUTENIbHAS TOTPEIIHOCTh U3MEPEHUI U HU3Kas
BOCIIPOU3BOJUMOCTD PE3YIbTATOB U3MEPEHHUS. DTO CBSI3AHO C OTKIIOHEHHUEM OCH
MbE303JIEKTPUYECKOTO 1aTUMKA OT HOPMAJIM U HETIOCTOSIHHBIM YCUIIMEM I1O1KATHS
MbE30JIEKTPUYECKOTO TATUYMKA K KOHTPOJIUMPYEMON TOBEPXHOCTH U3-3a TOT'O, UTO
MbE30JIEKTPUUYECKUI TaTUUK MTOAACPKUBACTCS U ITepeMENIaeTcs pyKo onepaTopa.

3a1ayei MoJe3HOM MOJENHU SIBIISIETCS YMEHbIIEHUE TOTPEIHOCTH U3MEPEHHUSI TapaMETPOB
KOJIEOAHHMH 32 CYET UCKITFOUEHUS] OTKIIOHEHUS OCH ITbE€303JIEKTPUUECKOT0 JATYMKA OT HOPMAIU
Y TIOBBIIIIEHUE BOCIIPOU3BOJIMMOCTH PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS 3 CUET 0OecTeueHust
MTOCTOSIHHOT'O YCUJIMS ITOJIKATUS ITbE303JIEKTPUUECKOr 0 JATUMKA K KOHTPOJIHUPYEMOM
MMOBEPXHOCTH.

TexHuueckuii pe3ysibTaT JOCTUrAeTCsl TEM, UTO B YCTPONCTBO ISl KPEILJICHUS
MbE303JIEKTPUUECKOT0 JATUMKA, COAEPIKAIIIEe YT, COTJIACHO 3asIBIISIEMOM MOJIE3HOM MOJIENH,
BBEJICHBI PYKOSITh, BATEPIIAC U IPY)KUHHBIA JUHAMOMETD, IIPH 3TOM Ha PYKOSATH YCTAHOBJIEHBI
MbE303JIEKTPUYECKUI TaTUMK, BATepriac U MPY>KUHHbIA JMHAMOMETD, a LIy BBIIIOJHEH B
BU/IE METAJUIMYECKOT'O IITHIPS], UMEIOLIEr0 OCTPbIA KOHEL.

Ha yeptexe nmpeacraBiieHO IpeaIaraéMoe YCTPOUCTBO JUIs1 KPEIUIEHUS
MbE30JIEKTPUYECKOr0 TaTUMKA.

Ha ueprexe mudpamu 0603HaAUCHBI:

1 - IbE303JIEKTPUUECKUN TATUHK;

2 - mym;

3 - PYKOSITB;

4 - BarteprIiac;

5 - IPYXUHHBIA TUHAMOMETP;

6 - KOHTPOJIUpyeMas MOBEPXHOCTb.

VCeTpoiicTBO 111 KPETIEHUS TbE303IEKTPUUECKOTO TaTUUKa 1 coaepkut iy 2. OTiInuremM
MpeAIaraéMoro yCTponucTBa sIBJISIETCS TO, YTO B HEr'O BBEJIEHA PYKOSTh 3, BaTepnac 4 u
MPYXUHHBIA JUHAMOMETD 5, IPY 3TOM Ha PYKOSITU 3 YCTAHOBIIEHBI TbE303JIEKTPUUECKUI
JaTyuK 1, Bareprac 4 v npykKUHHbIA qAuHaMoMeTp 5. LI{y11 2 BBINOJIHEH B BUJIE METAJUIMYECKOTO
HITHIPS, UMEIOIIETO OCTPBIN KOHEI.

YCcTpoUCTBO TSt KpEIIEHUS TTbe303JIEKTPUUYECKOTO TaTYMKA pabOTaET CIeIyIOIUM
oOpazom.

Jlns peructpanyu KojaebaHui Mbe303JIeKTPUUECKUM JATUMK | TTPU IMOMOIIM PYKOSITH 3 U
1ryna 2, BBIIOJIHEHHOI'O B BUJE METAJUIMUECKOTO IITHIPS, UMEIOLLETO OCTPbIN KOHEL, 03
3HAYUTETIbHOTO YCUIIMSI YCTAHABIMBAIOT B KOHTPOIMPYEMYIO IOBEPXHOCTH 6 (acaibT, IPYHT
U T.11.). Batepriac 4 mo3BoJisieT KOHTPOJIMPOBATH U UCKITIOUMTh OTKIIOHEHUSI OCH
MbE30JIEKTPUYECKOT0 JaTUYMKA 1 OT HOpMAJIU. Y CUJIME MTOKATUSI TbE303JIEKTPUUECKOTO
JaTyvka 1 K KOHTPOJIMPYEMON MOBEPXHOCTU 6 (PUKCUPYETCS TPYKUHHBIM TMHAMOMETPOM
5.

Takum 00pa3zoM, UCMIOJIL30BAHKE 3ASIBIISIEMOM ITOJIE3HON MOJIEIU MO3BOJIUT YMEHBIIUTh
MOTPEUTHOCTh U3MEPEHMSI TAPAMETPOB KOJIEOAHUI B KOHTPOJIMPYEMOM TOBEPXHOCTH 34 CUET
WCKJTIOUEHHUS OTKJIOHEHUSI OCH MbE303JIEKTPUUECKOr0 TATYMKA OT HOPMAJIM U ITOBBICUTD
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BOCITPOU3BOIMMOCTbH PE3YJIbTATOB U3MEPEHUsI O1arogapsi 00eCIeYeHHIO IOCTOSIHHOTO YCUITUST
MOKATUS ME303JIEKTPUUECKOTO JATYMKA K KOHTPOJIMPYEMOM IMTOBEPXHOCTH.

(57) Pedpepat

[Tone3nast Mo/ielTb OTHOCUTCS K 00JIACTH U3MEPEHUM KOJIeOaHMI KOHTPOJIUPYEMBIX
MMOBEPXHOCTEH, HaITpUMep acdalbTa, TPyHTa, 8 UIMEHHO K YCTPOUCTBAM ISl KPETUICHUS
MTbE303JICKTPUIECKUX JaTUUKOB.

3aayeri OJIE3HOM MOJIEIH SIBJISIETCSl YMEHBIIIEHUE ITOTPEITHOCTH U3MEPEHUS TapaMEeTPOB
KOJIeOAHUH 3a CYET UCKITFOUEHUS OTKIIOHEHUS OCH ITbE303JICKTPUIECKOT0 JaTYMKA OT HOpMAaJIU
¥ TTOBBIIIIEHUE BOCITPOU3BOAMMOCTH Pe3yIbTATOB U3MEPEHUS 3a CUeT 00eCIIeYeHH s
MMOCTOSITHHOT'O YCHITUS TTOJKATUS ITHE303JIEKTPUUECKOTO JATUMKA K KOHTPOJIUPYEMO
TTOBEPXHOCTH.

TexHuYeckuii pe3yIbTaT JOCTUIaeTCs TEM, YTO B YCTPOMCTBO IS KPETUICHUS
MTbE30IEKTPUIECKOTO JATYMKA, COJIEPIKAIIIEe LTI, COTJIIACHO 3asBIIIEMOM MOJIE3HOM MO/IEIH,
BBE/ICHBI PYKOSITh, BATEPIIAC U MPY>KUHHBINA TMHAMOMET, IIPH 3TOM Ha PYKOSITH YCTAHOBIICHBI
MbE303JICKTPUUYECKUN TATUHK, BATEPIIac U MPY>KUHHBINM JUHAMOMETD, a Iy BHITIOJTHEH B
BUJIC METAJUTMUECKOTO TIPS, UMEIOIIETO OCTPHIM KOHeIl. 1 Uil
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Pedepar
YCTPOMCTBO JUISI KPETUIEHUSI ITLbE30JIEKTPUUYECKOIO JATUMKA

IMonesnas Monmenn oOTHOCUTCS K oOmacTu  u3MepeHHil  koneGaHui
KOHTPOJIMpYeMbIX IIOBEpXHOCTeH, HanpuMep acdanwra, IpyHTa, a HMEHHO K
YCTPOMUCTBAM JUlsl KPEIUIEHHS IbE30IIEKTPUUECKHUX JaTYHKOB.

3anaueii TONE3HOH MOAENM  SIBASETCS YMEHBIIGHHWE IOrPElIHOCTH
U3MepEeHUsT MapaMeTpoB koneOaHUil 3a cyeT MCKJIIOYEHHs OTKIOHEHHS OCH
NbE309NEKTPUUECKOr0 JaT4dka OT HOpMajid M ITOBBILIEIIME BOCIPOU3BOAUMOCTH
pe3ynbTaToB M3MEpeHHs 3a CYET 00eCneyeHHs MOCTOSHHOIO YCHIIMs IOKaTHs
NbE303JIEKTPHYECKOro JaTYHKa K KOHTPOIHPYEMOH MOBEPXHOCTH.

TexHn4yecKuld pe3ynbTaT J[JOCTUraeTcss TeM, YTO B YCTPOHCTBO Ul
KPEIUIEHUS! THe303NIEKTPUYECKOro JaTdyuKa, COAEpXKallee Iy, CO2IACHO
3aaenaemol none3nol Mmooenu, BBEACHBl PYKOSTh, BaTepriac M IPY>XKHUHHBIHA
JMHAMOMETp, TIPH 3TOM 11a PYKOSTH YCTAHOBIIEHEI MBE302JIEKTPUYECKHH NaTyHK,
BaTeprac ¥ NpYXUHHBIH AMHAMOMETP, a LIYI BBIIOJHEH B BMIE METAIIHYECKOTO

IITHIPS, UMEIOIIEro OCTPLIH Konel. 1 ui. |
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YCTPOMCTBO JIJI1 KPEILIEHUA I[MTBE3OJJIEKTPUYECKOI'O JATUUKA

Ilonesnast Mopens OTHOCHTCS K o6nacTM u3MepeHMH  KoneGaHuii
KOHTPONIMPYEMBIX IIOBEPXHOCTEH, Hampumep acdansra, IPyHTa, a HMEHHO K
YCTPOHCTBaM sl KPEIIIEHHUS NIbe303JIEKTPHYECKIX AAaTYHKOB.

ITpoTOTHIIOM sIBJISETCS YCTPOHCTBO IS KperyieHus IILE303JIEKTPUYECKOTO
Jatyuka, comepxamee wyn (Sauny B.B. IIpe3oanexkTpuyeckue maT4YUKH
BUOPaIHOHHOTO M YIapHOTro yckopeHus: Yue6. ITocobue — 1 Pocros-na-Jlony,
2008, puc. 3.80, ctp. 60-61). IIpuMeHeHHe Py4HOTO IIyNa 06eCIeUnBaET ObICTpOE
KpEIIEHHE NIbE303eKTPUYECKOTO JaTYHKA.

HenocrarkoM npoToTiina sBisteTcs 3HAYUTENBHAS HOIPELIHOCTE U3MepeHHii
M HHU3Kas BOCIPOMU3BOAMMOCTH DE3yNbTaTOB M3MEPEHHA. OTO CBA3aHO C
OTKJIOHEHUEM OCH IIbE303JIEKTPHYECKOr0 JATYUKA OT HOPMAIH M HENOCTOSHHBIM
YCHIMEM  TOIDKAaTHs — MBE30NIEKTPHYECKOTO JaTdhKa K  KOHTPOIHPYeMOit
IIOBEPXHOCTH H3-32 TOTO, YTO MBE30IJEKTPHUECKUH NATUUK HOMIEPKUBACTC U

nepeMeIaeTcs pykoi oneparopa.

3amadedl monesHo#t MOmENM  SBISETCS  yMEHBIIEHME IIOTPEIIHOCTH
HU3MEpeHHUs MapaMeTpoB KoJeOaHWil 3a CYeT HCKIIOYEHHS OTKJIOHGHHS OCH
MbE303NIEKTPUIECKOIO JaTiHKa OT HOPMAlld M IOBBILIEHHE BOCIPOU3BOIMMOCTH
PE€3YNbTaTOB U3MEPEHUS 33 CYET O0OECNEeyYEeHHsI NMOCTOSHHOTO YCHIIHS ITOKATHS
NbE302/IEKTPHYECKOr0 IAaTYHKA K KOHTPOIHPYeMOii IIOBEPXHOCTH.

Texuuueckuif pesynsrar gocTHraeTcsi TeM, 4YTO B YCTpOHCTBO s
KpETJIEHUsL ~ MBE303JICKTPUYECKOr0  JaT4hKa, colepxailee MLIyN, co2r1aciio
3aA6N1AeMOlU  None3nol Mooeny,  BBENEHBI pPYKOSATh, BaTeprac M NPY>KUHHBIH
AUHAMOMETD, NPH 3TOM Ha PYKOSTH YCTAHOBJIEHBI NbE303JIEKTPUUECKUM NATHHK,
BaTeprnac U MpYyXHHHBIA JUHAMOMETp, a LIy BLINOJHEH B BHAEC METaJUTHYECKOro

LITBIPpA, UMCHOLLICTO OCTpLIﬁ KOHE€II.



Ha wueprexe mnpencrasneHo mnpeanaraemoe ycTpolcTBO s KpenyeHus
NbE303JIEKTPHYECKOr0 IaTYHKa.

Ha ueprexe uudpamu 0603HaueHsI:

1 — nbe3osneKTpUYeCKUil JaTHHK;

2 —mym;

3 — pYKOSITB;

4 — Bareprac;

5 ~ IIpY>XHHHBIH JMHAMOMETP;

6 — KOHTPONUpyeMasi NOBEPXHOCTb.

YCTpOHCTBO I/ KpEeNNeHns: Mbe303IeKTPUYECKOro AaTuuka | COZIEPXKUT
wyn 2. OTmYKreM NpeanaraeMoro yCTpoicTBa ABNSETCS TO, YTO B HEro BBeJleHA
pykosaTk 3, Barepnac 4 u NpPYXHHHBIA IHHAMOMETp 5, IIPH 3TOM Ha PYKOSITH 3
YCTaHOBICHBI MbE30JJIEKTPUYCSCKU nmaryuk 1, Barepnac 4 M NPYKUHHBIH
Aunamometp 5. Ilym 2 BLINONHEH B BUIE METAIMYECKOTO INTHIPS, HMEIOIIEro
OCTpPBIHA KOHEII.

YCTpOHCTBO 1Sl KpEIUIeHHs Ibe303JIeKTPUYECKOT0 JIaTYHKa pabotaer
CJIEAYIOIIHUM 00pa3oM.

st peructpauuu xoneGaHui Mbe303NIEKTPUYECKHiT KaTuuk 1 MpH TTOMOILY
PYKOATH 3 H 11yna 2, BHIIOJHEHHOTO B BUAE METAUNIHYECKOTO LITHIPSI, HMEIOLIEro
OCTpBIi KOHell, 6e3 3HAYHTENBHOrO YCHIIMS YCTAaHABIMBAIOT B KOHTPOJIMPYEMYIO
MOBEpXHOCTH 6 (achansT, rpyHT M T.01.). Batepnac 4 nossonser KOHTPOJIUPOBATh U
HCKIIIOYHTL OTKJIOHEHHS OCH MbE30JNEKTPUYECKOro Jarduka 1 oT Hopmaim.
Yeunue nomKatHs  MBE303JIEKTPHYECKOro marduka 1 K KOHTPOJIIMPYEMOIi
MOBEPXHOCTH 6 PUKCHPYETCS NpPY>KUHHBIM INHAMOMETPOM 5.

Takum 06pasoM, HCIONB30BaHUE 3aABIAEMON MOJE3HON MOTENM MO3BOIUT
YMEHBLIUTL MOTPEIIHOCT U3MEPEHHS 1apaMeTPOB KoeGaHHii B KOHTPOJIUpYeMoit
TOBEPXHOCTH 32 CYET MCKIIIOYCHHUS OTKJIOHEHHMS OCH Ibe303JIEKTPHYECKOro
Aar4vKa OT HOPMAl¥ M MOBBICUTb BOCHPOU3BOAMMOCTB PE3yNBTATOB H3MEPEHHUS
Onaronapst 00GecreYeHHI0 MOCTOSHHOIO YCHJIMs MOIXKATHS The3037eKTPHYECKOTO

JAaT4YHKa K KOHTpOJII/lpyCMOﬁ ITOBCPXHOCTH.



RU 129227 Ul

YCTPOMCTBO 11 KPETUIEHUSI ITBE3OJIEKTPHMUECKOI'O NATHHUKA
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