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Laite johdon varaamiseksi ilman kuulokkeen nostamista puhelinkojetta varten,

jossa on mikroprosessori - Anordning f&r att beldgga linjen utan att lyfta
handluren fdr en telefonapparat med en mikroprocessor

(57) Tiivistelmd
Laite johdon varaamiseksi kuuloketta nostamatta puhe-

linkojeeseen, jossa on mikroprosessori, joka on liitetty
useisiin apupiireihin, ja joka saa tasavirtasydttdnsd joh-
don vdlitykselld diodisillan kautta.

Mikroprosessori (5) ohjaa johdon varaamista, ja se saa-
tetaan {T), Jjonka
(tl) on kytketty rinnan kuulokkeen kannatuskytkimen kosket-
{(ccl) kanssa johdon johtimeen (L2) diodisillan (11)
ylidvirran puolella, saattamalla toimimaan rele (RE), jossa
on kosketin (rel), ja kuulokkeen kannatuskytkimen kosketin
(ccl),
(15)
teisen paluujohtimen (M) p&&hdn kohti diodisiltaa (1l).

toimimaan varauspainikkeella kosketin

timen

ja pitdmialld johdon varauksen katkaisutransistori
johtavassa tilassa, joka transistori on sovitettu yh-

Keksintd koskee puhelinkojeita tai —-pddtteitia.

(57) Sammandrag

Anordning for att beldgga linjen utan att lyfta handte-
lefonen fér en telefonapparat med en mikroprocessor anslu-
ten till ett flertal hjdlpkretsar och matad med likstrdm
dver formedlning av ledningen via en diodbrygga.

Mikroprocessorn (5) styr beldggningen av linjen, brin-
gad i funktion av en beldggningstryckknapp (T),
kontakt (tl) &r kopplad parallellt med en klykkontakt (ccl)
dver en ledare (L2) i linjen uppstroms fr&n diodbryggan
{11) genom att bringa i funktion ett reld (RE) med en kon-
takt (rel), och klykkontakten (ccl), och genom att hdlla i
ledande tillstdnd (15) f6r att avbryta lin-
jens belidggning, inkopplad i dnden av en gemensam returle-
dare (M) mot diodbryggan (11).

Uppfinningen giller telefonapparater eller -terminaler.
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Laite johdon varaamiseksi kuuloketta nostamatta
puhelinkojetta varten, jossa on mikroprosessori -
Anordning f&r att beldgga linjen utan att lyfta
handluren f6r en telefonapparat med en mikro-

processor

Keksinndn kohteena on laite johdon varaamiseksi sulke-
malla silmukka nostamatta kuuloketta sen kannatuskytkimelti
puhelinkojetta varten, jossa on mikroprosessori.

Puhelimen k&dytt&djd varaa tavallisesti siihen kuuluvan
johdon yksinkertaisesti nostamalla t&min puhelinkojeen kuu-
loketta. Tdmd nostotoiminta sulkee koskettimet, jotka sulke-
vat sen puhelinkeskuksen sySttdmin johtosilmukan, johon pu-
helinkoje on liitetty. T&mi johtosilmukka muodostuu kahdesta
puhejohtimesta, jotka yhdistavit puhelinkojeen keskukseen.
Silmukan sulkeutuminen p&distdi virran kulkemaan johdon 1lé&pi
ja poistaa mahdollisuuden kutsua titi puhelinkojetta muiden
puhelimien taholta, ja varaa pddsyn puhelinkeskuksen kutsun-
kdsittelyelimiin kutsuvan kdyttdjdn tarpeiden tyydyttdmiseksi.

Nykyaikaiset puhelinkojeet antavat mahdollisuuden laa-
jempaan k&dyttddn kuin yksinkertaiset kojeet, ja erikoisesti
voidaan k&dyttdi puhelimia, jotka soveltuvat saatavien infor-
maatioiden tallentamiseen yksinkertaistetun menetelmin avul-
la, niin ettd esim. voidaan kutsua erditi tilaajia lyhytnume-
rovalinnan avulla tai voidaan kdyttédd erikoispddtteillsd va-
rustettuja puhelimia, joissa voidaan kdyttdd elektronisia
piirejd ja varsinkin mikroprosessoreita, joiden sydttd on
voitava varmistaa ennen kuin kdytetddn puhelinta johon nimi
piirit liittyvdt, mahdollisesti kuuloketta kdyttamatts.

Mitddn virtaa ei normaalisti kulje puhelinjohdossa el-
lei silmukka ole suljettu puhelimessa, jota se palvelee.

Yksinkertaisin ratkaisu on titen nostaa puhelimen kuu-
loke siindkin tapauksessa, etti tamdn kdyttd ei ole vdlttid-
maténtd. T&d11& ratkaisulla on kuitenkin eriiti haittoja,
koska ilman erikoistoimenpiteitd puhelimen mikrofoni sieppaa
ympdristdn melua ja vdlitti#i sen muodostuneelle yhteydelle
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alkaen hetkestd, jolloin kuuloke on nostettu. Lis#ksi vaa-
rat siitd, ettd kuuloketta ei panna uudelleen paikalleen ja
tdten johto ei ole kdytettdvissd kutsua varten kolmannelta
taholta yhteyden pddtyttyd, ovat paljon suuremmat alkaen het-
kestd, jolloin kuuloke on nostettu mutta sitd ei ole kdytet-
ty suullisten tietojen vaihtoon.

Tdmd keksintd ehdottaa ndin ollen laitetta johdon varaa-
miseksi kuuloketta nostamatta puhelinkojetta varten, jossa
on mikroprosessori, joka liittyy useisiin elektronisiin apu-
piireihin, ja jota syOtetddn tasavirralla, samoin kuin nditéa
apupiirej¥kin,johdon vdlitykselld diodisillan kautta, joka
mddrdd tasavirran kulkusuunnan puhelinkojeessa, riippumatta
johdon johtimien napaisuudesta. Sydttd tapahtuu piirin kaut-
ta, joka sijaitsee diodisillan alavirran puolella johtoon
ndhden.

Keksinndn mukaan mikroprosessori ohjaa johdon varaamis-
ta, ja se saatetaan toimimaan varauspainikkeella, jonka kos-
ketin on kytketty rinnan kytkimen koskettimen kanssa johdon
johtimeen diodisillan yl&dvirran puolella, kaksiasentoisen
releen avulla, jonka kosketin on kytketty rinnan painikkeen
koskettimen ja kuulokkeen kannatuskytkimen koskettimen kans-
sa, jolloin varauksen katkaiseva transistori saatetaan johta-
vaan tilaan. T&md transistori on sijoitettu sydttSpiirin
kohti diodisiltaa menevdn yhteisen paluujohtimen pddhédn.

Keksintd selitetddn seuraavassa ldhemmin oheisten pii-
rustusten esittémén erddn suoritusmuodon perusteella.

Kuvio 1 esittdd periaatekaaviona keksinndn mukaista
puhelinkojetta, jossa on mikroprosessori, jossa on piiri
johdon varaamiseksi kuuloketta nostamatta.

Kuviot 2A ja 2B esittdvdt keksinnon mukaisen varaus-
laitteen erdstd suoritusesimerkkid ja puhelinkojeen niitéd
osia, jotka liittyvdt tdmdn varauspiirin toimintaan.

Kuvion 1 ndyttdmd puhelinkoje 1 saa tunnetulla tavalla
syottonsd keskuksesta kahden johtimen L1 ja L2 kautta, jot-

ka tavalliseen tapaan syottdvdt tasajdnnitettd, ja yhdistd-
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vat tdmdn puhelinkojeen keskukseen, johon muitakin puhelin-
kojeita on liitetty.

Puhelinkojeessa 1 on pddasiallisesti yksikkd 2, joka
osoittaa, kun muut puhelimet kutsuvat kojetta 1, yksikkd 3,
jonka avulla kdyttdjd kutsuu toista puhelinkojetta ja vies-
tittdd muita kdyttStarpeita keskukseen, ja yksikk®é 4, joka
muuttaa johdon johtimien L1 ja L2 kautta vastaanotetut sig-
naalit molemmissa suunnissa informaatioiksi, joita kdytt&ji,
ihminen tai kone, voi hyddyntdd, ja muuttaa tdllaiset infor-
maatiot signaaleiksi, jotka voidaan siirtdd n&iden johtimien
kautta.

Mikroprosessorin 5 yhteyteen jidrjestetty looginen yk-
sikkd koordinoi useiden apupiirien vdlitykselld puhelinko-
jeen toiminnan ainakin siind tapauksessa, ettd sitd kdyte-
tddn puhelimena.

Johdonvarauspiiri 6, joka on yksi edelld mainituista
apupiireistd, varaa johdon puhelinkojeen kdyttdjdlle toisen
puhelinkojeen kutsumiseksi johtimien L1 ja L2 kautta.

Yksikkdd 4 sanotaan tavallisesti audiopiiriksi, ja sii-
nd on tavanomainen ei ndytetty kisipuhelin, jossa on mikrofoni
ja vdhint&&dn yksi kuuloke, samoin kuin mahdollisesti ei
ndytetty kovaddninen, jonka avulla useita henkil®ditd voi
samanaikaisesti kuunnella puhelua, ja ei ndytetty modeemi
tietojen vdlittdmiseksi, jotka voidaan ndyttdd esim. ndyttod-
yksik&ssd. Yksikkd 4 vastaanottaa ja ldhettdd sopivia sig-
naaleja johtimien L1 ja L2 kautta, joihin se on kvtketty,
kun yhteys on muodostettu.

Yksikk83d 2 sanotaan tavallisesti soittopiiriksi, ja se
on kytketty johtimiin L1 ja L2 puhelinkojeen muiden kompo-
nenttien, varsinkin varauspiirin 6 yldvirran puolelle, joka
eristdd puhelinkojeen muut komponentit kuin sy8ttdyksikdn
2 johdosta, aina kun puhelinkojetta ei kdytetd yhteytti
varten tai kutsun kytkemiseksi. Rele RE toimii aina kun pu-
helu on kdynnissd tai on kytkentdvaiheessa, ja siind on

normaalisti suljettu lepokosketin re2, jonka tehtdvinid on
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eristdd soittoyksikk®d 2 aina kun rele RE on toimiasennossaan,
ja yhdistdd soittoyksikkd 2 uudelleen aina kun rele RE pa-
laa lepoasentoonsa ja kosketin re2 sulkeutuu. Johtimien L1
ja L2 poikitse on ndytetty tavanomainen suojakomponentti 7,
koska soittoyksikOssd 2 voi olla s&hkdakustinen kelloyksik-
k&, jossa tavallisesti on diodit kilahduksen estdmiseksi,
tai esim. elektroninen toistovdline, joka ohjaa esim. puhe-
linkojeen kovaddnistd. Yksikkd 3 on numerolevy tai edulli-
sesti ndppdimistd. Se on kytketty mikroprosessoriin 5 ei
nidytetyn vdlipiirin kautta, joka syottdd yksikkdd 3 ja oh-
jaa tdtd siten, ettd kdyttdjd voi antaa tietoja, jotka kos-
kevat kutsuttuja puhelinliittymid tai itse puhelinkojeen 1
toimintaa.

Muut apupiirit yhteistoimivat mikroprosessorin 5 kans-
sa sekd sen omassa toiminnassa, esim. muistipiiri 8, ettd
sen ohjaamassa sovellutuksessa, jona voi olla esim. signa-
lointiyksikkd 9, joka voi kehittdd valintapulsseja tai mo-
nitaajuisia ddnisignaaleja kutsujen kytkemiseksi keskukses-
sa, johon puhelinkoje 1 on yhdistetty.

Sybttdyksikksd 10 sybttdd puhelinkojeen 1 tehoa kulut-
tavia yksik&itd sydttdjohtojen kautta, jotka on kuvattu
johtimina VA ja M, jotka on yhdistetty diodisillan 11 vas-
taaviin positiivisiin ja negatiivisiin napoihin. Tdmd silta
mddrdd tasajdnnitetehon kulkusuunnan puhelinkojeeseensa,
riippumatta siltaa syottdvien johtimien L1 ja L2 napaisuuk-
sista. Diodisilta 11 sydttdd sddtdpiirid 12, joka sovittaa
sillan 11 sybttdmédn tasajénnitteen vastaamaan kdyttdyksiksOi-
den tarpeita, ja Jjoka sddtdd sydttdd sekd kuormituksen ettd
etuoikeutusjédrjestelmdn funktiona.

Puhelinkojeen 1 kdyttdjd ottaa kutsun varauspiirin 6
avulla, joka voidaan kdynnistd& joko nostamalla kuuloke
tai painamalla k&dyttdjdn ohjaamaa kutsukytkintd, jonka on
painike T, jolloin kuuloke jdtetddn paikalleen.

Kuuloketta nostettaessa toimivat kuulokkeen kannatus-
kytkimen koskettimet cc1 ja cc2, mikd sulkee sy&ttdsilmukan,

joka muodostuu, kun johtimet L1 ja L2 ovat yhdistdneet pu-
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helinkojeen keskukseen, miki kdynnistyspiirin 13 kautta
aktivoi mikroprosessorin 5 sen j&lkeen, kun syBtdnohjaus-
piiri 14 on todennut, etti sydttdvaatimukset on téytetty.

Kosketinta cc2 kdytetddn tdssi ilmaisemaan mikropro-
sessorille 5 johtimien 1cc kautta, ettd kuuloke on nos-
tettu paikaltaan.

Painiketta T painettaessa kuulokkeen ollessa paikallaan
sulkeutuu silmukka myds puhelinkojeen sy&ttimiseksi, koska
painikkeessa T on sulkukosketin tl, joka on yhdistetty vaih-
tokytkimen koskettimen ccl kanssa.

Syottdnsd saanut puhelinkoje aktivoi mikroprosessorin
5 kdynnistyspiirin 13 kautta sen jdlkeen, kun sy&ténohjaus-
piiri 14 on todennut, etti sybttdvaatimukset on tdytetty.

Tadm&n j&dlkeen mikroprosessori ohjaa yksik&ssd 6 ole-
vaa johdonvarausrelettid RE t&min sulkukoskettimen rel saat-
tamiseksi sulkeutumaan rinnan kuulokkeen kannatuskytkimen
koskettimen ccl ja painikkeen T koskettimen tl kanssa. Rele
RE on tyypiltddn edullisesti kaksiasentoinen pienoisrele
siten, ettd se sopeutuu puhelinkojeen elektronisiin piirei-
hin. Sulkeutunut kosketin rel kytkee johtimet L1, L2 sil-
mukkaan, jolloin painike T voidaan vapauttaa. Releen RE ei
naytettyd ylimddrdistd kosketinta kdytetddn mikroprosesso-
rin kautta k&yttdjin informoimiseksi releen tilasta niin,ettd
painike T voidaan vapauttaa. T&mi signalointi voidaan vdlit-
tdd eri tavoin, erikoisesti mahdollisella kovadiniselli
tai ndyttdyksikolli.

Hetkestd alkaen, jolloin johtimet L1 ja L2 kdsittdvi
johtosilmukka on sulkeutunut, vaikka kuuloke yhd on paikal-
laan, on vilttimitdnti kdyttdd vdlineit¥ releen saattami-
seksi pddstidmi&n koskettimen rel avaamiseksi ja tidten sil-
mukan avaamiseksi.

Silmukan t&m& avautuminen indusoi yleensd voimakkaan
ylijdnnitteen puhelinjohdon induktanssin takia, joten on
olemassa suhteellisen suuri vaara koskettimen rel jousien
yhteenhitsautumisesta siini tapauksessa, ettd rele RE on
Pienoisrele, joka on valittu syystd, ettd se sopeutuu pu-
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helinkojeen muihin elektronisiin komponentteihin.

Tidmidn tapahtuman vdlttédmiseksi on johdonvarauspiiris-
si 6 vaihtoelin, edullisesti katkaisutransistori 15, jon-
ka mikroprosessori 5 ohjaa sulkevaan tilaan puhelinkojeen
1 sybttdsilmukan avaamiseksi yhteyden pddttyessa.

Tamd katkaisutransistori 15 on kytketty sydttopiirin
yhteisen paluujohtimen M ennen diodisillan 11 negatiivis-
ta napaa C olevan piin ja diodisillan 11 negatiivisen na-
van C vidliin siten, ettd se sulkutilassa eristéaa johtimeen
M yhdistettyjen piirien negatiiviset navat diodisillan 11
negatiivisesta navasta C.

Koska katkaisutransistori 15 katkaisee sy&tdn puhelin-
kojeen piireistd ja varsinkin mikroprosessorin 5 sisdlta-
vidstd loogisesta piiristd, on olemassa apusybttdldhde, jo-
ka toimii ainakin vidliaikaisesti sen varmistamiseksi, etta
kaksiasentoinen rele RE p#dstidi vasta sen jélkeen, kun syot-
t&virta on katkennut niin, ettd kosketin rel pddsee avautu-
maan.

Apusydttdldhteend on edullisesti ei ndytetty siloitus-
kondensaattori, joka on kytketty kysymykseen tulevien pii-
rien ja varsinkin mikroprosessorin napojen valiin.

Kuviot 2A ja 2B ndyttdvat suoritusesimerkkind puhelin-
kojeen johdonvarauspiirin ja siihen liittyvien piirien eri
komponenttien erdstd erikoista suoritusmuotoa.

Kuviossa 2A on ndytetty johdon johtimet L1 ja L2, vaih-
tokytkimen koskettimet ccl ja ccz, releen Re kosketin rel,
painikkeen T koskettimet tl ja t2 sekd diodisilta 11.

Niytetyssi suoritusesimerkissé on diodisillan 11 navat
A ja B kytketty johtimiin L1 ja L2, ja sillassa on kolme
sybttdhaaraa ja yhteinen paluuhaara, joita kuvaavat navat
E, F, G ja C, ja jotka on saatu kahdeksan diodin 64 - 71
kytkenndlld.

Sybtténavoissa E, F ja G on kaikissa sama positiivi-
nen jdnnite, mutta ne syottdvidt tehoa puhelinkojeen eri
komponentteihin n#diden eri tehté&dvien funktiona, ja ne mah-

dollistavat erillisen tehonsydtdn n#ihin komponentteihin
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Mikroprosessori 5 saa sy8ttdnsd navasta G sydttdyksi-
kGssd 10 olevan sydtbnsddtdpiirin 122 kautta. Témid sdito-
piiri 122 on kytketty diodisillan positiiviseen napaan G
ja sen negatiiviseen napaan C johtimen m ja johtimen M
sisdltdvdn piirin ja katkaisutransistorin 15 kautta. Sd&t6pii-
rid 122 ohjaa toisaalta johtojdnnitettd valvova piiri 123,
ja toisaalta sen sddtdjdnnitettd ohjaa sisdisesti sididdin
16, jonka 1&ht6 on kytketty ohjaustuloon.

Kdynnistyspiiri 124 kdynnistd4 mikroprosessorin 5
heti kun syottdjédnnite on sopiva, kuten mitataan konden-
saattorin 51 navoissa.

Riittdvdn jdnnitteen tultua sydtetyksi johtojdnnitet-
td valvovaan piiriin 123, joka on kytketty diodisillan po-
sitiivisen navan F ja johtimen m v&dliin, tulee johtovirran
osoitus CC syStetyksi mikroprosessorin 5 katkaisusisddn-
menoon sopivasti kytkettyjen NPN- ja PNP-transistorien 54
ja 57 kautta sekd niihin liittyvien esijdnniteresistanssien
52, 53, 55, 56 ja 58 kautta.

Samanaikaisesti s&&tdpiiri 122 saa osoituksen johto-
virrasta CC diodin 18 ja resistanssin 17 kautta, ja t&mi
osoitus ohjaa transistorin 23 kantaa, johon se on kytketty.
Tdmd transistori 23 ohjaa transistoria 22 pisteeseen G yh-
distetyn kantansa kautta resistanssin 20 ja kapasitanssin
19 muodostaman yhdistelmin vdlitykselld, jolloin johdin VD
vastaanottaa pisteestd G virran pienen resistanssin 21 ja
PNP-transistorin 22 kautta. Tdmd virta menee résistanssin
31 18pi ja ohjaa transistoria 30 sekd transistoreista 32
ja 34 muodostettua Darlington-piirii.

NPN-transistori 24, jonka kanta on yhdistetty toisaal-
ta syottdjohtimeen VD ja toisaalta pienen jdnnitteen omaa-
vaan johtimeen m resistanssien 26 ja 29 kautta, ja jonka
emitteri-kollektoriliitoksen pddt on yhdistetty toisaalta
johtimeen m resistanssin 28 kautta ja toisaalta pisteeseen
G, on enemmdn tai vdhemm&n johtava johtimien VD ja m v&li-

sen jdnnite-eron funktiona, toisin sanoen mikroprosessorin
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5 sybttdjdnnitteen funktiona, joten siis on kysymys sddti-
mestd, joka on yhteydessd sddtdpiirin 122 muihin element-
teihin.

Kuten edellid on mainittu, mahdollistaa mikroprosesso-
ria 5 sydttdvien johtimien m ja VD vdliin kytketty konden-
saattori 51 niiden mahdollisten sydttdkatkojen poistamisen,
joita esiintyy esim. desimaalinumerovalinnassa, joka edel-
lyttdd pakosta silmukan katkoja. T&m&dn kondensaattorin ka-
pasitanssi on esim. suuruusluokkaa 220 mikrofaradia.

Kiynnistyspiiri 124 on v3lttdmdtdn syystd, ettd mik-
roprosessori 5 ei saa sy8tt®3d sen sis&ltdvdn puhelinkojeen
ollessa vapaana.

Kdynnistyspiiri 124 kehittdd nollaan palauttamissig-
naalin RAZ sdidt8piirin transistorin 34 johtavan tilan lau-
kaisemana. Signaali RAZ v&littyy NPN-transistorin 39 kaut-
ta, kun t3m3n transistorin 39 kantaa ohjaava NPN-transis-
tori 38 on sulkutilassa s3&t8piirin 122 transistorista 34
tulevan virran puuttuessa.

Kuten edellid mainittiin, on k&ynnistyminen mahdollinen
vasta siitd hetkestd alkaen, jolloin diodin 35 ja resis-
tanssien 36, 37 muodostaman yhdistelmdn kanssa rinnan ole-
van kondensaattorin 41 varaus on riitt&vdn suuri. T&md kon-
densaattori 41 voidaan purkaa NPN-transistorilla 42, jon-
ka kollektori-emitteriliitoksen pd&t on yhdistetty té&mdn
kondensaattorin napoihin.

Transistorin 42 kanta on yhdistetty sillan 11 positii-
viseen napaan F diodin 45 kautta siten, ettd se purkaa
kondensaattorin 41 joka kerta, kun puhelinkoje yhdistetddn
uudelleen keskukseen.

NPN-transistorin 46 avulla voidaan transistorin 42
kanta oikosulkea diodin 45 kautta hetkestd alkaen, jolloin
sillan napa F on sydtetty. Nollaan palauttavan kutsun RAZ
piddttymistd voidaan ohjata johtimella CGA, joka on yhdis-
tetty transistorin 42 kantaan diodin 45 alavirran puolella,
ja joka on mikroprosessorin 5 ohjaama.

Johdonvarauspainikkeen T tultua painetuksi rele RE
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toimii releen ohjauspiirin 125 kautta mikroprosessorin

5 toimesta, joka on sopivasti sybtetty ja asetettu toimin-
nan alkutilaan. T&td varten signaali PLE sydtetdin NPN-
transistorin 59 kantaan, joka transistori on kytketty na-
van F ja pienen jdnnitteen omaavan johtimen m v#liin re-
sistanssin 62 kautta, joka napaistaa molempien komplement-
titransistorien 61 ja 60 kannan. Transistorit on kytketty
siten, ettd NPN-transistorin 61 emitteri on vyhdistetty kak-
siasentoisen releen RE k&d&#min toiseen napaan varauskonden-
saattorin 63 kautta ja PNP-transistorin 60 emitteriin, jon-
ka kollektori on yhdistetty releen RE kiimin toiseen napaan.

Mikroprosessorin 5 ohjauksen PLE vaikutuksesta johta-

va transistori 59 ohjaa transistorin 60 sulkeutumista ja tran-

sistorin 61 johtamista ja n&din ollen kondensaattorin 63 pur-
kautumisia ja varautumisia, jotka kehittivit releen RE oh-
jauspulssit.

Kuvion 2A ndyttdmdt diodisillan sydttdmidt eri piirit
ovat johtovirran s&4t8piiri 126 ja sen ohjauspiiri 127,
sekd nostetun kuulokkeen impedanssin sovituspiiri 128 ja
katkaisupiiri 121.

Kuvatussa suoritusesimerkissi katkaisutransis-
tori 15 saatetaan my8s toimimaan johtovirran siitimiseksi
ja numeronvalintasignaalien vilittimiseksi.

Tdtd varten tdmdn NPN-transistorin 15 emitteri on vh-
distetty diodisillan 11 negatiiviseen napaan C ja kollek-
tori johtimeen M, joka toimii toisaalta johtovirran s8idté-
piirin 126 pienemm&n potentiaalin omaavana johtimena,ja jo-
ka on yhdistetty johtimeen m pienen resistanssin 120, hiu-
kan suuremman resistanssin 106 ja NPN-transistorin 108 emit-
teri-kollektoriliitoksen kautta, jolloin nimi resistanssit
120 ja 106 ovat esim. 3 ja 12 ohmia. Katkaisutran-
sistorin 15 kanta, joka on yhdistetty resistanssin 76 kaut-
ta sillan negatiiviseen napaan C, saa sy&tt&nsi PNP-transis-
torin 74 emitteri-kollektoriliitoksesta.

NPN-transistori 78 v&litt&4 miiriykset kat-

kaisutransistorin 15 lukitsemiseksi, jotka mddrdykset timi
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transistori saa kantaansa mikroprosessorista 5 johtimen N
kautta. Ta&méd transistori 78 on kytketty toisaalta diodisil-
lan 11 positiiviseen napaan E PNP-transistorin 73 napais-
tamisresistanssien 80 ja 81 kautta, joka transistori 73 on
kytketty rinnan PNP-transistorin 72 kanssa sillan positii-
visen navan E ja negatiivisen navan C vdliin suuren resistanssin
77 kautta, joka varmistaa PNP-transistorin 74 kannan napais-
tumisen, jonka transistorin emitteri-kollektoriliitos yh-
distdd transistorien 72 ja 15 kannat.

Siitd alkaen, jolloin positiivinen jédnnite on ilmes-
tynyt napaan E ja transistorin 78 kantaan mikroprosessorin
5 vaikutuksesta kytketyn positiivisen jé@nnitteen N puuttu-
essa, tulee transistori 15 johtavaksi transistorin 74 joh-
tavan tilan takia. Desimaalinumerovalinnan tapauksessa,
jolloin esiintyy lyhyt katkos tai mikroprosessorin 5 yhtey-
den pddttyessd, tulee transistori 78 johtavaksi, mikd saat-
taa transistorin 73 johtavaksi, joka oikosulkee transisto-
rin 72 emitteri-kollektoriliitoksen ja sulkee transistorit
74 ja 15. Desimaalinumerovalinnan tapauksessa tai lyhyen
katkoksen esiintyessi, mikroprosessorin 5 tarpeellinen sydt-
t6 pysytetddn kondensaattorien, kuten 51 (kuvio 2B) purkau-
tuessa, tai apusydtdlld varsinkin siind tapauksessa, ettd
tdllainen sydttd on olemassa esim. ndyttdd varten.

Yhteyden pddtyttyd transistorin 15 katkaistua silmukan
mikroprosessori 5 antaa ohjaussignaalin johtimeen PLE, mikd
vaihtaa releen RE tilan niin, ettd sen kosketin rel avautuu
vaaratta, koska se ei endd ole jdnnitteellinen.

Katkaisutransistoria 15 kdytetddn myds
sddtdmddn johtovirtaa tdssd suoritusesimerkissd. Tatd var-
ten on transistorin 74 emitteri yhdistetty NPN-transistorin
82 kollektoriin johtovirtaa s&&dtdvén piirin 126 1&hddssd,
jonka transistorin 82 emitteri on yhdistetty johtimeen M
suhteellisen pienen resistanssin 87 kautta, joka on esim.
180 ohmia.

S&dtdpiiri 126 on tunnetulla tavalla sovitettu operaa-
tiovahvistimen 86 yhteyteen, joka on takaisinkytketty resis-
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tanssin 85 ja stabiloivan kapasitanssin 83 kautta. T&min
vahvistimen 86 positiivinen tulo on yhdistetty johtimeen

M resistanssin 91 ja resistanssin 120 kautta, ja sen nega-
tiivista tuloa sddtdd diodisditdkytkenti 88, jota ohjaa
jénnite sen napojen vdliin kytketyn resistanssijakajan 89,
90 kautta, kahden resistanssin 97, 92 kautta. Diodis&idin 88 on
yhdistetty paitsi resistanssien 97, 130 muodostaman jannit-
teenjakajan napoihin, joka sydttdi resistanssia 92 yhtei-
sestd pisteestddn, myds PNP-transistorin 98 emitteri-kollek-
toriliitoksen napoihin, jonka transistorin kanta on yhdis-
tetty resistansseista 99, 100 muodostetun jé&nnitteenjakajan
yhteiseen pisteeseen, ja jota transistoria toisaalta ohjaa
sddtdpiirin 126 PNP-transistori 95 ja toisaalta sovituspii-
rin 128 NPN-transistori 101.

Transistorin 95 kanta saa ohjauksensa samalla tavoin
kuin piirin 121 transistori 74 diodin 93 kautta, jolloin
tdm&d transistori varsinkin sy&ttdd piirii 126.

Piiri 127 aikaansaa tunnetulla tavalla vahvistuksen
Darlington-kytkenndn avulla siten, ettid se sydttdd piiria
128 siitd hetkestd alkaen, jolloin kuulokkeen nostosignaa-
1i CGA tulee mikroprosessorista 5 johtimen CGA, diodin 50
ja johtimen D kautta. Tiami piiri 127 on muodostettu NPN-

transistoreista 111, 114, 118 ja PNP transistorista 116
kytkemdlld ne diodisillan 11 positiivista napaa E sy&ttdvidn

johtimen VA, ja transistorien 111, 114 tapauksessa johtimen
m ja transistorien 116 ja 118 tapauksessa johtimen s vdliin
resistanssien 110, 112, 113, 115 ja 117 kautta.

Transistorin 118 piirin 128 johtimeen s sy&ttimi vir-
ta kytket&d&n zenerdiodin 104 anodiin, jonka katodi on yh-
distetty johtimeen M hyvin pienen resistanssin 120 kautta.
Jénnitteenjakaja 102, 103 on yhdistetty zenerdiodin 104 na-
poihin siten, ettd sen yhteinen piste ohjaa NPN-transisto-
rin 101 kantaa, jonka kollektori-emitteriliitos yhdistdd
transistorin 98 kannan johtimeen M toisaalta resistanssin
100 ja toisaalta resistanssin 120 kautta.

Zenerdiodi 104 s&4t44 NPN-transistorin 108 kannan
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j&nnitettd, joka transistori yhdist&d pienen jénnitteen
omaavan johtimen m johtimeen M kahden pienen resistanssin
120 ja 106 kautta. Tit4 varten on transistorin 108 kanta
yhdistetty zenerdiodin 104 anodiin resistanssin 109 kautta
ja johtimeen M resistanssin 120 ja kahden diodin 105 ja
107 kautta.

Transistorin 118 johtava tila saattaa transistorin
108 johtavaan tilaan, mikd pienien resistanssien 106 ja
120 takia likimain kytkee maahan ne piirit, jotka on vh-
distetty johtimeen m. J&nnitteenjakajan 102, 103 avulla
voidaan impedanssin sovituspiirin 128 transistorin 101
kantavirta pysytt#di vakiona k#ytt&m&lld kelluvaa sovitusta.

Huomataan myds, ettd keksinn®n mukaisen varauslaitteen
avulla voidaan myds ohjata johdon varaamista mielivaltaises-
ta informaatiokojeesta 132, joka on yhdistetty mikroproses-
soriin 5 esim. kaksisuuntaisella liitoksella 131 siitd het-
kestd alkaen, jolloin ei ndytetty lisdsyottd sallii mikro-
prosessorin 5 pité@misen toiminnassa.

Eriissd suoritusesimerkissd on témd lisdsydttd yhdis-
tetty toisaalta napaan G ja toisaalta johtimeen m, ja se
saadaan imformaatiokojeesta 132 tai sitd ohjaavasta ldhtees-
t&.

Siitd hetkestid alkaen, jolloin painiketta T on painet-
tu, ja rele RE on saatettu sen stabiiliin toimintatilaan,
jossa kosketin rel on sulkeutunut, on mahdollista ohjata
johdon varaamista sulkemalla silmukka kojeen 132 avulla an-
tamalla mikroprosessorille 5 kdsky kytked aikaisemmin sul-
kutilassa oleva transistori 15 johtavaan tilaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite puhelinjohdon varaamiseksi sulkemalla johto-
silmukka kuuloketta nostamatta sen kannatuskytkimeltd puhe-
linkojeessa, jossa on mikroprosessori (5), joka liittyy
useisiin elektronisiin apupiireihin, ja jota sydtetddn ta-
savirralla, samoin kuin piirit, jotka puhelinjohdon vdli-
tyvkselld diodisillan (11) kautta mddrddvadt tasavirran kul-
kusuunnan puhelinkojeessa, riippumatta puhelinjohdon johti-
mien (L1, L2) napaisuudesta, ja syottSpiiri, joka sijaitsee
diodisillan alavirran puolella puhelinjohtoon n&hden, jol-
loin mikroprosessori (5) ohjaa puhelinjohdon varaamista tai
silmukan sulkeutumista saattamalla releen (RE) toimimaan,
tunnettu siitd, ettd mikroprosessori saatetaan toi-
mimaan varauspainikkeen (T) vaikutuksesta, jonka kosketin
(tl) on kytketty rinnan kuulokkeen kannatuskytkimen kosket-
timen (ccl) kanssa puhelinjohdon johtimeen diodisillan yla-
virran puolella, jolIloin releen kosketin (rel) on kytketty
rinnan painikekoskettimen (tl) ja vaihtokoskettimen (ccl)
kanssa ja saattamalla johtavaan tilaan katkaisutransistori
(15), joka on sovitettu sydttdverkon yvhteisen paluujohtimen
(M) pddhdn kohti diodisiltaa (11) relekoskettimen (re 1)
suojaamiseksi silmukkavirtaa katkaistessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen johdon varauslaite,
tunnettu siitd, ettd rele (RE) on kaksiasentoista
tyyppid siten, ettd voidaan ohjata johdon varaamista siten,
ettd mikroprosessori (5) saattaa katkaisutransistorin (15)
johtavaan tilaan t&hdn mikroprosessoriin yhdistetyn infor-
maatiolaitteen (132) tarpeiden funktiona.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen johdon varauslaite,
tunnettu siitd, ettd mikroprosessori ohjaa kaksi-
asentoista relettd kondensaattorin (63) vdlitykselld, jon-
ka varautumisia ja purkautumisia ohjataan yhteisten kanto-
jen kautta kahden komplementtitransistorin (60, 61) kytken-
ndllsd, joiden yhteiset emitterit on yhdistetty t&m&n kon-

densaattorin toiseen napaan.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen johdon varauslaite,
tunnettu siitd, ettd siind on kdynnistyspiiri
(124), joka antaa nollaan palauttamissignaalin mikroproses-
soriin johdon tultua varatuksi siitd alkaen, kun konden-
saattorin (41) navoissa oleva varaus osoittaa, ettd sydttd-
jédnnite, jonka diodisillan (1ll) sydtt&mi siatopiiri (122)
sy6ttdd mikroprosessoriin, on saavuttanut vaaditun kynnyksen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen johdon varauslaite,
tunnettu siitd, ettd siind on vihintd&n yksi kon-
densaattori (51) rinnan mikroprosessorin (5) sydttdnapojen
kanssa tamdn syodtdn pysyttdmiseksi katkaisutransistorin
(15) aiheuttamien silmukan rajoittuneiden katkaisujen ai-
kana.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen johdon varauslaite
puhelinkojeeseen, Jjossa on 1lis&dsydttd johdon johtimien
kautta tulevan syotdn lisdksi, t un n e t t u siitd, etti
siind on valvontapiiri (123), joka valvoo johdon diodisil-
lan (11) kautta toimittaman syétdn j&nnitettd, jonka piirin
18htd on kytketty mikroprosessorin (5) katkaisutuloon, joka
mikroprosessori samoin vastaanottea tilaa valvovat signaa-
lit painikkeen (T) koskettimen (t2) ja kuulokkeen kannatus-
kytkimen koskettimen (cc2) kautta.

Patentkrav:

1. Anordning fo6r att beldgga en telefonlinje genom att
sluta slingan utan att lyfta handtelefonen bort frin klyk-
kontakten i telefonapparater som innehdller en mikroproces-
sor (5), ansluten till ett flertal elektroniska hjdlpkret-
sar och som matas med likstrom, samt kretsar, vilka &ver
telefonledningen via en diodbrygga (11) fixerar gangrikt-
ningen for likstrommen i telefonapparaten, oberoende av po-
lariteten hos telefonledningens ledare (L1, L2), och en

matningskrets beldgen nedstrdms om diodbryggan i férhdllan-
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de till telefonlinjen varvid mikroprocessorn (5) styr be-
ldggandet av telefonlinjen eller slutningen av slingan ge-
nom att bringa i funktion ett reli (RE), k &nnetec k-
n a d ddrav, att mikroprocessorn bringas i funktion av en
beldggningstryckknapp (T), vars kontakt (t1) &r kopplad
parallellt med en kontakt (ccl) i klykkontakten pd en leda-
re i telefonledningen uppstréms fran diodbryggan (11), var-
vid en kontakt (rel) i relden &Hr kopplad parallellt med
tryckknappskontakten (tl) och klykkontakten (ccl) och genom
att bringa i ledande tillstand en avbrytande transistor
(15) som &r kopplad till &ndan av en gemensam returledare
(M) i matningskretsen mot diodbrycgan (11) £&6r att skydda
ndmnda reldkontakt (re 1) medan slingstrdmmen avbrytes.

2. Anordning fér att beligga linjen enligt patenkra-
vet 1, kdnnetecknad dirav, att relset (RE) é&r
av bistabil typ fOr att mdjliggdra styrningen - av linjens
beldggande genom att bringa i ledande tillsté&nd den avbry-
tande transistorn (15) genom inverkan av mikroprocessorn
(5) som funktion av behovet f8r en till denna mikroproces-
sor ansluten informationsanordning (132).

3. Anordning fdr att beldgga linjen enligt patenkravet
2, kdnnetecknad dirav, att det bistabila reldet
styrs av mikroprocessorn Sver en kondensator (63), vars
uppladdningar och urladdningar &r styrda via gemensamma
baser fér en koppling av tvd komplementtransistorer
(60, 61) med gemensamma emittrar anslutna till en pol i
denna kondensator.

4. Anordning for att belidgga linjen enligt patenkravet
T+ kdnnetecknad dirav, att den omfattar en
startkrets (124) som ger en signal f&r nollst&dllning av
mikroprocessorn efter beldggningen av linjen, efter det att
laddningen vid en kondensators (41) poler anger att mat-
ningsspdnningen, som tillfdrs mikroprocessorn av en av diod-
bryggan (11) matad styrkrets (122), har uppndtt den erfor-

derliga trdskeln.

5. Anordning f8r att belidgga linjen enligt patentkravet
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1, kannetecknad darav, att den omfattar minst
en kondensator (51) parallell med mikroprocessorns (5) mat-
ningspoler for att upprdtthidlla denna matning under de av
den avbrytande transistorn (15) férorsakade begransade av-
brotten av slingan.

6. Anordning fér att beldgga linjen enligt patentkravet
2 for telefonapparater med en tillskottsmatning £foérutom
matningen Over linjens ledare, k 8 nn e cC k nad darav,
att den omfattar en kontrollkrets (123) £f6r kontroll av
matningsspdnningen som kommer fr&n linjen via diodbryggan
(11), varvid denna krets med sin utgdng &r ansluten till
mikroprocessorns (5) avbrottsingang, vilken mikroprocessor

likasd mottager signaler som kontrollerar tillsté&ndet via
en kontakt (t2) i tryckknappen (T) och en klykkontakt (cc2).

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
782260 (H 04 M 1/26).

Kuulutusjulkaisuja:-Utléggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 318 913

(H 04 M 1/26).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 277 651 (H 04 M 1/274),

4 220 820 (H 04 M 11/00).

Muita julkaisuja:-Andra publikationer:

Elmar Wilke, Werner Willhaus: "Ein Telefon mit Komfort', Funkschau,

Nro 2, Jan. 1982,
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