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(57) Zusammenfassung: Fiir eine einfache und schnelle Visualisierung von Kennzeichnungsdaten eins Gegenstands ist ein RFID-
Etikett (2) vorgesehen, das eine Steuereinheit (4), einen Speicher (6) zum Speichern von Kennzeichnungsdaten iiber den Gegenstand
und eine Energieeinheit (10) umfasst. Ein Display (12) basierend auf einem digitalen Papier ist vorgesehen und die Steuereinheit (4)
ist dafiir eingerichtet, die auf dem Speicher (6) abgelegten Kennzeichnungsdaten auf dem Display (12) anzuzeigen.
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Beschreibung

RFID-Etikett zur Kennzeichnung von Gegenstanden und Verfahren
zum Kennzeichnen eines Gegenstandes mittels eines RFID-
Etiketts

Die Erfindung betrifft ein RFID-Etikett zur Kennzeichnung von
Gegenstanden, umfassend eine Steuereinheit, einen Speicher
zum Speichern von Kennzeichnungsdaten iber den Gegenstand so-

wie eine Energieeinheit.

Die RFID-Technologie durchdringt immer mehr Logistikprozesse
und wird immer haufiger zur Kennzeichnung von Produkten und
Gegenstanden eingesetzt. Sie bietet die Moglichkeit, Informa-
tionen lber ein zu kennzeichnendes Objekt elektronisch auf
einen RFID-Chip zu speichern und diese Informationen zu einem
spateren Zeitpunkt beriihrungslos mit Hilfe eines aktiven Le-
segerdats zu lesen. In der Logistikkette wird allerdings die
Umstellung von herkdmmlicher weltweit standardisierter Tech-
nik (Barcodeerkennung) hin zu einer innovativen Technik wie
die RFID-Technologie seine Zeit brauchen. Wahrend dieser U-
bergangszeit ist es ndtig die Informationen fliir beide Techni-

ken auf dem Logistikgut zu platzieren.

Aus der US 2002/0105424 Al ist ein System zur Produktkenn-
zeichnung zu entnehmen, umfassend einen RFID-Tag, der einem
Produkt zugeordnet werden kann. In diesem RFID-Tag ist u.a.
Barcode-Information bezliglich des Produkts gespeichert. Das
System umfasst weiterhin einen Tag-Entferner zum Entfernen
des RFID-Tag beim Verkauf des Produkts, ein RFID-Lesegerat
zum Aufrufen der Barcode-Information, wenn der Tag in den
Tag-Entferner eingefithrt wird, und ein auf dem Tag-Entferner
positioniertes Display zum Anzeigen der Barcode-Information,
so dass diese von einem konventionellen Barcode-Scanner gele-
sen werden kann. Gemadl dem US-Dokument ist also ein Tag-
Entferner vorgesehen, der dafir ausgebildet ist, beim Entfer-
nen eines RFID-Tags die Barcode-Information zu lesen und die-

se auf einem Display anzuzeigen. Nachteiligerweise kann die
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im RFID-Tag gespeicherte Barcode-Information nur mit Hilfe
des separaten Tag-Entferners gelesen bzw. visualisiert wer-

den.

Ublicherweise wird bei der Kennzeichnung eines Gegenstandes
oder Produkts mittels eines RFID-Chips zusdtzlich zum RFID-
Chip ein Etikett mit Rarcode (Strich oder Matrix) ausge-
druckt, wobei nachteiligerweise Anderungen des Inhalts des
RFID-Chips im Laufe des Logistikprozesses nicht auf dem Eti-
kett darstellbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache und
schnelle Darstellung von Kennzeichnungsdaten, die in einem

REFID-Etikett hinterlegt sind, zu ermdglichen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall geldst durch ein RFID-
Etikett zur Kennzeichnung von Gegenstadnden, umfassend eine
Steuereinheit, einen Speicher zum Speichern von Kennzeich-
nungsdaten {iber den Gegenstand sowie eine Energieeinheit, wo-
bei ein Display basierend auf einem digitalen Papier vorgese-
hen ist und wobei die Steuereinheit dafiir eingerichtet ist,
die auf dem Speicher abgelegten Kennzeichnungsdaten auf dem

Display anzuzeigen.

Dank dem Einsatz des digitalen Papiers, auch e-Paper genannt,
ist eine kostengiinstige Realisierung eines RFID-Etiketts mdg-
lich, bei der die in einem RFID-Chip gespeicherten Kennzeich-
nungsdaten einfach und schnell in Echtzeit auf dem Display

visualisiert werden. Unter digitalem Papier werden allgemein
energiesparende Anzeigen mit folienartigem Charakter verstan-
den, bei denen im Unterschied zu LCD-Displays keine Flissig-
keitskristalle verwendet werden. Einen Uberblick iiber unter-
schiedliche Technologien fir das digitale Papier gibt der Ar-
tikel “Digitales Papier” aus der Zeitschrift “c’t - Magazin

fiur Computer Technik”, 21/2006, S. 228ff. Displays auf Basis
eines digitalen Papiers sind extrem energiesparend - sie be-
nétigen eine sehr geringe Energiemenge, um ihren Bildinhalt

zu andern, und behalten den Bildinhalt ohne Energiezufuhr
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auch lange Zeit nach dem Abschalten. Im Vergleich zu LCD-
Displays weisen sie den Vorteil auf, dass sie weder Hinter-
leuchtung noch Polarisatoren bendtigen und sind deshalb ins-
besondere in hellem Tageslicht besser lesbar. Unter digitalem
Papier lassen sich insbesondere die folgenden Kategorien, die
auf unterschiedlichen Prinzipien beruhen, identifizieren: e-
lektronische Tinte, die auf dem Prinzip der Elektrophorose
beruht und bei der Partikel im elektrischen Feld bewegt wer-
den; elektrochrome Displays, bei denen eine stromgesteuerte
Elektronenwanderung zwischen zwei Steuerelektroden vorliegt,
die einen chemischen Prozess in einer Pixelzelle mit Farb-
stoff auslost; und reflektive e-Paper-Displays, die ihren
Bildinhalt durch mechanische Vorgange andern, z.B. durch eine

Spiegel-Modulation von einfallenden Lichtstrahlen.

Ein e-Paper-Display zeichnet sich auBerdem dadurch aus, dass
es dinn, biegsam, leicht und relativ kostengiinstig drucktech-
nisch herstellbar ist. Darlber hinaus ist ein Display auf Ba-
sis eines digitalen Papiers in allen GréBen und Formen her-
stellbar und zeichnet sich durch einen hohen Kontrast aus.
Des Weiteren bietet ein derartiges Display den Vorteil, dass
die angezeigten Informationen und Kennzeichnungsdaten iber
einen relativ langen Zeitraum energielos bzw. mit nur sehr
geringer Leistungsaufnahme aufrecht erhalten werden konnen,
wodurch der Energiebedarf des RFID-Etiketts duBerst gering
ist. Auf dem Display kénnen schwarz-weill oder farbig sowohl
alphanumerische als auch geometrische Formen angezeigt wer-
den, die entsprechend eine visuelle sowie eine maschinelle

Erkennung der Kennzeichnungsdaten ermdglichen.

Zweckdienlicherweise ist das Display ein elektrochromes Dis-
play. Unter einem elektrochromen Display sind hierbei jegli-
che Arten von Displays zu verstehen, die einen platten- oder
folienartige Trager aufweisen. Der Trager besteht aus elekt-
risch leitendem Kunststoff und kleinen Kiigelchen mit Farb-
stoffpartikel, die auf elektrische Spannung chemisch reagie-
ren (elektrochromer Effekt) und durch das Anlegen einer

Gleichspannung ihre Farbe verandern.
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GemalB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Steuereinheit
dafir eingerichtet, zumindest ein Teil der Kennzeichnungsda-
ten als Barcode auf dem Display anzuzeigen. Das vorgeschlage-
ne RFID-Etikett schlagt somit Bricke zwischen standardisier-
ter Technik (Barcodeerkennung) und zukinftiger Technik
(RFID). Das RFID-Etikett ist mit den konventionellen Geraten
zum Einlesen von Barcodes kompatibel, so dass der ausgegebene
Barcode mit Hilfe eines iblichen Barcode-Lesers eingelesen
werden kann. Dies ermdglicht den Transport eines Gegenstands
bzw. eines Produkts iiber die gesamte Logistikkette, wobei die
Kennzeichnungsdaten dieses Produkts sowohl herkdmmlich durch
Barcode-Erkennung als auch mit Hilfe der RFID-Technologie ge-

lesen werden konnen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die Steu-
ereinheit dafir eingerichtet, das Display zum Anzeigen von

mehreren Menus anzusteuern. Hierbei kann eine grofRe Menge an
Daten klassifiziert werden und in Form von unterschiedlichen

Menus nach Aufruf angezeigt werden.

Fiir eine lokale Bedienung des RFID-Etiketts umfasst das RFID-
Etikett vorzugsweise eine Betdtigungstaste, die insbesondere
zum Anwadhlen der unterschiedlichen Menus vorgesehen ist. Es
kann weiterhin eine Anzahl an Betdtigungstasten vorgesehen
sein, mit deren Hilfe das Aufrufen von Daten oder die Naviga-
tion auf dem Display moglich ist. Per Tastendruck werden die
Informationen des RFID-Chips am Display dargestellt. Da das
Display die Informationen nach einer aktiven Ansteuerung wei-
terhin energielos beibehalten kann, erfordert eine Darstel-

lung der RFID-Inhalte einen minimalen Energiebedarf.

Gemal einer besonders Energie sparenden Variante ist die Be-
tatigungstaste nach Art einer Piezo-Taste ausgebildet und als
die Energieeinheit eingesetzt. Die Piezo-Taste basiert auf
dem direkten Piezo-Effekt, bei dem durch Verformung des Mate-
rials eine elektrische Spannung erzeugt wird, so dass aus dem

Tastendruck Energie gewonnen werden kann.
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Alternativ oder in Kombination mit einer Piezo-Taste umfasst
die Energieeinheit bevorzugt eine Folienbatterie und/oder ei-
ne Solarzelle und/oder eine Kondensatorbatterie. Eine Folien-
batterie und die Solarzelle zeichnen sich durch ihren flachen
Aufbau aus und lassen sich besonders leicht in dem Etikett
integrieren. Eine photovoltaische Solarzelle weist aulerdem
ein groBes Leistungsspektrum auf und kann ebenfalls effizient
Licht im Inneren von Gebduden zur Stromversorgung des Eti-
ketts benutzen. Auf der anderen Seite zeichnen sich Kondensa-
torbatterien durch eine hohe Stromstarke und eine sehr
schnelle Abgabe der gespeicherten Energie aus. Je nach Ener-
giebedarf und Anforderungen in Bezug auf die Grohle des RFID-
Etiketts kann eine oder mehrere dieser Varianten als Energie-

einheit eingesetzt werden.

Das Volumen des RFID-Etiketts kann besonders effektiv klein
gehalten werden, indem die Steuereinheit bevorzugt eine Poly-
merelektronik umfasst. Bei einer Polymerelektronik werden e-
lektrisch leitende Polymere zum Aufbau von polystronischen
Anwendungen (z.B. RFID-Tags, UV-Bilder, Aktoren, Sensoren,
Solarzellen, etc.) verwendet. Durch eine Polymerelektronik
konnen preiswert integrierte Schaltungen im unteren Leis-
tungsbereich auf flexiblen Substraten hergestellt werden. Ei-
ne Polymerelektronik zeichnet sich durch ihre niedrigen Her-

stellungskosten und ihre hohe Flexibilitat aus.

Vorzugsweise umfasst das RFID-Etikett einen Sensor, wobei die
Steuereinheit dafiir ausgebildet ist, ein Messsignal des Sen-
sors auf dem Display anzuzeigen. Der Sensor kann beispiels-
weise ein Temperatur-, Druck- oder Feuchtesensor sein, der
die physikalischen Umgebungsparameter, die fiir den Transport
bzw. Lagerung des Gegenstandes von Bedeutung sind, erfasst.
Das Messsignal des Sensors kann dann direkt auf dem Display
visualisiert werden, oder es wird gespeichert und kann zu ei-
nem spateren Zeitpunkt abgerufen und angezeigt werden. Hier-
bei kann wahrend des Transports oder der Lagerung des Gegens-

tandes jederzeit eine visuelle Kontrolle der Umgebungsparame-
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ter erfolgen. Beigspielweise wird ein Messsignal bzw. -wert
mittels des Sensors in regelmalRigen Abstanden abgelesen und
gespeichert und zur Uberpriifung der Umgebungsbedingungen bei
Bedarf ausgegeben. Insbesondere wird durch die Vorgabe eines
Minimalwerts sowie eines Maximalwerts ein zuldssiger Bereich
fir den Sensormesswert definiert. Somit kann die Steuerein-
heit beim Ablesen des Sensormesswertes iiberpriifen, ob dieser
innerhalb des zuladssigen Bereichs liegt und im Falle einer
Uberschreitung des Minimal- bzw. Maximalwerts eine Meldung

auf dem Display anzeigen.

Kennzeichnungsetiketten werden oft an unterschiedlichen Ob-
jekten aufgebracht, wobei eine verlustsichere Verbindung zwi-
schen dem Etikett und dem Objekt erforderlich ist. Daher ist
das RFID-Etikett vorzugsweise nach Art eines Aufklebers aus-
gebildet und lasst sich schnell und einfach auf die zu kenn-
zeichnenden Gegenstande, insbesondere auf deren Verpackungen,
aufkleben.

Die Aufgabe ist weiterhin erfindungsgemédl durch ein Verfahren
zum Kennzeichnen eines Gegenstandes mittels eines RFID-
Etiketts geldst, bei dem die in einem Speicher abgelegten
Kennzeichnungsdaten auf einem Display des RFID-Etiketts, wo-
bei das Display auf einem digitalen Papier basiert, angezeigt
werden. Die im Hinblick auf das RFID-Etikett aufgefiihrten
Vorteile und bevorzugten Ausfihrungsformen lassen sich sinn-

gemdl auf das Verfahren ubertragen.

Vorteilhafterweise werden die auf dem RFID-Etikett abgelegten
Kennzeichnungsdaten aktualisiert und die aktualisierten Kenn-
zeichnungsdaten werden insbesondere als Barcode angezeigt.
Hierbei werden bei Bedarf die Kennzeichnungsdaten aktuali-
siert und lber das Display zuganglich gemacht. Es ist also
moglich, stets den aktuellen Inhalt des RFID-Etiketts sowohl
in Form von alphanumerischen Zeichen als auch in Form von ei-

nem Barcode anzuzeigen.
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Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden an-
hand einer Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen jeweils

in schematischen, stark vereinfachten Darstellungen:

FIG 1 die Elektronikkomponenten eines RFID-Etiketts und
FIG 2 ein RFID-Etikett mit visualisierten Kennzeichnungs-
daten.

Gleiche Bezugszeichen haben in den verschiedenen Figuren die

gleiche Bedeutung.

In FIG 1 ist der Elektronikaufbau eines RFID-Etiketts 2 ge-
zeigt. Das RFID-Etikett 2 umfasst im Wesentlichen eine Steu-
ereinheit 4, einen Speicher 6 zum Speichern von Kennzeich-
nungsdaten {iber ein zu kennzeichnendes Produkt, eine Sende-
/Empfangseinheit 8 zur Kommunikation mit externen Geraten,
eine Energieeinheit 10 sowie ein Display auf Basis eines di-
gitalen Papiers, insbesondere ein elektrochromes Display 12.
Die Steuereinheit 4, der Speicher 6 und die Sende-
/Empfangseinheit 8 bilden in diesem Ausfihrungsbeispiel einen
so genannten RFID-Chip 14. Dariber hinaus umfasst das RFID-
Etikett 2 einen Sensor 15, in diesem Ausfiihrungsbeispiel ei-
nem Temperatursensor, mit dessen Hilfe eine Uberwachung der
Umgebungstemperatur beim Transportieren und beim Lagern eines

Produkts, dem das RFID-Etikett 2 zugeordnet ist, erfolgt.

Die Steuereinheit 4, die insbesondere eine Polymerelektronik
umfasst, ist zum Ansteuern der einzelnen Komponenten des
RFID-Etiketts 2 ausgebildet und ist u.a. dafiir eingerichtet,
die auf dem Speicher 6 abgelegten Kennzeichnungsdaten und e-
ventuell ein Messsignal des Sensors 15 auf dem elektrochromen
Display 12 anzuzeigen. Die Energieeinheit 10 ist in diesem
Ausfiihrungsbeispiel nach Art einer photovoltaischen Solarzel-
le ausgebildet, kann jedoch auch eine Folienbatterie oder ei-

ne Kondensatorbatterie sein.

Weiterhin umfasst das RFID-Etikett eine Betadtigungstaste 16,

die in diesem Ausfihrungsbeispiel nach Art einer Piezo-Taste
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ausgebildet ist, d.h. beim Betdtigen der Taste wird eine
Spannung und dadurch elektrischer Strom erzeugt. Die Betati-
gungstaste 16 dient insbesondere zur Erganzung der Energie-
einheit 10.

In FIG 2 ist eine schematische Vorderansicht eines RFID-
Etiketts 2 gezeigt. Auf dem elektrochromen Display 12 ist ein
Menu gezeigt, das sowohl alphanumerische Zeichen, die im obe-
ren Teil des elektrochromen Displays 12 in einem Datenblock
18 positioniert sind, als auch einen Barcode 20 im unteren
Teil des elektrochromen Displays umfasst. Sowohl die alphanu-
merischen Zeichen als auch der Barcode enthalten produktspe-
zifische Informationen, wie z.B. Produktbezeichnung, Artikel-
nummer, Preis etc.. Zur besseren Ubersicht sind die Produkt-
kennzeichnungsdaten in unterschiedliche Menus gruppiert, wel-
che Menus durch Betatigen der Betatigungstaste 16 angewahlt
werden. Unabhidngig von dem aufgerufenen Menu bleibt der Bar-
code insbesondere jederzeit angezeigt, so dass er stets von
einem handelsiiblichen Barcode-Lesegerat maschinell gelesen

und weiterverarbeitet werden kann.

Zur leichteren Aufbringung des RFID-Etiketts 2 auf das Pro-
dukt bzw. eine Verpackung des Produkts ist die nicht nadher
dargestellte Riickseite des RFID-Etiketts 2 mit einer Selbst-
klebflache ausgestattet, so dass das RFID-Etikett 2 schnell
und ohne groBen Aufwand auf das Produkt geklebt werden kann.
Das RFID-Etikett 2 weist insgesamt einen folienartigen Cha-
rakter auf, d.h. samtliche Komponenten sind auf einer Trager-

folie angebracht.

In dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist der RFID-Chip 14
als ein wieder beschreibbarer Chip ausgebildet, so dass die
im Speicher 6 aufgelegten Kennzeichnungsdaten aktualisiert
werden koénnen. Nach einer Aktualisierung des Inhalts des
RFID-Chips 14 werden auf dem elektrochromen Display 12 die
aktualisierten Daten angezeigt, wobei sowohl der Datenblock
18 als auch der Barcode 20 nachgefiihrt werden. Somit wird das
RFID-Etikett 2 insbesondere als ein Mehrweg-Etikett benutzt,
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indem nach dem Entfernen des RFID-Etiketts 2 von einem Pro-
dukt die im Speicher 6 gespeicherten Daten durch neue Kenn-
zeichnungsdaten {iiberschrieben werden und dasselbe RFID-

Etikett 2 zur Kennzeichnung eines weiteren Produkts einge-

setzt wird.
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Patentanspriiche

1.

RFID-Etikett (2) zur Kennzeichnung von Gegenstanden, um-
fassend eine Steuereinheit (4), einen Speicher (6) zum
Speichern von Kennzeichnungsdaten iber den Gegenstand
und eine Energieeinheit (10),

dadurch gekennzeichnet, dass ein Display (12) basie-
rend auf einem digitalen Papier vorgesehen ist und die
Steuereinheit (4) daflir eingerichtet ist, die auf dem
Speicher (6) abgelegten Kennzeichnungsdaten auf dem Dis-

play (12) anzuzeigen.

RFID-Etikett (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Display (12) ein e-

lektrochromes Display ist.

RFID-Etikett (2) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) da-
flir eingerichtet ist, zumindest ein Teil der Kennzeich-
nungsdaten als Barcode (20) auf dem Display (12) anzu-

zeigen.

RFID-Etikett (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) da-
fiir eingerichtet ist, das Display (12) zum Anzeigen von

mehreren Menus anzusteuern.

RFID-Etikett (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, gekennzeichnet durch eine Betatigungstaste (16).

RFID-Etikett (2) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungstaste (16)
nach Art einer Piezo-Taste ausgebildet ist und als die

Energieeinheit (10) eingesetzt ist.

RFID-Etikett (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che,
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10.

11.

12.

11

dadurch gekennzeichnet, dass die Energieeinheit (10)
eine Folienbatterie und/oder eine Solarzelle und/oder

einen Kondensator umfasst.

RFID-Etikett (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) ei-

ne Polymerelektronik umfasst.

RFID-Etikett (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch einen Sensor (15), wobei die
Steuereinheit (4) daflir ausgebildet ist, ein Messsignal

des Sensors (15) auf dem Display (12) anzuzeigen.

RFID-Etikett (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, das nach Art eines Aufklebers ausgebildet ist.

Verfahren zum Kennzeichnen eines Gegenstandes mittels
eines RFID-Etiketts (2),

dadurch gekennzeichnet, dass die in einem Speicher (6)
abgelegten Kennzeichnungsdaten auf einem Display (12)
des RFID-Etiketts (2), welches Display (12) auf eine di-

gitalen Papier basiert, angezeigt werden.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kennzeichnungsdaten
aktualisiert werden und die aktualisierten Kennzeich-
nungsdaten insbesondere als Barcode (20) angezeigt wer-

den.
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