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(54) Laite hydraulisen m3nndn nopeuden rajoittamiseksi pditeasennoissa -
Anordning for att begrdnsa en hydraulkolvs hastighet i dndldgena

Esilld olevan keksinnén kohteena on laite servopiirin avulla
sdddettdvidlld pddventtiililld varustettujen tyShydraulien yhteydessda
tybhydraulin mdnndn liikenopeuden rajoittamiseksi, kun t&md mdntd 1l&-
henee ainakin toista pddteasentoaan.

Hydraulisten kaivinkoneiden yhteydess& aikaansaadaan puomin,
varren ja kauhan kaivuliikkeet hydraulien avulla, jotka vaikuttavat
kyseisen osan nostovarteen. Kayttévidliaine, tavallisesti 61jy, johde-
taan paineen alaisena hydraulisylinterin toiseen pddhdn ja luovutetaan
alhaisemmalla paineella toisessa sylinterinpddssd tai pdinvastoin.
Kdyttovdliaineen paine ja virtaus aikaansaadaan yhdessd tai useammassa
pumpussa, Jjotka sijaitsevat peruskoneen yldosassa, ja siirretddn johto-
ja pitkin kyseisiin sylintereihin. Kun kone on ty&ssd, aktivoi kuljet-
taja ohjaustankojen avulla erilaisia virtauksia hydraulisylintereihin

ja aikaansaa tdten kaivulaitteen haulutun liikkeen. Halutun virtauksen-



jakelun aikaansaamiseksi on peruskoneessa joukko pddventtiilejd, joita
voidaan sdi#tdid servopiirien avulla, jotka puolestaan voidaan asettaa
kuljettajan hytissd sijaitsevien ohjauspaineventtiilien avulla.

Kun hydraulit toimivat, sysddvdt niiden mdnndt tyGliikkeen
lopussa usein sylinterin pohjaa vasten, jolloin tapahtuu kaikkien liik-
keessa olevien osien, esim. kaivinkoneen varren, kauhan ja mahdollisesti
kauhan kuorman, voimakas jarrutus. On ymmdrrettdvdd, ett® kun tdllaiset
suuret liikkeessd olevat massat saatetaan nopeasti pysdhtymddn, syntyy
suuria voimia, jotka ovat keskittyneet itse hydrauliin ja tdmdn laa-
kereihin sekd niihin osiin, joille hydrauli on kiinnitetty. Jas mdnta
sysdd usein t&ll3 tavalla sylinterin pohjaa vasten, ilmenee pian vau-
rioita kyseisissd koneenosissa.

On tunnettua varustaa hydraulisylinterit sisdisilld vaimennus-
elimillid, joissa tapahtuu ldhtevdn O8ljyvirtauksen kuristaminen, ennen
kuin sylinterin osat saavuttavat pddteasentonsa. Tadmdntyyppisen vaimen-
nuksen epdkohtana on, ettd hyvin pieni mddrd 6ljyd tulee kuristusvaiku-
tuksen alaiseksi ja kuumenee tdten energianvastaan otto, seurauksena
mikd voi johtaa 6ljyvahinkoihin sekd leikkautumisvahinkoihin kuristus-
laitteeseen sisdltyvissd osissa. Lisdksi tdytyy sylinterin pituutta
lisdtd sills tilalla, joka tarvitaan vaimennuselimid varten kyseissad
sylinterinpddssid. On myds tunnettua yhdistdid ohjauselin ty8hydraulin
minninvarteen ja sijoittaa ohjauselimen liikeradalle sddtdelimid, joihin
vaikutetaan, kun mdntd sijaitsee ennakolta mddrdtylld etdisyydelld paa-
teasennoistaan. N&illid s#it8elimilld vaikutetaan pddventtiiliin t&han
tapahtuvan painevdliaineen tuonnin kuristamiseksi. Tdllainen ratkaisu
toimii kdytdnndssid epdtyydyttdvdsti eikd siitd ole koskaan tullut suo-
sittua.

Esilld olevan keksinndn pAdmiirind on saada aikaan yksinkertai-
nen mutta varmemmin toimiva vaimennuselin kuin edelld kuvaillut. Tama
pddmddri saavutetaan keksinndlle tunnusomaisesti siten, ettd yhdelle
tydhydraulin avulla toisiinsa nihden liikkuvista koneenosista on kiin-
nitetty tuntohydrauli, jossa on toiseen koneenosaan pdin suunnattu,
vapaasti ulkoneva mdnnidnvarsi, joka, kun tyohydraulin mdntd ldhenee
pditeasentoaan, kohtaa toisen koneenosan tai tdlle kiinnitetyn vaiku-

tuselimen ja tydntdd tuntohydraulin mdnnédn sylinterin synnyttden
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tdssd paineen, joka ylitt3i servopiirissi vallitsevan paineen ja

ettd venttiili on sovitettu tuntemaan servopaineen ja tuntohydraulin
sylinterissd syntyneen paineen vilinen paine-ero ja tdmidn mukaisesti
vaikuttamaan pddventtiiliin siten, ettid timid kuristaa painevdliaineen
syottdd tyosylinteriin.

Keksintdd kuvaillaan seuraavarsa lihemmin oheiseen piirustuk-
seen viitaten, joka havainnollistaa suoritusesimerkkii hydraulisen
kytkentdkaavion muodossa.

Piirustuksessa esitetyssd kytkentdkaaviossa esitetddn piste-
katkoviivojen avulla kaivinkoneen varsi 10 sekd siihen kiinnitetty
kauha 11. Varsi 10 on tavanomaisesti laakeroitu ei esitetylle puomille
Ja sitd ohjataan hydraulilla 12, joka pitenee ja lyhenee paineviliai-
neen syotdn ja vastaavasti takaisinimemisen vaikutuksesta johdoissa
26, 27, jotka on liitetty paddteventtiilin 14. Pddventtiili 14 sijait-
see piirustuksessa neutraalissa keskiasennossa ja ymmdrretdidn, etti
siirtdmdlld sitd oikealle tai vasemmalle voidaan johdot 26,27 yhdis-
tdd pumppuun tai s&iliddn hydraulin 12 minnin 13 siirtdmiseksi suun-
taan tai toiseen. Pddventtiilin 14 siirtdminen tapahtuu servopiirin
avulla, joka on johtojen 28,29 v&litykselld kytketty pddventtiiliin 14
Johto 28 on liitetty paineenalennusventiilin 15, joka on puolestaan
johdon 30 vdlitykselld kytketty ohjauspaineventtiiliin 17. Johto 29 on
kytketty paineenalennusventtiiliin 16, joka on johdon 31 vdlityksella
kytketty ohjauspaineventtiiliin 18. Piirustuksesta kdy ilmi, etta
vaikuttamalla k&sin ohjaustankoon 18 voidaan servopainevirtaus saada
virtaamaan servopumppuun PS ulottuvasta johdosta ohjauspaineventtii-
lien, paineenalennusventtiilien ja vastaavien johtojen kautta piddvent-
tiiliin 14 t&mén siirtymisen aikaansaamiseksi suuntaan tai toiseen.
Kuvailtun ratkaisu on erittdin tavanomainen ja esim. puomin ja kauhan
tyShydraulit on kytketty samalla tavalla.

Piirustuksessa ei esitetylle puomille on kiinnitetty kaksi
hydraulia 20,21, joissa on vapaasti ulkoneva mdnnd avarsi 32 ja vastaa-
vasti 33. Hydrauli 20,21 on kiinnitetty siten puomille, ettd minndn-
varteen 32 vaikutetaan, kun varsi 10 kddntyessddn ldhenee ensimmiisti

raja-asentoaan, kun taas minndnvarteen 33 vaikutetaan, kun varsi 10
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kddntyessdin ldhenee ensimmdistd raja-asentoaan, kun taas mdnndnvar-
teen 33 vaikutetaan, kun varsi 10 lihenee toista raja-asentoaan.
Kytkentdkaaviosta kdy ilmi, ettd molemmat hydraulit 20,21 on johdon 22
ja takaiskuventtiilin 24 v&dlitykselld kytketty servopumppuun, ts.
hydrauleissa 20,21 vallitsee servopaine, minkd vuoksi mdnnanvarret

32, 33 ovat ulostydntyneind, Varsi 10 tai sille kiinnitetty vaikutus-
elin kohtaa pditeasentojen lihteessddn mdnndnvarren 32 tai vastaavasti
33 ja tydntdd kyseisen minnidn sylinteriin, joten takaiskuventtiilin 24
johdosta sylinteriin syntyy paine, joka ylittdd servopaineen. Johto 22
on myds liitetty venttiiliin 23, jonka servopaine pitdd normaalisti,
ts. tyShydraulin 12 tydskennellessd piirustuksessa esitetyssd asen-
nossa. Johto 22, joka on kytketty servopumppuun PS takaiskuventiilin
24 ja mahdollisesti kuristuksen 25 vdlitykselld, on liitetty siten
venttiiliin 23, ettd siind oleva paine vaikuttaa servopainetta vas-
taan ja koska edellinen hydrauleihin 20,21 vaikutettaessa on suurempi
kuin jdlkimmidinen, vaihtaa venttiili 23 suuntaa, mikd aikaansaa sen,
ettd servopaine paineenalennusventtiileissd 15 16 kuristuu. Tdten joh-
tuu myds pdiventtiili 14 ottamaan keskiasennon, ts. tyhjdhydraulissa 12
olevan midnndn 13 liikenopeus alenee varmasti, ennen kuin se saavuttaa
sylinterin pohjan.

Keksinndn avulla voidaan edellid olevan mukaisesti erittdin
yksinkertaisella tavalla saada aikaan mdnndn liikkeen nopeuden haluttu
aleneminen ty®sylinteriss3d ja laite on kokeissa osoittautunut hyvin
luotettavaksi. Laitteen toisena etuna on, ettd mdntd voidaan vieda
pddteasentoonsa saakka. Koska paineenalennusventtiili 15, 16 voidaan
sijoittaa peruskoneeseen venttiilin 4 yhteyteen, saadaan lisdksi se
etu, ettid ei synny mit#in viivistyksid virtaushdvididen vuoksi, joita
esiintyy tyBhydraulisylinterin ollessa etddlld ja alhaisissa lamp&-
tiloissa.

Keksinndn mukainen laite on ensi sijaisesti tarkoitettu kai-
vinkoneita ja sentapaisia varten, mutta sitd voidaan luonnollisesti
kdyttds muilla alueilla, joissa on tydhydrauleja, jotka joutuvat alt-

tiiksi vastaavanlaisille rasituksille.
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Patenttivaatimukset:

1. Kaivinkoneen yhteydessd kdytettdvd laite, jossa on
ainakin yksi tydhydrauli (12) kaivausliikkeen suorittamiseksi ja
servopiirin avulla siidettdvd pddventtiili (14) ty&hydraulin (12)
minnin (13) liikenopeuden rajoittamiseksi, kun tdmd mdntd ldhenee
ainakin toista pddteasentoaan, t unne t t u siitd, ettd yhdel-
le tyShydraulin (12) avulla toisiinsa ndhden liikkuvista kaivin-
koneenosista on kiinnitetty tuntohydrauli (20, 21), jossa on toi-
seen koneenosaan pdin suunnattu, vapaasti ulkoneva mdnndnvarsi
(32), joka kun tydhydraulin (12) m&ntd (13) ldhenee pddteasen-
toaan, kohtaa toisen koneenosan tai tdlle kiinnitetyn vaikutus-
elimen ja tyontdi tuntohydraulin (20, 21) mdnnédn sylinteriin syn-
nyttden tidssid paineen, joka ylittdd servopiirissd vallitsevan
paineen ja ettd venttiili (23) on sovitettu tuntemaan servopai-
neen ja tuntohydraulin (20, 21) sylinterissd syntyneen paineen
vidlinen paine-ero ja tdmin mukaisesti vaikuttamaan pddventtiiliin
(14) siten, ettd tdmi kuristaa painevdliaineen sydttdd tyodsylin-
teriin (12).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd tuntohydrauli (20, 21) on kytketty servopiiriin taka-
iskuventtiilin (24) vdlitykselld ja ettd paine-eron tunteva vent-
tiili (23) on sovitettu vaikuttamaan pddventtiiliin (14) kurista-
malla servovirtausta servopiirin ohjauspaineventtiilin (17, 18)
ja pddventtiilin (14) vidliin kytketyssd paineenalennusventtiilis-
sd (15, 16).
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Patentkrav:

1. Anordning vid gridvmaskin, som har atminstone en arbets-
hydraul (12) £8r utfdrande av grdvningsrdrelse och en medelst
servokrets reglerbar huvudventil (14), £6r att begréansa rorelse-
hastigheten hos arbetshydraulens (12) kolv (13), dd denna narmar
sig &tminstone sitt ena &ndlége, k & nne t ecknad ddrav,
att pid en av de medelst arbetshydraulen (12) relativt varandra
rérliga grdvmaskinsdelarna dr fdst en avkinningshydraul (20, 21)
med mot den andra maskindelen riktad, fritt utskjutande kolvstang
(32), som, da arbetshydraulens (12) kolv (13) ndrmar sig sitt dnd-
lidge, patriffar den andra maskindelen eller ett pa denna fast pa-
verkningsorgan och inskjuter avk&nningshydraulens (20, 21) kolv i
cylindern f86r att i denna etablera ett tryck, som O6verstiger
trycket i servokretsen och att en ventil (23) 4ar inrdttad att av-
kdnna tryckskillnaden mellan servotrycket och det i avkadnnings-
hydraulens (20, 21) cylinder etablerade trycket och i enlighet
dirmed paverka huvudventilen (14) sa, att denna stryper tryckme-
delstillfdrseln till arbetscylindern (12).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k d nnetec k -

n a d dirav, att avkdnningshydraulen (20, 21) &r kopplad till
servokretsen via en backventil (24) och att den tryckskillnaden
avkinnande ventilen (23) &r anordnad att paverka huvudventilen
(14) genom strypning av servoflddet i en mellan servokretsens
styrtrycksventil (17, 18) och huvudventilen (14) kopplad tryck-
reduceringsventil (15, 16).
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