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(m)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  kontinuierlichen  Verdampfungskristallisation  für  die  Zuckergewinnung. 
  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  sowie  eine  Vorrich- 
tung  zur  kontinuierlichen  Verdampfungskristallisation  in 
einer  aus  Saft  und  Kristallen  bestehenden  Suspension  für  die 
Zuckergewinnung.  Zur  Erzielung  einer  optimalen  Verweil- 
zeit-Verteilung  sind  in  mehreren  jeweils  untereinander  ange- 
ordneten  Apparatekammern  Zwangsführungen  für  die 
Suspension  vorgesehen,  für  das  sich  in  jeder  Apparatekam- 
mer  ein  zu  einem  Kreisring  geschlossener  wellenförmiger 
Strömungsverlauf  ergibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r -  

d a m p f u n g s k r i s t a l l i s a t i o n   in  e i n e r   aus  S a f t   und  K r i s t a l l e n   b e -  

s t e h e n d e n   S u s p e n s i o n   f ü r   d i e   Z u c k e r g e w i n n u n g ,   bei  dem  k o n z e n -  

t r i e r t e   Z u l a u f l ö s u n g   s o w i e   K r i s t a l l f u ß - M a g m a   k o n t i n u i e r l i c h   i n  

e i n e n   e r s t e n   B e h a n d l u n g s r a u m   e i n g e s p e i s t   und  P r o d u k t m a g m a   a u s  

dem  l e t z t e n   B e h a n d l u n g s r a u m   k o n t i n u i e r l i c h   a b g e z o g e n   w e r d e n ,  

wobei   d ie   S u s p e n s i o n   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   m e h r e r e   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e   r u n d e   B e h a n d l u n g s r ä u m e   h i n d u r c h g e l e i t e t   und  in  j e d e m  

B e h a n d l u n g s r a u m   bei  g l e i c h z e i t i g e r   W ä r m e z u f u h r   in  e i n e   i n t e r n e  

U m l a u f s t r ö m u n g   v e r s e t z t   und  n i v e a u g e s t e u e r t   aus  den  e i n z e l n e n  

B e h a n d l u n g s r ä u m e n   dem  j e w e i l s   n ä c h s t f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g s r a u m  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

e i n e s   d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n s   mit   B e h a n d l u n g s r ä u m e n ,   d i e   a l s   v o n -  
e i n a n d e r   g e t r e n n t e   z y l i n d r i s c h e   A p p a r a t e k a m m e r n   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n e n   s i c h   k o n u s f ö r m i g   nach  u n t e n   v e r j ü n g e n d e n  

K a m m e r b o d e n ,   e i n e   von  e i n e m   H e i z m e d i u m   d u r c h s t r ö m t e   H e i z u n g   m i t  

von  der   S u s p e n s i o n   d u r c h s t r ö m b a r e n   Q u e r s c h n i t t e n ,   s o w i e   E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  A b f ü h r e n   des  B r ü d e n s   und  zu r   ü b e r f ü h r u n g   d e r  

S u s p e n s i o n   von  de r   o b e r e n   in  d i e   j e w e i l s   d a r u n t e r l i e g e n d e  

A p p a r a t e k a m m e r   a u f w e i s e n .  



Das  v o r s t e h e n d e   V e r f a h r e n   s o w i e   d i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   V o r -  

r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   d e r   DE-A1  31  20  732  e n t n e h m e n .   H i e r   s i n d  

d i e   e i n z e l n e n   A p p a r a t e k a m m e r n  j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d   den  R ü h r w e r k s  

k o c h a p p a r a t e n   f ü r   d i e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   K r i s t a l l i s a t i o n   a u s g e -  

b i l d e t .   In  j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   i s t   o b e r h a l b   des  K a m m e r b o d e n s  

e i n e   H e i z k a m m e r   m i t   r a d i a l   a u ß e n l i e g e n d e n   H e i z e l e m e n t e n ,   e i n  

z e n t r i s c h e s   L e i t r o h r   s o w i e   e in   u n t e n   in  d i e s e m   g e h a l t e n e s   R ü h r -  

werk   v o r g e s e h e n .   Die  R ü h r w e r k e   de r   e r s t d u r c h s t r ö m t e n   A p p a r a t e -  

kammer  s i n d   a l s   h o c h t o u r i g e   M i s c h r ü h r e r ,   d i e   R ü h r w e r k e   de r   n a c h -  

f o l g e n d e n   Kammern  h i n g e g e n   a l s   n i e d e r t o u r i g e   U m w ä l z r ü h r e r   a u s g e -  

f ü h r t .   In  den  Kammern  s i n d   j e w e i l s   N i v e a u s t e u e r u n g e n   zu r   E i n -  

p e g e l u n g   des  N i v e a u s   d i c h t   o b e r h a l b   de r   H e i z k a m m e r   v o r g e s e h e n .  

Die  h o c h t o u r i g e n   M i s c h r ü h r e r   b e w i r k e n   h o c h t u r b u l e n t e   S c h e r f e l d e r  

s o w i e   e i n e   s i c h t b a r e   Z i r k u l a t i o n s s t r ö m u n g ,   w ä h r e n d   d i e   n i e d e r -  

t o u r i g e n   R ü h r e r   nu r   zu  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   l a m i n a r e n   U m l a u f -  

s t r ö m u n g   f ü h r e n .   Die  S u s p e n s i o n   w i r d   in  a l l e n   A p p a r a t e k a m m e r n  

in  e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g - U m l a u f s t r ö m u n g   mi t   s a u g s e i t i g e r   Z u -  

f u h r   des  E i n z u g s s a f t e s   g e h a l t e n .   Die  S u s p e n s i o n   w i r d   n i v e a u g e -  

s t e u e r t   aus  den  e i n z e l n e n   B e h a n d l u n g s r ä u m e n   j e w e i l s   d r u c k s e i t i g  

a b g e z o g e n   und  s a u g s e i t i g   dem  n ä c h s t f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g s r a u m   z u -  

g e f ü h r t .   Zur  Z u f ü h r u n g   des  z u s ä t z l i c h e n   E i n z u g s s a f t e s   ( S i r u p s )  

in  d i e   A p p a r a t e k a m m e r n   i s t   e in   o b e r h a l b   des  R ü h r e r s   der   j e w e i l i -  

gen  A p p a r a t e k a m m e r   a u s m ü n d e n d e s   Z u l a u f r o h r   ü b e r   e i n   S t e u e r v e n t i l  

m i t   e i n e r   S p e i s e l e i t u n g   v e r b u n d e n .   Im  Raum  u n t e r h a l b   des  R ü h r e r s  

bzw.  im  K a m m e r b o d e n   i s t   e in   mi t   e i n e m   S t e u e r v e n t i l   o d e r   e i n e r  

S t e u e r k l a p p e   a u s g e r ü s t e t e s   S u s p e n s i o n s a b z u g s r o h r   v o r g e s e h e n   u n d  

m i t   e i n e m   S u s p e n s i o n s z u f ü h r r o h r   de r   n ä c h s t f o l g e n d e n   Kammer  v e r -  
b u n d e n .   Das  S t e u e r v e n t i l   des  Z u l a u f r o h r e s   f ü r   den  E i n z u g s s a f t  
s i n d   m i t   e i n e m   in  d e r   z u g e h ö r i g e n   A p p a r a t e k a m m e r   a n g e o r d n e t e n  
F ü h l e r   z u r   E r m i t t l u n g   d e r   Z ä h i g k e i t ,   der   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g -  

k e i t ,   d e r   D i c h t e   o d e r   d e r   S i e d e p u n k t s e r h ö h u n g   de r   S u s p e n s i o n  
und  das  S t e u e r v e n t i l   bzw.  d i e   S t e u e r k l a p p e   des  S u s p e n s i o n s a b z u g s -  

r o h r e s   mi t   e i n e m   in  d e r   g l e i c h e n   A p p a r a t e k a m m e r   d i c h t   o b e r h a l b  
d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   N i v e a u f ü h l e r   o d e r   - s c h a l t e r  v e r -  
b u n d e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das  e i n g a n g s   e r l ä u t e r -  

te  V e r f a h r e n   h i n s i c h t l i c h   der   S u s p e n s i o n s - V e r w e i l z e i t - V e r t e i l u n g  

zu  v e r b e s s e r n   und  d ie   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h -  

r e n s   zu  v e r e i n f a c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

S u s p e n s i o n   in  j e d e m   B e h a n d l u n g s r a u m   d u r c h   Z w a n g s f ü h r u n g   a u f  

e i n e r   a n g e n ä h e r t   h o r i z o n t a l e n   K r e i s b a h n   g e f ü h r t   w i rd   und  z u -  

g l e i c h   e i n e   von  a u ß e n   nach  i n n e n   g e r i c h t e t e   t r o m b e n f ö r m i g e   Um- 

l a u f b e w e g u n g   a u s ü b t ,   wobei   d ie   U m l a u f b e w e g u n g   d u r c h   das  E i n -  

s p e i s e n   w e i t e r e r   S u s p e n s i o n   s o w i e   d u r c h   A u s n u t z u n g   des  im 

H e i z u n g s b e r e i c h   a u f t r e t e n d e n   M a m m u t - P u m p e n e f f e k t e s   e r z e u g t   w i r d .  

Dabei   i s t   es  z u s ä t z l i c h   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   S u s p e n s i o n   a u f  

der   z w a n g s g e f ü h r t e n   K r e i s b a h n   auch  noch  a b w e c h s e l n d   nach  o b e n  

und  u n t e n   g e f ü h r t   w i r d ,   so  daß  s i c h   e in   zu  e inem  K r e i s r i n g   g e -  
s c h l o s s e n e r   w e l l e n f ö r m i g e r   S t r ö m u n g s v e r l a u f   e r g i b t .  

Durch  d ie   der   S u s p e n s i o n   in  j e d e m   B e h a n d l u n g s r a u m   a u f g e z w u n g e n e  

Z w a n g s f ü h r u n g   l ä ß t   s i c h   e i n e  o p t i m a l e   V e r w e i l z e i t - V e r t e i l u n g   e r -  

r e i c h e n .  

Die  O b e r l e i t u n g   de r   S u s p e n s i o n   von  dem  e i n e n   B e h a n d l u n g s r a u m   zum 

n ä c h s t f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g s r a u m   kann  im  f r e i e n   ü b e r l a u f   e r f o l g e n ;  

d u r c h   S t e u e r u n g   der   ü b e r l a u f h ö h e   l ä ß t   s i c h   das  N iveau   der   S u s p e n -  
s i o n   in  j e d e m   B e h a n d l u n g s r a u m   r e g e l n .  

Je  nach   S u s p e n s i o n s k o n s i s t e n z   kann  z u m i n d e s t   in  e i n i g e   B e h a n d -  

l u n g s r ä u m e   z u s ä t z l i c h   S i r u p   g e r e g e l t   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  



D i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d   v o r r i c h t u n g s -  

m ä ß i g   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g s m e r k -  
m a l e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   H e i z u n g   j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r  

m e h r e r e ,   in  U m f a n g s r i c h t u n g   in  g l e i c h e m   W i n k e l a b s t a n d   v o n e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t e   H e i z k a m m e r n   u m f a ß t ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   v o n  

d e r   S u s p e n s i o n   d u r c h s t r ö m t e n   Q u e r s c h n i t t e   ü b e r   T r e n n w ä n d e   g e g e n -  
e i n a n d e r   a b g e s c h o t t e t   s i n d ,   j e d o c h   ü b e r   d e f i n i e r t e   S t r ö m u n g s -  

q u e r s c h n i t t e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   in  S t r ö m u n g s v e r b i n -  

d u n g   s t e h e n ,   d i e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   d i e  

S u s p e n s i o n   b i l d e n ,   wobe i   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   S u s p e n s i o n  

g e s e h e n   d i e   e r s t e   H e i z k a m m e r   e i n e n   S u s p e n s i o n s - E i n l a u f   und  d i e  

l e t z t e   H e i z k a m m e r   e i n e n   S u s p e n s i o n s - O b e r l a u f   a u f w e i s e n ,   de r   m i t  

dem  S u s p e n s i o n s - E i n l a u f   de r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   A p p a r a t e k a m m e r  

v e r b u n d e n   i s t .  

Dabe i   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   H e i z u n g   j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r  

um  e i n   z e n t r a l e s ,   oben   und  u n t e n   o f f e n e s   L e i t r o h r   herum  a n g e o r d -  

ne t   i s t ,   das  d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   T r e n n w ä n d e   in  S e g m e n t e   u n t e r -  

t e i l t  i s t ,   d i e   m a n t e l s e i t i g   g e s c h l o s s e n   s i n d   und  b o d e n s e i t i g   n u r  

m i t  d e r   z u g e o r d n e t e n   H e i z k a m m e r   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   in  s t r ö m u n g s -  

a u s t a u s c h e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Zur  B i l d u n g   d e r   g e n a n n t e n   d e f i n i e r t e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  z w i s c h e n   zwei  H e i z k a m m e r n   j e w e i l s   a b w e c h -  

s e l n d   e i n e   T r e n n w a n d   den  m a x i m a l e n   S u s p e n s i o n s p e g e l   ü b e r r a g t ,  

j e d o c h   u n t e r h a l b   de r   H e i z u n g   ü b e r   dem  k o n i s c h e n   K a m m e r b o d e n   e i n e  

S u s p e n s i o n s - Z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   d i e   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   de r   S u s p e n s i o n   n a c h f o l g e n d e   T r e n n w a n d   e i n e n   o b e r e n  
ü b e r l a u f   in  d i e   n a c h f o l g e n d e   H e i z k a m m e r   a u f w e i s t   und  u n t e n  

s t r ö m u n g s d i c h t   m i t   dem  K a m m e r b o d e n   a b s c h l i e ß t .  

Die  A n z a h l   de r   ü b e r e i n a n d e r   m o n t i e r t e n   E i n z e l a p p a r a t e   e r g i b t  
s i c h   aus  de r   zu  e r z e u g e n d e n   M a g m a - M e n g e .   Die  in  j e d e r   A p p a r a t e -  
kammer  v o r g e s e h e n e   Z w a n g s f ü h r u n g   i s t   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h   und  b e d a r f   g r u n d s ä t z l i c h   k e i n e r   S t e u e r u n g .   B e s o n d e r s   v o r -  
t e i l h a f t   i s t   d a b e i ,   daß  d e r   g e w ü n s c h t e   S t r ö m u n g s u m l a u f   d e r  



S u s p e n s i o n   ohne   R ü h r w e r k e   o d e r   s o n s t i g e   a n g e t r i e b e n e   R ü h r -   o d e r  

M i s c h w e r k z e u g e   e r r e i c h t   w i r d .   Da  j e d o c h   d i e   F l i e ß f ä h i g k e i t   d e r  

S u s p e n s i o n   von  oben  nach   u n t e n   immer  s c h l e c h t e r   w i r d ,   kann  e s  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   j e   nach   K o n s i s t e n z   der   S u s p e n s i o n  i n   d e r  

u n t e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r   o d e r   a b e r   in  den  u n t e r e n   A p p a r a t e k a m -  

m e r n ,   z . B .   den  b e i d e n   u n t e r s t e n   Kammern,   a n g e t r i e b e n e   R ü h r -   o d e n  

M i s c h w e r k z e u g e   v o r z u s e h e n ,   d ie   z . B .   a l s   H u b s y s t e m   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n e n   gemäß  de r   V o r r i c h t u n g   wie  s i e   in  de r   d e u t s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  35  17  5 1 1 . 7 - 4 1   b e s c h r i e b e n   i s t .   Ein  d e r a r t i -  

ges  H u b s y s t e m   w ü r d e   zu r   U n t e r s t ü t z u n g   des  M a m m u t - P u m p e n e f f e k t e s  

d i e n e n .   ; 

B r ü d e n s e i t i g   k ö n n e n   d i e   ü b e r e i n a n d e r   s t e h e n d e n   A p p a r a t e k a m m e r n  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .   Der  B r ü d e n a b z u g   e r f o l g t   dann  ü b e r  

e i n e n   S a f t a b s c h e i d e r   au f   der   o b e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r .   Bei  d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   h e r r s c h t   in  a l l e n   A p p a r a t e k a m m e r n   g l e i c h e r   D r u c k  

D i e   B rüden   w e r d e n   e i n e m   K o n d e n s a t o r ,   d ie   n i c h t - k o n d e n s i e r b a r e n  

G a s e   e i n e r   W a s s e r r i n g p u m p e   z u g e f ü h r t .   Im  B r ü d e n r a u m   h e r r s c h t  

u n t e r a t m o s p h ä r i s c h e r   D r u c k .   Es  i s t   a b e r   auch  d e n k b a r ,   d i e   e i n -  

z e l n e n   A p p a r a t e k a m m e r n   v o l l s t ä n d i g   g e t r e n n t   a u s z u b i l d e n ,   so  d a ß  

j e d e r   A p p a r a t e t e i l   m i t   e i nem  e i g e n e n   B r ü d e n a b z u g   und  S a f t a b -  

s c h e i d e r   a u s g e r ü s t e t   i s t .   Der  S u s p e n s i o n s - ü b e r t r i t t   von  e i n e r  

A p p a r a t e k a m m e r   zu r   a n d e r e n   müßte   dann  ü b e r   e i n e   S c h l e u s e   e r f o l - !  

gen .   Bei  d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   w ä r e n   d i e   A p p a r a t e k a m m e r n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   B r ü d e n - D r ü c k e n   zu  b e t r e i b e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   s i n d   G e g e n s t a n d   der   U n t e r a n s p r ü c h e   und  w e r d e n  

zusammen  mit   w e i t e r e n   V o r t e i l e n   der   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   a l s   B e i s p i e l   d i e n e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   V e r d a m p f u n g s k r i s t a l l i s a i i o n s t u r m   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   u n d  

F i g u r   2  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

den  Turm  gemäß  F i g u r   1 .  

Gemäß  F i g u r   1  b e s t e h t   d e r   d a r g e s t e l l t e   V e r d a m p f u n g s k r i s t a l l i s a -  

t i o n s t u r m   aus   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n ,   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

z y l i n d r i s c h e n   A p p a r a t e k a m m e r n   1,  d e r e n   Anzah l   s i c h   aus  de r   zu  e r -  

z e u g e n d e n   M a g m a - M e n g e   e r g i b t .   J e d e   A p p a r a t e k a m m e r   1  w e i s t   e i n e n  

s i c h   k o n u s f ö r m i g   nach   u n t e n   v e r j ü n g e n d e n   K a m m e r b o d e n   2  a u f ,   d e r  

m i t   e i n e m   z e n t r i s c h e n   S t r ö m u n g s k e g e l   3  v e r s e h e n   i s t ,   der   f ü r  

e i n e n   B r ü d e n a b z u g   z u g l e i c h   e i n e   K a m i n h a u b e   b i l d e t ,   d i e   nach   o b e n  

in  e i n   l o t r e c h t e s   z e n t r a l e s   B r ü d e n r o h r   4  ü b e r g e h t . N u r   in  d e r  

u n t e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r   i s t   e i n   d e r a r t i g e r   B r ü d e n a b z u g   n i c h t  

v o r g e s e h e n .  

B r ü d e n s e i t i g   k ö n n e n   d i e   A p p a r a t e k a m m e r n   1  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s e i n .   Der  B r ü d e n a b z u g   e r f o l g t   dann  ü b e r   e i n e n   S a f t a b s c h e i d e r   5 

au f   d e r   o b e r e n   A p p a r a t e k a m m e r   1;  bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

h e r r s c h t   dann   in  a l l e n   A p p a r a t e k a m m e r n   1  g l e i c h e r   D r u c k .   D i e  

B r ü d e n   w e r d e n   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o n d e n s a t o r ,   d i e   n i c h t -  

k o n d e n s i e r b a r e n   Gase  e i n e r   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   W a s s e r -  

r i n g p u m p e   z u g e f ü h r t .   Im  B r ü d e n r a u m   h e r r s c h t   u n t e r a t m o s p h ä r i s c h e r  

D r u c k .  

In  j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   1  i s t   f e r n e r   e i n e   von  e i n e m  H e i z m e d i u m ,  

v o r z u g s w e i s e   Dampf ,   d u r c h s t r ö m t e   H e i z u n g   6  v o r g e s e h e n ,   d ie   um 

e i n   z e n t r a l e s ,   oben   und  u n t e n   o f f e n e s   L e i t r o h r   7  herum  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   d e s s e n   o b e r e r   Rand  b ü n d i g   mi t   dem  o b e r e n   Rand  d e r  



H e i z u n g   6  l i e g t .   Die  H e i z u n g   6  j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   1  u m f a ß t  

v i e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   im  g l e i c h e n   W i n k e l a b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   H e i z k a m m e r n   8 , 9 , 1 0 , 1 1 ,   d ie   j e w e i l s   b e g r e n z t   s i n d  

d u r c h   r a d i a l   a n g e o r d n e t e   T r e n n w ä n d e   12,  das  B r ü d e n r o h r   4,  d e n  

S t r ö m u n g s k e g e l   3,  den  Kammerboden   2  s o w i e   den  M a n t e l   de r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A p p a r a t e k a m m e r   1.  Die  g e n a n n t e n   T r e n n w ä n d e   12  u n t e r -  

t e i l e n   das  L e i t r o h r   7  in  S e g m e n t e   13,  d i e   m a n t e l s e i t i g   d u r c h  

das  B r ü d e n r o h r   4,  das  L e i t r o h r   7  sowie   d i e   T r e n n w ä n d e   12  g e -  
s c h l o s s e n   s i n d   und  b o d e n s e i t i g   nur  mi t   der   z u g e o r d n e t e n   H e i z -  

kammer  8  -   10  in  s t r ö m u n g s a u s t a u s c h e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e  

H e i z u n g   6  b e s t e h t   aus  k o n z e n t r i s c h   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   d o p p e l w a n d i g e n   R i n g s e g m e n t e n   6a,   d i e   ü b e r   i h n e n   j e w e i l s  

z u g e o r d n e t e ,   s i c h   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   hohl   a u s g e b i l d e t e  

T r e n n w ä n d e   12  s t r ö m u n g s m ä ß i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

e i n e n   D a m p f e i n t r i t t   14  a u f w e i s e n .  

In  de r   o b e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r   1  s i n d   e in   v e n t i l g e s t e u e r t e r  

Z u l a u f   16  f ü r   k o n z e n t r i e r t e   Z u l a u f l ö s u n g   ( S i r u p )   s o w i e   e i n  

w e i t e r e r   v e n t i l g e s t e u e r t e r   Z u l a u f   17  f ü r   K r i s t a l l f u ß - M a g m a   v o r -  

g e s e h e n .   B e i d e   Z u l ä u f e   1 6 , 1 7   münden  in  e i n e n   S u s p e n s i o n s - E i n -  

l a u f   18  am  A n f a n g   d e r   e r s t e n   H e i z k a m m e r   8,  von  wo  d i e   S u s p e n s i o n  
i n   e i n e r   Z w a n g s f ü h r u n g   d i e   v i e r   H e i z k a m m e r n   8  -   11  n a c h e i n a n d e r  

d u r c h s t r ö m t ,   um  dann  ü b e r   e i n e n   in  der   l e t z t e n   H e i z k a m m e r   11 

v o r g e s e h e n e n   S u s p e n s i o n s - Ü b e r l a u f   19  in  den  S u s p e n s i o n s - E i n -  

l a u f   18  der   d a r u n t e r l i e g e n d e n   A p p a r a t e k a m m e r   1  zu  g e l a n g e n .  
D e r   S u s p e n s i o n s p e g e l   20  w i r d   in  j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   1  d u r c h  
Ü b e r l a u f k l a p p e n   21  e i n g e s t e l l t .  



Um  f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   1 

e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   zu  b i l d e n ,   w e i s e n   d i e   R i n g s e g m e n t e   6a  z w i -  
s c h e n   s i c h   von  d e r   S u s p e n s i o n   d u r c h s t r ö m t e   Q u e r s c h n i t t e   a u f ,   d i e  

d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   T r e n n w ä n d e   12  g e g e n ü b e r   d e r   j e w e i l s   b e n a c h -  

b a r t e n   H e i z k a m m e r   8  -   11  a b g e s c h o t t e t   s i n d .   Die  in  S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   d e r   S u s p e n s i o n   g e s e h e n   noch  vor   dem  S u s p e n s i o n s - E i n l a u f   18 

l i e g e n d e   T r e n n w a n d   12  ü b e r r a g t   den  m a x i m a l e n   S u s p e n s i o n s p e g e l   2 0  
n a c h   oben  und  s c h l i e ß t   u n t e n   s t r ö m u n g s d i c h t   m i t   dem  K a m m e r b o -  

den  2  s o w i e   dem  S t r ö m u n g s k e g e l   3  ab.   Die  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

de r   S u s p e n s i o n   g e s e h e n   n a c h f o l g e n d e   T r e n n w a n d   12  z w i s c h e n   d e n  

H e i z k a m m e r n   8  und  9  ü b e r r a g t   e b e n f a l l s   den  m a x i m a l e n   S u s p e n s i o n s -  

p e g e l   20,   w e i s t   a b e r   g e g e n ü b e r   dem  K a m m e r b o d e n   2  e i n e n   l i c h t e n ,  

e i n e   S u s p e n s i o n s - Z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g   22  b i l d e n d e n   A b s t a n d   a u f ,  

w ä h r e n d   d i e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   S u s p e n s i o n   g e s e h e n   n a c h -  

f o l g e n d e ,   d i e   H e i z k a m m e r   9  von  de r   H e i z k a m m e r   10  t r e n n e n d e  

T r e n n w a n d   12  mi t   dem  K a m m e r b o d e n   2  s t r ö m u n g s d i c h t   v e r b u n d e n   i s t ,  
j e d o c h   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   e i n e n   o b e r e n   Ü b e r l a u f   23  in  d i e   n a c h -  

' f o l g e n d e   H e i z k a m m e r   10  a u f w e i s t .   Die  dann  f o l g e n d e   T r e n n w a n d   12 

z w i s c h e n   den  H e i z k a m m e r n   10  und  11  e n t s p r i c h t   in  i h r e r   A u s b i l -  

dung  d e r   T r e n n w a n d   z w i s c h e n   den  H e i z k a m m e r n   8  und  9 .  

Die  s i c h   aus  den  b e i d e n   Z u l ä u f e n   1 6 , 1 7   b i l d e n d e   S u s p e n s i o n  

s t r ö m t   s o m i t   vom  S u s p e n s i o n s - E i n l a u f   18  z w i s c h e n   den  R i n g s e g m e n -  

t e n   6a  d e r   e r s t e n   H e i z k a m m e r   8  h i n d u r c h   nach   u n t e n ,   um  d u r c h   d i e  

S u s p e n s i o n s - Z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g   22  de r   T r e n n w a n d   12  h i n d u r c h   i n  

d i e   n a c h f o l g e n d e   H e i z k a m m e r   9  zu  g e l a n g e n ,   wo  d i e   S u s p e n s i o n  

z w i s c h e n   den  R i n g s e g m e n t e n   6a  nach   oben  s t r ö m t   und  ü b e r   d e n  

Ü b e r l a u f   23  in  d i e   H e i z k a m m e r   10  g e l a n g t ,   von  d i e s e r   w i e d e r u m  

d u r c h   d i e   u n t e n   l i e g e n d e   S u s p e n s i o n s - Z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g   22  h i n -  

d u r c h   in  d i e   l e t z t e   H e i z k a m m e r   11  s t r ö m t ,   aus  de r   d i e   S u s p e n s i o n  

dann  ü b e r   den  S u s p e n s i o n s - O b e r l a u f   19  in  den  S u s p e n s i o n s - E i n -  
l a u f   18  d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   A p p a r a t e k a m m e r   1  g e l a n g t .   D i e  

S u s p e n s i o n   w i r d   a l s o   a u f   e i n e r   K r e i s b a h n   z w a n g s g e f ü h r t   und  a u f  

d i e s e r   K r e i s b a h n   a b w e c h s e l n d   nach   oben  und  u n t e n   g e l e n k t ,   so  d a ß  

s i c h   e in   zu  e i n e m   K r e i s r i n g   g e s c h l o s s e n e r   w e l l e n f ö r m i g e r   S t r ö -  



m u n g s v e r l a u f   e r g i b t .   D i e s e   S t r ö m u n g   s t e l l t   s i c h   e in   und  w i r d  

a u f r e c h t e r h a l t e n   d u r c h   den  k o n t i n u i e r l i c h   e i n g e s p e i s t e n   S i r u p  

und  das  e b e n f a l l s   k o n t i n u i e r l i c h   e i n g e s p e i s t e   K r i s t a l l f ü ß - M a g m a .  

Dabei   m ü n d e t   in  den  S u s p e n s i o n s - E i n l a u f   18  j e d e r   A p p a r a t e k a m -  

m e r   1  noch  e i n e   v e n t i l g e s t e u e r t e   S p e i s e l e i t u n g   24  f ü r   z u s ä t z -  

l i c h e n   S i r u p ,   der   je   nach  M a g m a - K o n s i s t e n z   g e r e g e l t   in  den  Z u -  

l a u f   j e d e r  A p p a r a t e k a m m e r   1  g e g e b e n   w i r d .   N a c h d e m  d i e  S u s p e n s i o n  
a l l e   A p p a r a t e k a m m e r n   1  von  oben  nach   u n t e n   d u r c h l a u f e n   h a t ,   w i r d  
a m   K a m m e r b o d e n   2  der   u n t e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r   1  ü b e r   e i n e n   A u s -  

l a u f   25  das  P r o d u k t m a g m a   a b g e z o g e n .  

Wenn  d ie   S u s p e n s i o n   z w i s c h e n   den  d a m p f b e h e i z t e n   R i n g s e g m e n t e n   6a  

a u f   dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Weg  h i n d u r c h s t r ö m t ,   b i l d e n   s i c h !  

i n   de r   S u s p e n s i o n   D a m p f b l ä s c h e n ,   d i e   in  de r   S u s p e n s i o n   e i n e n  

M a m m u t - P u m p e n e f f e k t   h e r v o r r u f e n :   .  D ie   S u s p e n s i o n s t e i l c h e n  

s t e i g e n   z w i s c h e n   den  R i n g s e g m e n t e n   6a  nach  o b e n ,   bewegen   s i c h  

r a d i a l   nach  i n n e n   und  g e l a n g e n   au f   e i n e r   t r o m b e n f ö r m i g e n   U m w ä l z -  
b a h n   d u r c h   das  L e i t r o h r   7  h i n d u r c h   in  den  u n t e r   der   H e i z u n g   6 

l i e g e n d e n   Raum  de r   H e i z k a m m e r   8 , 9 , 1 0   o d e r   11,  um  von  d o r t   z w i -  

s c h e n   den  R i n g s e g m e n t e n   6a  w i e d e r   nach   oben  zu  s t e i g e n .   D i e s e  

t r o m b e n f ö r m i g e   Umwälzbahn   26  i s t   in  F i g u r   1  in  der   d r i t t e n  

A p p a r a t e k a m m e r   1  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .  

F i g u r   1  z e i g t   f ü r   d ie   e i n z e l n e n   A p p a r a t e k a m m e r n   1  u m f a n g s v e r -  

s e t z t e   L ä n g s s c h n i t t e .   In  der   o b e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r   1  s o w i e   i n  

d e r   d r i t t e n   A p p a r a t e k a m m e r   i s t   j e w e i l s   e i n e   T r e n n w a n d   12  m i t  

e i n e m   ü b e r l a u f   23  e n t s p r e c h e n d   de r   T r e n n w a n d   z w i s c h e n   den  H e i z -  

kammern  9  und  10  d a r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d   d ie   z w e i t e   und  u n t e r s t e  

A p p a r a t e k a m m e r   T r e n n w ä n d e   12  gemäß  den  T r e n n w ä n d e n   z w i s c h e n   d e n  

H e i z k a m m e r n   8  und  9  bzw.  10  und  11  z e i g e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r d a m p f u n g s k r i s t a l l i s a t i o n  

in  e i n e r   aus   S a f t   und  K r i s t a l l e n   b e s t e h e n d e n   S u s p e n s i o n   f ü r  

d i e   Z u c k e r g e w i n n u n g ,   bei   dem  k o n z e n t r i e r t e   Z u l a u f l ö s u n g   s o -  

wie   K r i s t a l l f u ß - M a g m a   k o n t i n u i e r l i c h   in  e i n e n   e r s t e n   B e h a n d -  

l u n g s r a u m   e i n g e s p e i s t   und  P r o d u k t m a g m a   aus  dem  l e t z t e n   B e -  

h a n d l u n g s r a u m   k o n t i n u i e r l i c h   a b g e z o g e n   w e r d e n ,   wobei   d i e  

S u s p e n s i o n   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   m e h r e r e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e  

r u n d e   B e h a n d l u n g s r ä u m e   h i n d u r c h g e l e i t e t   und  in  j e d e m   B e h a n d -  

l u n g s r a u m   bei   g l e i c h z e i t i g e r   W ä r m e z u f u h r   in  e i n e   i n t e r n e  

U m l a u f s t r ö m u n g   v e r s e t z t   und  n i v e a u g e s t e u e r t   aus  den  e i n z e l -  

nen  B e h a n d l u n g s r ä u m e n   dem  j e w e i l s   n ä c h s t f o l g e n d e n   B e h a n d -  

l u n g s r a u m   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S u s p e n s i o n   in  j e d e m   B e h a n d l u n g s -  

raum  d u r c h   Z w a n g s f ü h r u n g   a u f   e i n e r   a n g e n ä h e r t   h o r i z o n t a l e n  

K r e i s b a h n   g e f ü h r t   w i r d   und  z u g l e i c h   e i n e   von  außen   n a c h  

i n n e n   g e r i c h t e t e   t r o m b e n f ö r m i g e   U m l a u f b e w e g u n g   a u s ü b t ,   w o b e i  

d i e   U m l a u f b e w e g u n g   d u r c h   das  E i n s p e i s e n   w e i t e r e r   S u s p e n s i o n  

s o w i e   d u r c h   A u s n u t z u n g   des  im  H e i z u n g s b e r e i c h   a u f t r e t e n d e n  

M a m m u t - P u m p e n e f f e k t e s   e r z e u g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S u s p e n s i o n   a u f   d e r   z w a n g s g e f ü h r t e n   K r e i s b a h n   auch  noch  a b -  

w e c h s e l n d   nach   oben   und  u n t e n   g e f ü h r t   w i r d ,   so  daß  s i c h   e i n  



zu  e i n e m   K r e i s r i n g   g e s c h l o s s e n e r   w e l l e n f ö r m i g e r   S t r ö m u n g s v e r -  

l a u f   e r g i b t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ü b e r l e i t u n g   der   S u s p e n s i o n   von  dem  e i n e n   B e h a n d l u n g s -  

raum  zum  n ä c h s t f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g s r a u m   im  f r e i e n   ü b e r l a u f  

e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h  

S t e u e r u n g   de r   ü b e r l a u f h ö h e   das  N iveau   der   S u s p e n s i o n   in  j e d e m  

B e h a n d l u n g s r a u m   g e r e g e l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   in  e i n i g e   B e h a n d l u n g s r ä u m e  

z u s ä t z l i c h   S i r u p   g e r e g e l t   e i n g e s p e i s t   w i r d .  

6 .   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   mit   B e h a n d l u n g s r ä u m e n ,   d i e   a l s   v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t e   z y l i n d r i s c h e   A p p a r a t e k a m m e r n   (1)  ü b e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n e n   s i c h   k o n u s f ö r m i g   nach  u n t e n   v e r -  

j ü n g e n d e n   Kammerboden   ( 2 ) ,   e i n e   von  e inem  H e i z m e d i u m   d u r c h -  

s t r ö m t e   H e i z u n g   (6)  mit   von  der   S u s p e n s i o n   d u r c h s t r ö m b a r e n  

Q u e r s c h n i t t e n ,   s o w i e   E i n r i c h t u n g e n   ( 3 , 4 , 5 )   zum  A b f ü h r e n   d e s  

B r ü d e n s   und  zu r   ü b e r f ü h r u n g   der   S u s p e n s i o n   von  der   o b e r e n   i n  

d i e   j e w e i l s   d a r u n t e r l i e g e n d e   A p p a r a t e k a m m e r   (1)  a u f w e i s e n ,  

d  a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

H e i z u n g   (6)  j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   (1)  m e h r e r e ,   in  U m f a n g s r i c h -  

t u n g   in  g l e i c h e m   W i n k e l a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   H e i z -  

kammern  ( 8 - 1 1 )  u m f a ß t ,   d ie   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   von  der   S u s p e n -  
s i o n   d u r c h s t r ö m t e n   Q u e r s c h n i t t e   ü b e r   T r e n n w ä n d e   (12)   g e g e n e i n -  
a n d e r   a b g e s c h o t t e t   s i n d ,   j e d o c h   übe r   d e f i n i e r t e   S t r ö m u n g s -  

q u e r s c h n i t t e   ( 2 2 , 2 3 )   in  U m f a n g s r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   in  S t r ö -  

m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d ie   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   b i l d e n ,   wobei  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  
de r   S u s p e n s i o n  g e s e h e n   d ie   e r s t e   H e i z k a m m e r   (8)  e i n e n   S u s p e n -  



s i o n s - E i n l a u f   ( 1 8 )   und  d i e   l e t z t e   H e i z k a m m e r   ( 1 1 )   e i n e n  

S u s p e n s i o n s - ü b e r l a u f   (19 )   a u f w e i s e n ,   d e r   mi t   dem  S u s p e n s i o n s -  

E i n l a u f   ( 1 8 )   d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   A p p a r a t e k a m m e r   (1)  v e r b u n -  

den  i s t .  

7 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

H e i z u n g   (6)   j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   (1)  um  e i n   z e n t r a l e s ,   o b e n  

und  u n t e n   o f f e n e s   L e i t r o h r   (7)  he rum  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s  

d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   T r e n n w ä n d e   (12)   in  S e g m e n t e   (13)   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   d i e   m a n t e l s e i t i g   g e s c h l o s s e n   s i n d   und  b o d e n s e i t i g  

nur   mi t   d e r   z u g e o r d n e t e n   H e i z k a m m e r   ( 8 - 1 1 )   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n  
in  s t r ö m u n g s a u s t a u s c h e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

8 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

o b e r e   Rand  d e r   L e i t r o h r e s   (7)  b ü n d i g   mi t   dem  j e w e i l s   o b e r e n  

Rand  de r   H e i z u n g   (6)   l i e g t .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  zu r   B i l d u n g   de r   g e n a n n t e n   d e f i n i e r t e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t -  

te   ( 2 2 , 2 3 )   z w i s c h e n   zwei  H e i z k a m m e r n   ( 8 , 9 ;   9 , 1 0 ;   1 0 , 1 1 )   j e -  

w e i l s   a b w e c h s e l n d   e i n e   T r e n n w a n d   ( 1 2 )   den  m a x i m a l e n   S u s p e n -  

s i o n s p e g e l   ( 2 0 )   ü b e r r a g t ,   j e d o c h   u n t e r h a l b   de r   H e i z u n g   ( 6 )  

ü b e r   dem  k o n i s c h e n   K a m m e r b o d e n   (2)  e i n e   S u s p e n s i o n s - Z i r k u l a -  

:  t i o n s ö f f n u n g   ( 2 2 )   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   d i e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

d e r   S u s p e n s i o n   n a c h f o l g e n d e   T r e n n w a n d   (12)   e i n e n   o b e r e n   ü b e r -  

l a u f   (23 )   in  d i e   n a c h f o l g e n d e   H e i z k a m m e r   (10)   a u f w e i s t   u n d  

u n t e n   s t r ö m u n g s d i c h t   mi t   dem  K a m m e r b o d e n   (2)  a b s c h l i e ß t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z u n g   (6)  aus  k o n z e n t r i s c h   im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   d o p p e l w a n d i g e n   R i n g s e g m e n t e n   ( 6 a )  

b e s t e h t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u m i n d e s t   zwei  s i c h   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   T r e n n w ä n -  

de  (12)   h o h l w a n d i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e   z u g e o r d n e t e n  

R i n g s e g m e n t e   ( 6 a )   der   H e i z u n g   (6)  s t r ö m u n g s m ä ß i g   m i t e i n a n d e r  
v e r b i n d e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   6  b i s   11,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   v e r s t e l l b a r e   ü b e r l a u f k l a p p e n   (21)   zu r   E i n s t e l l u n g  

des  S u s p e n s i o n s p e g e l s   (20)   in  j e d e r   A p p a r a t e k a m m e r   ( 1 ) .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   Kammerboden   (2)  e i n e n   z e n t r i s c h e n  

S t r ö m u n g s k e g e l   (3)  a u f w e i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   g e n a n n t e   S t r ö m u n g s k e l g e l   (3)  f ü r   e i n e n   B r ü d e n a b z u g   z u -  

g l e i c h   e i n e  K a m i n h a u b e   b i l d e t ,   d i e   nach   oben  in  e in   l o t r e c h -  

t e s   z e n t r a l e s   B r ü d e n r o h r   (4)  ü b e r g e h t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  S u s p e n s i o n s - E i n l a u f   (18)   j e d e r  

A p p a r a t e k a m m e r   (1)  e i n e   v e n t i l g e s t e u e r t e   S p e i s e l e i t u n g   ( 2 4 )  

f ü r   z u s ä t z l i c h e n   S i r u p   m ü n d e t .  

1 6 .   V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   u n t e r s t e n   A p p a r a t e k a m m e r   (1)  o d e r  

den  u n t e r e n   A p p a r a t e k a m m e r n   (1)  a n g e t r i e b e n e   Rühr -   o d e r  

M i s c h w e r k z e u g e   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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