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(57)摘要

一种具有受控孔径的包含聚乙烯醇和纤维

素衍生物的掺合物的碱性电池组隔板，其包括使

纤维素衍生物以及任选的纤维素高度原纤维化

并且与PVA组合。进一步包括一种制造具有受控

孔径的包含聚乙烯醇和纤维素衍生物的掺合物

的碱性电池组隔板的方法。
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1.一种碱性电池组隔板，其包含聚乙烯醇和纤维素衍生物的掺合物且具有小于约4.0μ

m的受控平均孔径。

2.根据权利要求1所述的碱性电池组隔板，其中所述平均孔径为约1.5μm到约3μm。

3.根据权利要求1所述的碱性电池组隔板，其中所述纤维素衍生物包含莱赛尔纤维。

4.根据权利要求2所述的碱性电池组隔板，其中所述隔板包含至少55％聚乙烯醇和至

少45％莱赛尔纤维。

5.根据权利要求3所述的碱性电池组隔板，其进一步包含再生纤维素。

6.根据权利要求1所述的碱性电池组隔板，其中所述隔板具有小于约5微米的受控最大

孔径。

7.一种包含根据权利要求1所述的电池组隔板的电池组。

8.一种包含根据权利要求2所述的电池组隔板的电池组。

9.一种包含根据权利要求3所述的电池组隔板的电池组。

10.一种包含根据权利要求4所述的电池组隔板的电池组。

11.一种包含根据权利要求5所述的电池组隔板的电池组。

12.一种包含根据权利要求6所述的电池组隔板的电池组。
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具有受控孔径的碱性电池组隔板

技术领域

[0001] 本公开大体上涉及一种具有受控孔径的包含聚乙烯醇和纤维素或纤维素衍生物

的掺合物的碱性电池组隔板和制造这类隔板的方法。

背景技术

[0002] 用于碱性电池组的隔板纸充当电极之间的机械阻挡物以在允许离子运输通过孔

中的电解质时防止短路。隔板应具有良好的机械完整性、化学惰性、明确限定和一致的孔隙

率和扭曲度以均匀地运输电极之间的离子。用于碱性电池组的隔板纸通常包含聚乙烯醇

(PVA)纤维和纤维素或例如人造丝或天丝(Tencel)的纤维素衍生物的掺合物。一般来说，

PVA纤维促进氢氧化钾电解质的尺寸稳定性，而纤维素和其衍生物支持吸收特性。

[0003] 除了光纤组合物之外，以基本重量的各种程度设计隔板。低计数PVA以及人造丝纤

维的可用性已实现趋向于较轻材料，使单元中的空间节约靶向准许较高量的活性材料，并

且增强排出效能。然而，鉴于技术和经济问题，低程度的基本重量不再被视为极限目标。技

术问题包括引起硬度的可加工性以及在电池组中产生较差抗下落性的机械特征。包括低计

数纤维对成本贡献显著。已研发出具有较高性能的新类型的阳极；然而，这些阳极也具有产

生引起短路的树突的较高趋势，从而使电池组制造商寻求阻挡物特性强化。

[0004] 需要具有受控、预定孔径，即，可预选定平均和最大尺寸和体积的隔板。

发明内容

[0005] 本公开大体上涉及具有小于约4.0μm的受控孔径的包含PVA和纤维素衍生物的掺

合物的碱性电池组隔板。

[0006] 在一个实施例中，隔板包含约30％到约60％的PVA和约40％到约60％的莱赛尔纤

维(lyocell  fiber)，例如天丝。在另一个实施例中，隔板包含至少55％的PVA和至少45％的

天丝。

[0007] 在一个实施例中，碱性电池组为Zn/MnO2电池组。

[0008] 在另一方面，本公开涉及一种制造具有受控孔径的碱性电池组隔板的方法，其包

含使纤维素衍生物以及任选的纤维素高度原纤维化并且与PVA组合。

[0009] 本公开的各种实施例满足的所期望目标的本文中的叙述不打算隐含或暗示这些

目标中的任一个或全部作为基本特征个别地或共同地存在于本公开的最通用实施例中或

存在于其更具体实施例中的任一个中。

具体实施方式

[0010] 除非另外指出，否则无论陈述还是不陈述词语“约”或“大约”或其类似术语，任何

定量值都是近似的。本文所述的材料、方法和实例仅为说明性的并且不意图是限制性的。任

何分子量或分子质量值都是近似的，并且仅出于描述提供。

[0011] 本文公开包含聚乙烯醇和纤维素衍生物的掺合物的碱性电池组隔板。隔板具有受
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控孔径，即，孔径可以预定或预选定。在一些实施例中，碱性电池组隔板包含聚乙烯醇、纤维

素衍生物和纤维素的掺合物。隔板可用于各种碱性电池组，例如Zn/MnO2电池组。

[0012] 纤维素和纤维素衍生物可包括但不限于天然纤维素(木纤维和纸浆、棉花、麻等)

和再生纤维素(例如，人造丝和天丝)。

[0013] 隔板可以至少约20％、至少约30％和至少约55％的比例(按重量计)包含PVA。隔板

可以至少约25％、至少约35％和至少约45％的比例(按重量计)包含例如天丝的莱赛尔纤

维。在一个实施例中，隔板包含至少55％的PVA和至少45％的例如天丝的莱赛尔纤维。隔板

可包含约0％到约30％的纤维素。

[0014] 一般来说，在与PVA组合之前，制造隔板的方法包含使纤维素衍生物，例如莱赛尔

纤维(例如天丝)和任选的纤维素高度原纤维化。纤维素原纤维化可以使用机械精制机达

成，所述机械精制机例如单盘精制机、双盘精制机、圆锥形精制机、旋转缸精制机或用于机

械研磨或处理纤维素或纤维素衍生物以产生单独的纤维和较小纤维状元件的其它类型的

精制机。这个方法的进料材料可为形成为纸浆的先前经过处理的纤维素材料(例如木屑、一

年生植物等)。先前处理纤维素材料以产生用作进料材料的纸浆可为化学消化的结果，例如

牛皮纸蒸煮(Kraft  cooking)、亚硫酸盐蒸煮、苏打蒸煮等、机械精制、化学消化和精制的组

合或其它已知方法。

[0015] 对应于0.65到0.75J/m的比边缘负载(SEL)，原纤维化可以具有各种持续时间和能

级，例如在185KW到200KW的总能量下125分钟到200分钟。原纤维化方法是在30g/l纤维悬浮

液上进行。一般来说，原纤维化在低能量下在长时间段内发生，目标是将给定量的能量(例

如1200到1500KWH/T的总能量(700到1150kWh/T比能量))引入纤维素中以达到在140与100

加拿大标准游离度(Canadian  Standard  Freeness；CSF)的范围内并且甚至在37与25CSF之

间的原纤维化程度。所得原纤维化纤维的宽度通常为16-20微米，并且长度通常为1000到

1150微米。在原纤维化方法中，为了避免纤维切割，长持续时间对于高能量水平是优选的。

[0016] 一旦已进行和控制原纤维化方法，纤维素和/或纤维素衍生物用冷水稀释以将温

度冷却到低于40℃，以预期在打浆机中添加水溶性和目标PVA纤维。两种类型的PVA纤维的

切割长度通常为2到4mm。当使用较薄纤维(例如，较低丹尼尔(denier；d)或dTex)时，需要较

短长度的纤维以避免意外的纤维缠结。在转移到造纸机柜中之前，纤维掺合物在打浆机中

充分混合。

[0017] 当在PMI粒度仪上测试时，称重在20与40g/m2之间的典型隔板的平均孔径范围在

1.6到12微米之间，并且最大孔径范围在6到40微米之间。本文所述的高度原纤维化纤维具

有较小平均孔径、较小最大孔径和平均与最大孔径之间的较小差异。

[0018] 本文所述的隔板的平均孔径可以小于约5微米、小于约4微米、小于约3微米和小于

约2.0微米。最大孔径可以小于约16微米，例如约4微米到约25微米、约5微米到约20微米和

约9微米到约16微米。在一个实施例中，平均孔径为约1.5微米到约3微米。

[0019] 实例

[0020] 实例1：PVA(0.5d)(VPB  0.53)和可溶性PVA(VPB  105-2)购自Kuraray  Co.Tencel

(Lenzing  Co.)，以3mm长度切割，在0.65J/m的SEL下使用24"双盘精制机经历原纤维化115

分钟以达到117的CSF和1.1mm的最终纤维长度。一旦已进行和控制原纤维化方法，在打浆机

中继续进行添加水溶性和目标PVA纤维之前，原纤维化天丝纤维用冷水稀释以将温度冷却
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到低于40℃。在转移到造纸机柜中之前，纤维掺合物在打浆机中充分混合10分钟。浆料以

90m/min的速度在斜网造纸机上处理以产生具有表1中描述的参数的多孔薄片。厚度和MD和

CD抗张强度分别按照ISO  534和ISO  1924-2测量。通过以100kPa和20kPa施加压力测量厚

度。通过工业标准方法由34％KOH溶液测量KOH吸收能力和速度。平均和最大孔径按照ASTM 

316测量。

[0021] 实例2如针对实例1所述制备，除了在0.69J/m的SEL下在155'期间原纤维化之后，

在0.3d(VPB  033；Kurary  Co.)下选择目标PVA纤维，并且天丝原纤维化到120CSF。在造纸机

上处理之前，PVA和天丝以55重量％:45重量％的比例组合。

[0022] 实例3如针对实例2所述使用0.3d  PVA  VPB  033制备。第一批的1.7dTex天丝在

0.52J/m的SEL下通过20'的精制在250℃SF下原纤维化。制备第二批的天丝，使其在0.08J/m

的SEL下通过34小时的精制达到30CSF的原纤维化程度。由55％的PVA、33％的来自第一批的

天丝和12％的来自第二批的天丝制成的纤维掺合物随后在造纸机上处理。

[0023] 实例4如针对实例3所述使用0 .3d  PVA  VPB  033制备。一批的1 .4dTex天丝在

0.52J/m的SEL下通过135'的精制在95CSF下原纤维化。在造纸机上以30g/m2处理之前，PVA

和天丝以40重量％:60重量％的比例组合。

[0024] 实例5如针对实例4所述使用0 .3d  PVA  VPB  033制备。一批的1 .4dTex天丝在

0.52J/m的SEL下通过135'的精制在95CSF下原纤维化。在造纸机上以20g/m2处理之前，PVA

和天丝以55重量％:45重量％的比例组合。

[0025] 表1

[0026]

[0027] 虽然本文中已根据本发明的某些优选实施例详细地描述本发明，但其中许多修改

和改变可由所属领域的技术人员实现。因此，前述公开不应解释为因此受限，但应解释为包

括这类前述明显的变化形式，并且仅受所附权利要求书的精神和范围限制。

说　明　书 3/3 页

5

CN 111566842 A

5


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005


