JP 4074365 B2 2008.4.9

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETRA0743655
(PA074365)
(45) #1TH ERI205E4F9H (2008.4.9) G4 BHFE FH20E2F1H (2008.2.1)
(51) Int.Cl. Fl
C12N 1509 {2006.01) Cl2N 15/00 ZNAA
C12N 1721 {2006.01) cClzN 1721
c12pP 7/40 (2006, 01) Cl12P 7/40
C12P 13/4 (2006, 01) C12P 13/04
Ci12R /15 (2006.01) Cl2N 1721
HMEREON 4 (£ 2 H BEEICHKS
@) HEmES 15 REE10-30594 (73) IGFFHEE 000005968
(22) WER SERI0ZELA 288 (1998. 1. 28) =SF kst
(65) LBAES 15 FATE11-206385 FREEREZ4TH1I4E1 B
43) nmMBE SERG114E8H 3 (1999.8.3) (74) R A 110000109

FERERE ERR145E8H8H (2002.8.8)

MEWDOZELES FERM BP-1497

AIEEE

PR BE AN R 7 2

(72) REAE B FX
BRI R PRANTHI®E 1=
=F LA FURMRRA

(72) BE Al X8
BRI R PRANTHI®E 1=
ZELERAET REWRAN

(72) 3BAE M &
FMEMRIM R PRATEHSE 1S
=F LA FURMRRA

BARRIZA

64) [READER] S77— 7L Foyrr—ERETFRUBRE FHRE

(G7HO0Ooooooood
O 00

ooono
oooao
ooono
ooog

oooano
ggdg

O
O
O
O

g
O
g

O
O
0

Oo0o0DOoOO0OO00DoOO (pHT.

a
O
g

2)O gboooboobobooooooDoo
gbooboooooooboobobad
ooooooooooooooao

gboboooooboboboo

O

O
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo

O

O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O

gono
O

O
O

OO oooodg
OO oooodg
OO ooood
OO0 ooood
OO ooood

ogooao

goboboooooooboobobooooobgan

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O

00

I I Iy
I I Ay
o I o A
i I I
I I Ay
o I o Y
o I o I
O

gobooogoooooboboboobooobgno

O OO |o|ioio

oo oooojojmgjmbooloo0ooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooommomoolocoooooo
OO0 oDoooo|monoojloggooooogodg
OO0 ooooo|omomoojlooooooogdg
oo ooooonomoojlooogoooo
OoooooooonooolooogooOooao

o0 boooooobooooobooooooaon
ooooooooooooo

10

20



Oooooooooooooooooooogooao
OO0 oDooggUooooDooggUoooDoo4dggogogoao
OOoooDoooooooooooooogoggooao

Q

= O 00000000~ 0 0000 ODO0OO0OO0ODO0ODODOoOOoOOo0DOoODOoOoOoOooogoogoaog
Oooo0oooQgoo

o))
(@]

Y e Y > Y A Y O

Oo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao

) JP 4074365 B2 2008.4.9

= O O000o0ogogoao

O 0Oooo

00
oo00D0DoODO0o000DOoo0ooooooOoDoDoDOo0ooOoooooDooDoDoDooooOg
oo0o0oD0DoOOo0o0o0oOoo0oooooODoDoDoDOooooooooooooooooog
ooooooooooog

ocooooao

00

ocooooooo
Oo000D0D0000O00oo0oooDo0DoDo0oDo0Do0ooOooooooooDoDooooOg
0000000000000 o0OooDDoDoDO0oD0D0Do0Do0o0oooDoDoDoDoDOoOOoooOog
oo0o0ooDoODOo00o0DOoo0oooooODoDoDOoDoDo0DoOoo0ooooDooDoDoDoDoooOog
ooo0ooDoOOoO00o0oOoo0oooooODoDoDOoD0oDU0DUoO0oooooDooDoDoDoooog
0000000000 oooooao

00
oo0o0ooDoODO0o000DO0oo0oooooOoDDoDo0DO0oU0DUoDO0oo0ooooDooDoDoDooooOog
00

oono
oo00oD0DoODO0o000DO0oo0ooooOoODDoDoDOoD0oD0DoDOoo0oooDooDoDoDoDoooOoog
ocoooDoOOoO0o0oO0oOoooooooOoDoDOoDO0oU0oUoOoooooDoooDoDooooog
0000000000000 o0OooDDoDoDO0oD0D0Do0Do0o0oooDoDoDoDoDOoOOoooOog
0Oo0o0o0DoODO0o000DO0oo0oo0oooODoDoDOoDoD0DU0DO0oo0oooDoDoDoDoDoDoOooooOoog
ooooDoOOo0o0o0oOoo0oooooOoDoDOoDO0o0DoDOoooooDooDoDoDoOoooOog
0000000000000 o0ooDoDo0DO0oDoDo0oo0o0oooooDooDoDoDooooOog
0O00D0DD0D0OD00000000000DDO0O000O0O0O00DOODODOK.Akashi e
Agric. Biol. Chem., 43, 2087, 19790 O

00

oooooDoooooo
oo00oD0DoODO0o000DO0oo0ooooOoODDoDoDOoD0oD0DoDOoo0oooDooDoDoDoDoooOoog
ooo0ooDoOOoO00o0oOoo0oooooODoDoDOoD0oDU0DUoO0oooooDooDoDoDoooog
0000000000000 oooDoDoDo0Do0Do0Do0Do0oo0oooDooDoDoDooooOaog
0Oo0o0o0DoODO0o000DO0oo0oo0oooODoDoDOoDoD0DU0DO0oo0oooDoDoDoDoDoDoOooooOoog
ooo0ooDDoDOoODOoO00O0oO0oooooooooDoDoOoOoo

OO0

0000000000000 000D0DD0DO0ODO000O0O0O000OODOaO0 (Escherich
)(J.Bacteriol., Vol.153, p.588-596)0 0 0 0 0D O0O0O0ODDDOOODODOOOODOO
Oo0o0o0D0D00000oo0oooooo0DoDo0oo0oo0ooooooooooDoDooooOg
0000000000000 o0OooDDoDoDO0oD0D0Do0Do0o0oooDoDoDoDoDOoOOoooOog
oo0o00oDoODO0o000Do0oo0oooooODDoDoDOoD0oD0DUoDO0o0oooDooDoDoDoOoooOoog
ooo0ooDoOOoO00o0oOoo0oooooODoDoDOoD0oDU0DUoO0oooooDooDoDoDoooog
00

ocoooopooOoOoo
Oo000D0D0000O00oo0oooDo0DoDo0oDo0Do0ooOooooooooDoDooooOg
Oo0o0DoODO0o000DO0oo0oooooDoDoDOoDooDooooooDooDoDoDoooog
oo00oD0DoODO0o000DO0oo0ooooOoODDoDoDOoD0oD0DoDOoo0oooDooDoDoDoDoooOoog
ooo0ooDoOO0o0o00oO0oo0oooooODO0ODOoDOoDU0DUoOoooooDoooDooooog
OO0
0Oo0o0o0DoODO0o000DO0oo0oo0oooODoDoDOoDoD0DU0DO0oo0oooDoDoDoDoDoDoOooooOoog
Oo00o0D0D0OD000U0DO0o0oooooooooOooOoao
Oo0o0oDoDoODO0o00o0DO0oo0oooooDoDoDo0DoDo0DoOoo0oooDooDoDoDoOooooOog

Ooooooogogooao



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0o oD oD oooooooDooooooDoooQgoao
s s e e e e e A e [ [ o
OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao

Oooooooooooooooooogoogooao

OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

oo oooooooooooogodg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

]
O

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

€))

O

O 0Oooo

O
O

g

O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |

O
O

o
o

O
O

O
O

OO
OO

L-lactate
ooooao

O
O

o
od

O
O

O
O

OO
OO0

(]
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

oono
ooo
dehydrogenasel] EC
oooooooood
oono
ooo

|

JP 4074365 B2 2008.4.9

gbooooooooan

ooo
ooo

ooo
oood

O
O

O
O

od
od

od
od

O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

OJ
O
O

oooe

Ooogor

oooer

O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



I e ey ey ey e e e s A B
Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

O
ain

O

OoooooQgoooao
OooooooQgooao

I ) I [y |

termination
5463, (1977)0 O

0

OoOo0ooogooogoo

OOooooo4o0ooooo40DooDooooUoo oo oDooooUoooDoDoogogooao
OoOoooooo0oooooo0D oo oooo0DooDoDooo0oooDoDooogogogoooao

OooooooooooooooooogoQgogoao

O

O

Oooooodgooao

O

O

OoooooQgooao

Oo0oooooooooood

O

O

O

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

OO0 oooooggoooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

O O

4)

O
O
O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao

(cooooOOoOoOoOoooooooD)
O

Oooooooogooooao
OO0 ooDooggogoooao
Oooooooggoooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O

Ooooano
Sanger, F. et al., Proc.
gooooooooodd

O

O
O
O
O

Natl.

O
OJ

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOo0o0ooooooogn
Acad.

JP 4074365 B2 2008.4.9

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogooo

oono
sci.

O
O
O
O

O
O

c
w
>

O
O
O
O

O
O
O
O

Dideoxy
Vol .74,

O
O
O
O

O

(]

ch

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e R e Y Y Y

e e e e e e e e e e e e e e 1 i [ o

O Ooo0oooo

OooOoo0ooood

]
O
O

O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo

Oooooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogQgogoao
OoooooogogQgooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

OOoo0oooao

oo oooooogoQgog

OOoo0oooao

Ooo0ooooooogoogo-g

O 0Oo0oo0ooao

OO0 oooooggog

O Ooo0oooao

OO0 oooooogoQgog

OOoo0oooaoo

oo oooooogooQgo-g

O 0Ooo0oo0ooao

OO0 oooooggog

O Oo0oooog

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao

OO0 oooooogoQgooQg

O0Ooo0oooao

)

ood
oogd

Ooooooooogoogo-d

O 0Oo0oo0ooao

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao

OO0 ooooogoQgoog

OOoo0oooaoo

Ooooooooogoogo-g

O 0Ooo0oo0ooao

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

OO0 oooooggog

O Ooo0oooao

OO0 ooooogoQgog

O Ooo0oooo

OO0 oooooogooQgo-g

O0Ooo0oo0ooao

Oooooogoodg

OoOoo0oo0ogao

O

OO0 ooooogogog

OOoo0oooao

oo oooooogoQgog

O Ooo0oooao

JP 4074365 B2 2008.4.9

O
O

Ooooooooogoogo-g

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooo

oood

O

OO0 ooooogoQgog

O Ooo0oooao

O

oo oooooogoQgo-g

O0Ooo0oo0ooao

0

OO0 ooooogogog

O Oo0oooo

O
O

OO0 ooooogoQgog

O Oooooo

O
O

oo oooooogoQgog

OOoo0oooao

good

O

Ooo0ooooooogoogo-g

O 0Oo0oo0ooao

O

O
O
O

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao

O

OO0 oooooogoQgog

OOoo0oooaoo

O

oo oooooogooQgo-g

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g

OO0 ooooogogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

OoOoo0oooogoQdgaoQg
OOoo0oooggdg
OoooogoQgQg
OooooogQgoQg
I [y |

O OooOooo
O Ooooo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogooo

oo oooooogoogoo

(6

JP 4074365 B2 2008.4.9

oooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan

O
O
O
(]
O
O

Ooooooooogoogooo

goooooooobooooooboooooaon
nmooooooooocoooooooonn

O

OO0 ooooogogoo

O

oo oooooogoogoo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogooo

0o00o
o000
Oligo

O
O
O

oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogoo

oo
g
OO
oo
go
uo

ooo
ooo
1000M

O
O
O

oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
OO0 ooooogogoao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

uo
od
DNA

O
O

oo oooooogogogoo
Oooo0ooogogooao

ooooooao
gooooooao
Synthesizer(d

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao

OO oo
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



P

JP 4074365 B2 2008.4.9

ooooooooobooooooooooobobooooboobooooobboooobooo
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo

ooo0o0oDoOOoOO000O0O0ooooOoO0ODDODO0O0U0DO0O0oOooOoOOOODaDoOElectropora

tion)DO0O0O0O0O0DO0OO0OOOODODDOODOO0OO0DOOOOOODODDDODOOODODOOOQOODOO
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
O Biosci. Biotech. Biochem., Vol.57, p.2036-2038, 19930 O

O

e e e e e e e e B s [ |

O

ay,

00

OooooooooooooooooooooOoooan
Ooooooooooooo oo ooogoooogogoo

OOooooooooooouooDoDooogooooogdg
OoooooooooooooDoDoooooooogodg

O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo

O O

O O

O O

O O

|

O O

O O

O O

O O

O O

0O O

|

O O

O O

O O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoo0oooOooOoooOoao
O Oooo

O

(]

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogoadg

00000000000 00000O000
000000000000000,0,00,

,00,000000000,000000000 ,0

O

O 0Oooo

O O oOgooao
OO O oaN
O Oooo

O 0Ooo0ooao
I =
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo

OooooooooooOooQgoao
OoooDooooogooogo

O

Oooooo x »ooooao
Oooooooooooogdg

O

O

O

u
O
g
a

Ooooooooogogoooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooaoo
OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogQgogE

gboooad
gbooooboboboboboooonn

142, 3047-3056, 19960 0 0 D OO OOODOOOO

[
[

O
|

O
|

Oooo0oooQgdg
Oooo0ogoood

]

[

goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oooooao
o000
oo,000,000000
,0000000000,00
0000O000pO00000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
oo0o0O0O0O00O0

00000000 Microbiolo
0 J. Bacteriol., 174, 6956

10

20

30

40



(8) JP 4074365 B2 2008.4.9
-6964, 19920 0 00 O0O0OD0ODODODOODODODODODODDODODOOJ. Gen. Microbiol., 139, 317-
323, 19930 0 00 0000000000000 A00GenBank Database Accession No. M7

25450 0 O O 0D DO Appl. Environ. Microbiol., 57, 2413-2417, 19910

O

[ e I B
Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao
o s s e e e e e e e e Y A
e s s e e e e s e s s e e [ o B

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Ooooooo0DoooooooooooQgdg

Ooooooooooooooooooogod

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O O

O

OOooooogdg
OooooT oogog
OOoooood

O O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0o oo
O 0O oo

O d

O Ooo0oooao

gbooon
gbooaond
ooooao
gooon
gbooaon

CARAARCCNG GNGARAC
TCNCCRTGYT CNCCNAT
uboooooobod
oooooooooaon

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O O
N O
O
O
O
O
O
OJ

— Oo0oog
O OoT= 0O
O 0ooo

O

O

O

O

I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo
O O oo

[ R |
[ I |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
-
O

O Ooo0oooao
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
Ooo=T Odoo
O ooz
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

u
O
g
a

O
O

O oOooo

O Ooo0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo

O
O

O

O
O
O

O

O Oooo
[ B |

u
O
g

(]
O

OO00p O

O

O

u
O
g

ooooood

O o0Ooo
O oOooo
O oOooo

00

OO0
00
OO
o0

OO

O oOooo

O o0Ooo

O

4
O
0

O Oooo

O

u
O
g

O 0Oooo

O 0Oooo

O

u
O
U

O Oooo

O

u
O
g

O

4
O
0

O

u
O
g

O

u
O
g

O

u
O
g

O

u
O
g

O

[l
O
0

O

U
O
0

goooocoooooboooao

gboboooooooobgnon
ugbooobooooooobaoadd

20004 00000000

goooocoooooooao

goooocoooooooao

10

20

30

40

50



Oooo0oooQgdg

Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
OO0 oooooo0oooooQgooooo

O

O

Ooooooo0oooooo0ooooggoao
Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

0oooq0
oooo0
oooo0
00

0ooo
ooooo
00000
ooooqo
0000
0oooq0
DoooQ
ooooo
00000
DoooQ
ooooo
00000
Dooo0
ooooQ
0o0oo
00000
DoooQ
ooooo
00000
poooo
ooooO
00000
0oooq0
oooo0
00000
Dooo0
ooooo
0000
ooooqo
ooooQ
0000
0oooq0
DoooQ
poooo
00000
ooooqo
oDooo
0’ 000
ooooo
ooooQ
oooo0
00000
DoooQ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao
I s [y |

O Ooo0ooooog

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O

O

Random
agment 0 0O 0O a O S20pQgpUUU0000000D0D00D0D0D00D0D0ooooooooao

oo0oooooo0oO0o0oo0oo0oo0oooooooDoDoDoo0oo0oooooooao
gdodooooooboooboobooboobooooooooo
gododoooooobooboobooboobooooooood
gooao

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O

Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao

Primer DNA Labeling Kit Ver.2 0O 0O 0O O O Exo-free Klenow Fr

O0Ooo0Oo0ooa.o

O

€))

JP 4074365 B2 2008.4.9

ugbobobooooobooboboobooooobobobao

O
O
(]
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogdg
OooooogogaQg
OoooooogoQgaoQg
I [ Iy |
OooooggQg
OooooogQgdg
I B [ |

ao
uo
ood
a

O OO

[ i R |
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

oo

O

OoOooooggdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooggaoQg
sy |
OOo0oooogogdg
OooooggQg
OooooogQg™g
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOoooobooooooooboooooao
uooboooooobooooooooooan

oooooao
gboooo
gbooooao

ugboogoodo
gooooao
,0o0oouo

ugboogoaoao
oooooao
gbooooo
gbooooao

gboooao

gbooooobooboboboobonn

Mnibgooooboboooocooobooboboobooon
ooooOooooooOoooobooooooooooooao
gboboobooooobobobobooogobuobobao

Mnibgogooboooooobooboobobooobooboooboaann
gooooooobooooooobooboooooao

O OooOooo

Ooooooogooooo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooo0oocooooooao
OO0 ooDoogogoooaog

O Oooooao

oo
uno
00
oo
ao
o' O
OoAaxO
uond
ooao

O Ooooo

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

ao
uo
od
oo
g o
od
oA
ao
od

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

200000000000O0O0C000

gboobooooooao
coooaDOOOO

gbooooao
ugboogoodo

10

20

30

40

50



e . e [ e Y Iy

e ... ey Iy

OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooooooodgooao

Ooooooooooobooo0onOonQgoano
Oooooooooooogooogao

OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood

OoOooOooooooohooooooDoooogao
Oo0oooooo0ooDooo oo ooooggog X

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
OoOoo0ooood
O > 0Oo0ooogoo
OOoo0ooood
OoOoOoogo >0

,000,0

OO0 ooDooo o0 oo ooo o0 oooogogoo

oo oooooooooooooooooQog

O

O
O

O
O

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

O Oooo

O

O
O

O O
O O

O 0Oooo
O 0O oo

oo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O0Ooo0oo0oood

O O0ooo

goo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

(10) JP 4074365 B2 2008.4.9

oo

000000000000 000000x00400000
gboboobooooobooboboobooooobobobao
oooooooOOoOoOoOoOoOoooAaOOODDDODOOOOO
ooobOoooooooooooboooo,0b0b0,000000
goboboboooooboboboboooobobobao
gboboboooboboboboooooboobobaoadao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooOooooooOoooobooooooooooooao
gboboobooooobobobobooogobuobobao
Mniogoooobooboooooogoboobobooboooan
gbobooooocobouobobommouobaoboobooond
goooooad

ugboobooooooobogobgobad
ooooocoooboocoonooooobooooboon
gboboobooooooboboboboooobuobobao
ugbobooooboobobobooooobooba

gooboooooooooboommgbooboboboonn

uybobodoooobooboboooobobobobooooboboboboonod

oooobOoooboooOoooobOooooooboOoooboo,0b0DO0O0
ooo
ooo

g
t

O Ooogoo
O Ooooo

g
a

oo
ao

oo
ao
00
0O
ao

00

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbooomoooboooooobooboaoanb

gboboooogobooboboboooboboboboog
gboboooboobooboboboooobooboboobooao
ooobOooooobooocoooooboooooboop0O00On
oobOooooboocoooobooooboooooboao

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

Oooooooooooogog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao

]
O

O
O

O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg

O O

O Ooogoo
O Ooooo

ooooooooobommooobooooooobooooboooooDooDn
oooooOooooboooobooooboboooooboboooooao
oooooooonoooooboooooboon

ubooooooboobao

O

O

O
O

0

0
0

goao

O

O

O

goo

O

O

O

ooooobooogoao

ooooooognob
mmoooooirnno
ugboooaooan

0
O

O

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O

TCCCCCGGGA TGAAAGAAAC
TCCCCCGGGT CAGAAGAACT

g
a
O
O
a

od

U
g
0
0
g

0

O Ooooo
O Ooooo

g
g
O
O
g

O

g
g
O
O
g

O

O 0Ooooo

g
g
O
O
g

O

g
g
0
0
g

O

O Ooooo
O 0Ooooo

O

O 0Ooooo

1)

uod

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

CGTCGGC
GCTTCTG

00O
oo
ogn
ogdnd

O

O

ogn

uod

O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O

O O0Oogoo

O 0Oooo

O

O Ooooo

O Ooooo

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood

O oOooo

uod

O

O 0Ooo0ooo

0

I o [y

O

O Ooogooo

O
O

O 0Ooooo

JP 4074365 B2 2008.4.9

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O OoQgoao

1iooogoino

O
O
O
O

O o0Ooo

O

O
O
O

O

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

SsS<Oo0oooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O

O

O
O
O

O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

gbooboooooooboan

gboboooooboobo
gboooboooooooboan
ooooocoobopbOOOaO
goooocoooooooao

goooocoooooooao

10

20

30

40



(12) JP 4074365 B2 2008.4.9

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
oooboooooobOoooooon

gbooog
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gboboooboooooobgooao

gboooaod

uyboboooooboboboboouobobobooboooonb
oooboooooobooocoooobooboooobooooboooooooboobooooobooo O
gpoboooooboobgoboboboooobobobob obobobo bobo
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
I A A A 101
Oo0o0DOoOO0oOoooDoOOoOEH7.3D00ooooo

gbooood
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboboobooxooobobobobooooboobobobooobooooobobobao
ugbdooooooboobooboobooooobouobobobooboobobobobaoado
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
0000000000000 0D00o0DU00D0D0D0DO0™00DO0D0D0D0DO0DODOoDUoDOoOoOoOOO
OoOO0O0OD0ODOO0O00000L.Kanarek and R.O _Hill, J. Biol. Chem.239, 4202 (1964)
Oo0o0D0O0OO0oO00Db0D DOoo0obOooOoooDoDOoO@HrY.2)DOO0O0ODO ODoOooboobooOoo
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
ooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao

gboooaog
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobOooooooOooooobOoooooobooooDbon
gboboooooboboboboooboobobonob
ugboooooooobobobobpb0obobobobobooobobobobaa
ooobOooooobooocooboobobooooboooobo2z200b00OO0O0OO0DbODOOOn
goboooooooobobo bobotbooooboboboboooboobobob
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboo0 oooboboboooobooooobooOoooobOoooobooOooboobooOoo
gbooboooobopbOobOobO0obO0oO0O0oobobobobooboooboobobobao
ugboobooooobopoboboboboooboboboboboooboobobobaa
oooboooooobooooooooooboboooobooocOooobooOoobDooD,
gbo400000000DOO0D0O0ODOO0OO0OO0OO0ODODODOObOODODOODODODODODO
gbooboooboooooboobobooboao

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooobOooooboocooboboboo0 booooooOoOooobobOooOooboobooOoo

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao

Ooo0oo0ogao

(o]
a1

[ [ I O

e e e e [ [y
OO0 ooo4ooooogQgogao

OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0ooo

I [ i [
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

19930

Oooooooooooooooooooooogoog
OoooOooooooooooooooooo0ogao

Oo0ooDooooooDooooogooooog

N
O
O

Ooooooooooooogoogadg

Oooooogogooao

O O

O
O

O

g
g

od
oo
uo

ao

oo
ao

0
U
U

0

U
g

goooooooao
gbooboooogan
ugboooooghn

ugboobooooogan

ooo00O0O0O00O0
000000000
0000000000000 0D00000D00000D0D0000000000
Duy0D000000D00000D0000000,0,00,00000,00,00
,000,000000000,000,0 000D0O0O000ODO,000,0000
,L00000,0 000000000000 0000000000uw00

goooooao
ooooooo

U
O
u

,000,0

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

Ooo0ooooOooOooao

g
g
u
O

g
g
u
O

O Ooooo
OO x OO

O

od
od
ood

od

Oooo=T 0o
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOooogoo

O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOooooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OOooooogod
OooOoo0ooogod
OOoo0oood
OO ooogo
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0ooooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
Oo0Ooo0oooogd

0
0

O

O

O

(13)

ogdd
gono
uono

aono

gono
gono

JP 4074365 B2 2008.4.9

oooobOooooboooobooboo
gbobooooboobobobooobonn
ubooouoboobobobooobonn

O

gbooooboobobobooobonn

gboboooobooboboboobonon
OO00OD0ODO0O000OO0OVol. 144, p.181-1

ooooOocooobOooooboo ooboooooboo
oooDoo

ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao

oobOooooboocoooobooooboooooboao

oooooooooooooooboooooboooooao
ooooOoooobooooboobooooooooonon

ugod
ooobOooooobooocooooooooboAOOOOOOOnn
ooooo dpOobOOO0OOO0ODOOOO0OODODOOOODODOD 000,00
U,000000000,000,0 00000003
oooooO,0 DobOooooooocogopup OO0

,00000D0,0

O

g
a
u
O

O0Ooo0oood
O Ooogoas
O oOooo

god

O 0Oooo

uono

O o0Ooo

O oOooo

g
a
u

5omM 00000000000 (pH7.3)0

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

gboooogan

gbooooobooooboboboao
goboooooboobobobooobonn
ubdxgoobobooboboaobaao

O O

oooooOooooboooooooan
ooooobOoOOooooooOooooDoao
oooobooooooooooDbao
oooooooooobooooooobao

O 0Ooo

oooooOooooboooobooo
0 0000000000000000

10

20

30

40

50



OooDoooo0ooooogogooao

OoooooooooooQgooao

Oooooooogoooogooogogoo

Ooooooo0ooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooooogoogdg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O O

[ > |

[ i R

O OO

O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(14)

0 O L.Kanarek and R.O .Hill, J.
OO0oo0oooooooo (pH7.2)0

O

O

O

O

Oo0OoOgooeo

Ooooooe

JP 4074365 B2 2008.4.9

Chem.239, 4202 (1964)
DO0o00oO0O00Oo0

O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

|

O
O
O

O
O
O
O

oooao
good
good
O

oooao
good
good

goood

10



(15) JP 4074365 B2 2008.4.9

EAES : 1
RAORZ :945
RO : gl
SO : —&H
bR P EHER
AP S : Genomic DNA
I
£ TVERIFUTA 7314
BL:MI233
BRI ORE
REEFETRT:CDS
FHEAE : 1..945
RBERELEFE L
Al F
ATG AAA GAA ACC GTC GGC AAT AAG ATT GIC CTT ATT GGC GCA GGA GAT
Met Lys Glu Thr Val Gly Asn Lys Ile Val Leu Ile Gly Ala Gly Asp
b 10 15
GTT GGA GTT GCA TAC GCA TAC GCA CTG ATC AAC CAG GGC ATG GCA GAT
Val Gly Val Ala Tyr Ala Tyr Ala Leu [le Asn Gln Gly Mei Ala Asp
20 25 30
CAC CTT GCG ATC ATC GAC ATC GAT GAA AAG AAA CTC GAA GGC AAC GTC
His Leu Ala Ile Ile Asp Ile Asp Glu Lys Lys Leu Glu Gly Asn Val
3h 40 45
ATG GAC TTA AAC CAT GGT GIT GTG TGG GCC GAT TCC CGC ACC CGC GTC
Met Asp Leu Asn His Gly Val Val Trp Ala Asp Ser Arg Thr Arg Val
50 b5 60
ACC AAG GGC ACC TAC GCT GAC TGC GAG GAC GCA GCC ATG GTT GTC ATT
Thr Lys Gly Thr Tyr Ala Asp Cys Glu Asp Ala Ala Met Val Val Ile
65 70 (ts) 80
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TGT GCC GGC GCA GCC CAA AAG CCA GGC GAA ACT CGC CTC CAG CTG GTG
Cys Ala Gly Ala Ala Gln Lys Pro Gly Glu Thr Arg Leu Gln Leu Val
85 90 95
GAC AAA AAC GTC AAG ATT ATG AAG TCC ATC GTT GGC GAT GTC ATG GCC
Asp Lys Asn Val Lys Ile Met Lys Ser Ile Val Gly Asp Val Met Ala
100 105 110
AGC GGA TTC GAC GGC ATC TTC CTC GTA GCC TCC AAC CCA GTG GAT ATC
Ser G1y Phe Asp Gly [le Phe Leu Val Ala Ser Asn Pro Val Asp Ile
115 120 125
CTC ACC TAC GCA GTG TGG AAA TTC TCC GGC CTG GAA TGG AAC CGC GTG
Leu Thr Tyr Ala Val Trp Lys Phe Ser Gly Leu Glu Trp Asn Arg Val
130 135 140
ATC GGC TCC GGA ACT GTC CTG GAC TCC GCT AGA TTC CGC TAC ATG CTC
Ile Gly Ser Gly Thr Val Leu Asp Ser Ala Arg Phe Arg Tyr Met Leu
145 150 155 160
GGC GAA CTC TAT GAA GTG GCA CCA AGC TCC GTC CAC GCC TAC ATC ATC
Gly Glu Leu Tyr Glu Val Ala Pro Ser Ser Val His Ala Tyr Ile Ile
165 170 175
GGC GAA CAC GGC GAC ACT GAA CTT CCA GTC CTG TCC TCC GCG ACC ATC
Gly Glu His Gly Asp Thr Glu Leu Pro Val Leu Ser Ser Ala Thr Ile
180 185 190

GCA GGC GTA TCG CTT AGC CGC ATG CTA GAC AAA GAC CCA GAG CTT GAG
Ala Gly Val Ser Leu Ser Arg Met Leu Asp Lys Asp Pro Glu Leu Glu
185 200 205
GGC CGT CTA GAG AAA ATT TTC GAA GAC ACC CGC GAC GCC GCC TAT CAC
Gly Arg Leu Glu Lys [le Phe Glu Asp Thr Arg Asp Ala Ala Tyr His
210 215 220
ATC ATC GAC GCC AAG GGC TCC ACT TCC TAC GGC ATC GGC ATG GGT CTT

288
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384

432
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Ile Ile Asp Ala Lys Gly Ser Thr Ser Tyr Gly Ile Gly Met Gly Leu
225 230 235 240
GCT CGC ATC ACC CGC GCA ATC CTA CAA AAC CAA GAC GIT GCA GTC CCA
Ala Arg [le Thr Arg Ala Ile Leu Gln Asn Gln Asp Val Ala Val Pro
245 250 265
GTC TCT GCA CTG CTC CAC GGT GAA TAC GGT GAG GAA GAC ATC TAC ATC
Val Ser Ala Leu Leu His Gly Glu Tyr Gly Glu Glu Asp Ile Tyr Ile
260 265 270
GGC ACC CCA GCA GTA GTA AAC CGC CGA GGC ATC CGC CGC GIT GTC GAA
Gly Thr Pro Ala Val Val Asn Arg Arg Gly Ile Arg Arg Val Val Glu
275 280 285
CTA GAA ATC ACG GAC CAT GAG ATG GAA CGC TTC AAG CAT TCC GCA AAT
Leu Glu Ile Thr Asp His Glu Met Glu Arg Phe Lys His Ser Ala Asn
290 285 300
ACC CTG CGC GAA ATT CAG AAG CAG TTC TTC TGA
Thr Leu Arg Glu Ile Gln Lys Gln Phe Phe

305 310 314
000000
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816
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812

945
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RS : 2
EAOCEZ : 314
RFoH: 738
o P— : HEER
RAOEE: ¥ NI H
AL F
Met Lys Glu Thr Val Gly Asn Lys Ile Val Leu Ile Gly Ala Gly Asp
b 10 15
Val Gly Val Ala Tyr Ala Tyr Ala Leu Ile Asn Glo Gly Met Ala Asp
20 25 30
His Leu Ala Ile Ile Asp Ile Asp Glu Lys Lys Leu Glu Gly Asn Val
35 40 45
Met Asp Leu Asn His Gly Val Val Trp Ala Asp Ser Arg Thr Arg Val
50 5h 60
Thr Lys Gly Thr Tyr Ala Asp Cys Glu Asp Ala Ala Met Val Val Ile
65 70 75 80
Cys Ala Gly Ala Ala Gln Lys Pro Gly Glu Thr Arg Leu Gln Leu Val
85 50 05
Asp Lys Asn Val Lys [le Met Lys Ser [le Val Gly Asp Val Met Ala
100 105 110
Ser Gly Phe Asp Gly [le Phe Leu Val Ala Ser Asn Pro Val Asp Ile
115 120 125
Leu Thr Tyr Ala Val Trp Lys Phe Ser Gly Leu Glu Trp Asn Arg Val
130 135 140
Ile Gly Ser Gly Thr Val Leu Asp Ser Ala Arg Phe Arg Tyr Met Leu
145 150 1565 160
Gly Glu Leu Tyr Glu Val Ala Pro Ser Ser Val His Ala Tyr Ile Ile
165 170 175
Gly Glu His Gly Asp Thr Glu Leu Pro Val Leu Ser Ser Ala Thr Ile
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180 185 190
Ala Gly Val Ser Leu Ser Arg Met Leu Asp Lys Asp Pro Glu Leu Glu
185 200 205
Gly Arg Leu Glu Lys [le Phe Glu Asp Thr Arg Asp Ala Ala Tyr His
210 215 220
Ile Ile Asp Ala Lys Gly Ser Thr Ser Tyr Gly Ile Gly Met Gly Leu
225 230 235 240
Ala Arg [le Thr Arg Ala Ile Leu Gln Asn Gln Asp Val Ala Val Pro
245 250 265
Val Ser Ala Leu Leu His Gly Glu Tyr Gly Glu Glu Asp Ile Tyr Ile
260 265 270
Gly Thr Pro Ala Val Val Asn Arg Arg Gly Ile Arg Arg Val Val Glu
275 280 285
Leu Glu Ile Thr Asp His Glu Met Glu Arg Phe Lys His Ser Ala Asn
290 285 300
Thr Leu Arg Glu Ile Gln Lys Gln Phe Phe

305 310 314
000000

AdF#E 3
BADRE : 6
RAOH : 73 /8
ok : —&#H

bR P EER
RAOEHE: R7FF

ACH
Gln Lys Pro Gly Glu Thr
1 5
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AdF#E : 4
AEAOEE : 6
A0 : 73 /8
SO . —&8H
FRo P HER
AL OB : XN7/FF
ACH
Ile Gly Glu His Gly Asp
1 5
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BFIES : b

RAOEZ: 17

AR -
Hok . —&H
kRO P—  EHER

A OEE : okl ARDNA
REFI DR

REEETES

AR -
REERELEHE
FOMOER : RIZARIZGC. YECXIAT, NidA. 6. CRIBTERT,
CARAARCCNG GNGARAC
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BFIES : 6
RAOEZ: 17
AR - ek
Hok . —&#H
FRO Y EHER
BRI OREE : hoE AmMDNA
AR DRFE -

REEERTES

FENE :
REERELERE
FOMOEER : RIZARIIG, YEECXIXT. NidA. 6 CRIBTERT,
g

TCNCCRTGYT CNCCNAT
Dooooa0

RFES : 7

RAORS : 21

REFI DAY : Bk

EOR  —&HE
FRO P EHER

A OEE : kol SRDNA
:hEg

TCCCCCGGGA TGAAAGAAAC CGTCGGC
ogooooad

BFIES : 8

REAIORE : 21

AR - ek

ok . —&H#H
FROD— : EHER
RAOEE : fokE SRDNA
hEg

TCCCCCGEGT CAGAAGAACT GCTTCTG
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