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Piirilevyyn (2) muodostetaan syvennys

tai aukko (3), johon koaksiaalikaapeli

(1) upotetaan niin syvalle, ettd kaape- 1

lin keskijohdin (4) tulee piirilevyn <

pinnan tasolle ilman taivutusta.
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med kretskortets yta utan bdjning.
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Koaksiaalisen siirtojohdon asennusmenetelmd painetulle pii-
rilevylle - Forfarande fO0r montering av en koaxial transmis-
sionsledning pd en tryckt kretsskiva

Keksintd koskee menetelmdad, jolla kiintedvaippainen koaksi-
aalikaapeli tai vastaava voidaan asentaa painettuun piirile-

}) .

Elektroniikkateollisuudessa on usein tarvetta aikaansaada
painetulle piirilevylle sdhkdisiltd ominaisuuksiltaan hyva
siirtojohto. Mikdli siirtojohto halutaan toteuttaa piirile-
vyteknisin keinoin, se vaatii kalliin piirilevymateriaalin.
Usein tulee edullisemmaksi kdyttdda halvempaa piirilevymate-
riaalia (FR-4) ja lisatd siihen irralliset siirtojohdon péat-
kdat haluttuihin paikkoihin. Tdllaisena sdhkdisiltd ominai-
suuksiltaan hyvand siirtojohtona voidaan kdyttdd kiinteé-
vaippaista, puolijdykkda koaksiaalikaapelia. Aikaisemmasta
tekniikasta tunnetaan tdllaisen koaksiaalikaapelin asentami-
nen piirilevyn pintaan, jolloin keskijohdon kontakti halut-
tuun pisteeseen saadaan taivuttamalla se sopivasti piirile-
vyn pintaan. Talldin ulkovaipan alla tdytyy olla maataso,
josta signaalimaan kontakti muodostuu piirilevyn maatason ja
kaapelin maajohtimen vdlille. Talldin ongelmaksi usein kui-
tenkin muodostuu kaapelin keskijohdon epamddrdinen muoto sen
kulkiessa liitdantdkohdassa kaapelista piirilevyn pintaan,
jolloin muodostuu epdjatkuvuuskohta signaalitielle. Tasta
voi olla haittaa varsinkin suurilla taajuuksilla.

Esilla oleva keksintd esittda menetelman, jolla tamd koaksi-
aalikaapelin asennus voidaan suorittaa niin, etta vdltetaan
edella esitetty ongelma. Keksinndn mukaisesti piirilevyyn
muodostetaan, esimerkiksi meistamdlla tai jyrsimdalla, syven-
nys tai aukko, johon koaksiaalikaapeli uppoaa niin syvalle,
ettd kaapelin keskijohdin tulee piirilevyn pinnan tasolle
ilman taivutusta (kuvat 1 ja 2). Ndin saadaan piirilevylle
tehdyn liuskan ominaisimpedanssi ja koaksiaalikaapelin omi-
naisimpedanssi yhtd suuriksi, jolloin signaali siirtyy lius-
kasta kaapeliin ja painvastoin ilman epajatkuvuuspisteita ja
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epasovitusta (kuva 3). Signaalimaakontakti saadaan aikaan
kaapelin maavaipan ja piirilevyn maatason vdlille tuomalla
tama maataso piirilevylle muodostetun syvennyksen tai aukon
reunaan saakka, josta kontakti saadaan syntymddn tinajuotok-
sella. Vield parempi kontakti syntyy, jos syvennys tai aukko
lapimetalloidaan (kuva 4), jolloin juotoskontakti saadaan
syntymadn syvennyksen tai aukon seindmien ja kaapelin ulko-
vaipan valille. Kuvissa 4 ja 5 on myds esitetty ldpimetal-
loinnin aukaisu keskijohtimen kohdalta oikosulun valttami-
seksi juotoksen aikana.

Jos kdytetddn menetelmdnd jyrsintdd tai jotain vastaavaa
menetelmidd ja piirilevyn paksuus ja koaksiaalikaapelin hal-
kaisija suhtautuvat toisiinsa sopivasti, voi olla jarkevaa
muodostaa piirilevyyn ainoastaan syvennys. Taman syvennyksen
laidat ja pohja voivat olla metalloidut.

Keksinndn oleelliset tunnusmerkit on esitetty oheisissa pa-
tenttivaatimuksissa.

Olennaista keksinndlle on myds se, ettd rakenteesta tulee
erittdin kompakti, kun koaksiaalikaapelin halkaisija ja pii-
rilevyn paksuus valitaan sopivasti siten, ettd noin puolet
kaapelista uppoaa piirilevyn sisdaan (kuva 1).

Keksinndn mukainen asennusmenetelmda tdyttdd myds RF-suojaus-
vaatimukset, mikali piirilevyn alapinta on ehyt maataso eli
piirilevyn alapinta on metalloitu (toimii RF-suojakotelon
osana), piirilevyyn muodostettu aukko peittyy kaapelin vai-
pan avulla (aukon seindmidt ldpimetalloitu) ja kontaktivaipan
ja piirilevyn valille tehddan juotos ympari koko aukon. Au-
kon ldpimetalloinnin aukaisun kohdalla juotoskontakti syntyy
vaipan ja piirilevyn pinnan valille, kun piirilevyn paksuu-
den suhde kaapelin halkaisijaan on valittu siten, etta kaa-
pelin ulkopinta sivuaa piirilevyn pintaa tassa kohdassa (ku-
va 6). Syvennyksen tapauksessa juottaminen voidaan suorittaa
kaapelin vaipan sivuja pitkin.
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Keksintd®a kuvataan vield yksityiskohtaisemmin kuviin viit-
taamalla.

Kuvat 1-3 esittdvidt piirilevyyn asennettua koaksiaalikaape-
lia p&astd, sivulta ja ylhddlta katsottuna, vastaavasti;
kuva 4 esittdi piirilevyn osaa perspektiivinakymana;

kuva 5 esitt33i koaksiaalikaapelin ja piirilevyn geometriaa;
ja

kuva 6 esittda koaksiaalikaapelin ja piirilevyn perspektii-
vindkymdd alhaalta katsottuna.

Kuvassa 1 on esitetty koaksiaalikaapeli 1 piirilevyyn 2
asennettuna kaapelin padstd katsottuna. Piirilevyyn 2 on
muodostettu aukko 3, johon koaksiaalikaapeli 1 on asennettu
siten, ettd kaapelin keskijohdin 4 jd& levyn pinnan tasolle.
Keskijohdinta ympardi dielektrinen védliaine 5 ja sita edel-
leen kaapelin kuparivaippa 6. Kuvassa 2 on esitetty sivuku-
vantona kiintedvaippainen koaksiaalikaapeli 1 asennettuna
piirilevyyn 2 muodostettuun aukkoon.

Kuvassa 3 on esitetty ylhddltdpdin katsottuna, miten paine-
tun piirilevyn liuska 7 ja koaksiaalikaapelin keskijohdin
liittyvat toisiinsa ilman epdjatkuvuuspisteitd. Kun piiri-
levylle tehdyn liuskan ja koaksiaalikaapelin ominaisimpe-
danssit ovat samat, saadaan signaali siirtymddn kaapelin yli

ilman epasovitusta.

Kuvassa 4 on esitetty ldpimetalloitu piirilevyyn muodostettu
aukko 3, johon on tehty ldpimetalloinnin aukaisu 8 koaksiaa-
likaapelin keskijohtimen kohdalta. Kuvassa ndkyy myds paine-
tun piirilevyn pinnassa oleva liuska 7. Kuvassa 5 on esitet-
ty aukon lipimetalloinnin aukaisu 8 edestdpdin katsottuna.
Kuvasta ilmenevat myds kaapelin ja piirilevyn mittasuhteet.

Kuvassa 6 on esitetty piirilevyn aukko alapuolelta, jolloin
nikyy, ettd piirilevyn metalloitu alapinta 9 eli maataso
sivuaa kaapelin ulkopintaa ldpimetalloinnin aukaisun kohdal -
la, milld saadaan aikaan juotoskontakti vaipan ja piirilevyn

pinnan vilille.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kiintedvaippaisen koaksiaalikaapelin tai vas-
taavan asentamiseksi painettuun piirilevyyn, tunne t t u
siitd, ettd piirilevyyn (2) muodostetaan syvennys tai aukko
(3), johon koaksiaalikaapeli (1) upotetaan niin syvédlle,
ettd kaapelin keskijohdin (4) tulee piirilevyn pinnan tasol-
le ilman taivutusta, jolloin keskijohdin (4) liitetdan pii-
rilevyn pinnassa oleviin liuskajohtimiin (7).

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet -
t u siitd, ettd syvennys tai aukko (3) ldpimetalloidaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd lipimetallointiin j&tetddn aukaisu (8)
koaksiaalikaapelin (1) keskijohtimen (4) kohdalle.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd piirilevyn alapinta (9) on me-
talloitu.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd muodostettu syvennys tai aukko
(3) mitoitetaan siten, ettd se peittyy kaapelin vaipan (6)
avulla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi, t unn e t -
t u siitd, ettd koaksiaalikaapelin ja piirilevyn paksuudet
valitaan niin, ettd kaapelin vaippa sivuaa piirilevyn maa-
tason muodostavaa pintaa (9).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmd, t u n -
netetu siitd, ettd kaapelin vaippa (6) juotetaan piiri-
levyyn (2).
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Patentkrav

1. Forfarande f&r att montera en koaxialkabel med en fast
mantel eller motsvarande in pd ett tryckt kretskort, k a n -
netecknat av att in pd kretskortet (2) bildas en
fordjupning eller O6ppning (3), vari koaxialkabeln (1) in-
laggs sd djupt, att kabelns mittledare (4) kommer i niva med
kretskortets yta utan bdjning, varvid mittledaren (4) anslu-
tas till ytledningar (7) pa kretskortets yta.

2. FOorfarande enligt patentkravet 1, kdnneteck -

nat av att fordjupningen eller Oppningen (3) genommetal-
liseras.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k anneteck -

nat av att i genommetalliseringen lamnas en Oppning (8)

invid koaxialkabelns (1) mittledare (4).

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & n -
netecknat av att kretskortets nedre yta (9) ar me-
talliserad.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n -
netecknat av att den bildade fdrdjupningen eller
dppningen (3) midttsidtts sd, att den Overtacks med kabelns
mantel (6).

6. Fdrfarande enligt patentkravet 5, k dnneteck -
n at av att tjockleker av koaxialkabeln och kretskortet
valjs sd, att kabelns mantel tangerar ytan (9) som bildar
kretskortets jord.

7. Foérfarande enligt patentkravet 5 eller 6, k da nn e -
t ecknat av att kabelns mantel (6) 16ds vid kretskor-
tet (2).
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