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Kivonat

Hére lagyuld, keményitdalapi keverék biolégiailag lebonthatéd

formatestek eldallitasara

A taldlmany hére lagyuld, keményitBalapu keverékre,
amelybd&l bioiégiailag lebonthaté, javitott tulajdonsdgokkal,
elénydsen javitott mechanikai tulajdonsédgokkal rendelkezd for-
matestek &4llithatdk eld8, a keverék elBallitadsdra és alkalmaza-

sara vonatkozik.
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Hére lagyuld, keményitdalapu keverék bioldégiailag lebonthaté

formatestek eldillitasara

A talalmany hére lagyuld, keményitdalapu keverékre,
amelybdl biclégiailag lebonthatd, javitott tulajdonséagokkal,
eldénydsen javitott mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd for-
matestek allithatdk eld, a keverék eldallitasara és alkalmazi-
sadra vonatkozik.

A talalmany targyédt tehat keményitdalapd, hére lagyuld
keverékek, ezek eldallitisa, valamint a keverékek bioldgiailag
lebonthatd, eldnydsen javitott mechanikai tulajdonségokkal ren-
delkezd formatestek, igy formadarabok és féliadk eldallitasara
vald alkalmazédsa képezi.

A keményitd, mint biokompatibilis anyag, azzal a nagy
eldnnyel rendelkezik, hogy alapvet&en j6é a bioldgiai lebont-
hatésaga. Annak érdekében, hogy az tgynevezett hidrofil poli-
merek, mint természetes és igy fiziolégiailag elviselhetd és
lebonthaté mdanyagok nagyobb mértékd alkalmazésa sokféle al-
kaimazési terlUleten lehetdvé valjon, jelentds erd8feszitéseket
tettek, melyek arra iranyultak, hogy a keményitdét az ismert
mianyagfeldolgozéasi technoldgidkkal, azaz példaul frdccsédntés-—
sel és extruzidval fel lehessen dolgozni. Azonban az igy elé-
dllitott termékek, formadarabok és féliak gyakran nem rendel-
keznek megfeleld mechanikai tulajdonsagokkal, példaul megfeleld

szildrdsadggal és kelld alaktartéssal.

14332



A keményitd kémiai étalakiféséval javulés'érheté el. Sza-
mos olyan reakcidé ismert, amellyel a keményitd médosithaté.
Ezek k&zé tartoznak az oxidaciéds eljérésbk, a polimeranaldg
dtalakitdsok szerves reagensekkel, a térhdlésitasi reakcidk és
az ojtott polimerizaciéd, amelynél keményitd monomereket inici-
dlt reakcidéval a keményit8gerincre kapcsolnak.

A keményitdelegyeknek a polimereknél szokdsos technoléd-—
giakkal térténd tovabbi feldolgozédsandl a legtdbb esetben a
polimerkeverék megolvasztédsira van szlikség (példaul frdccs-—
ontés, hélyagformalds, extrtizid, koextrizid).

Ezért kévetelmény, hogy a keményitdalapt formaanyagok hdre
lagyuljanak.

Amikor megkiséreljiik a keményitd hére lagyuld tulajdonséa-
gat térhaldsitdssal javitani, melynek soran gyakran fontos
szerepet jatszanak az aldehid alapd bifunkciés molekuldk, igy
példaul a glioxdl, a glutaraldehid, a dialdehidkeményitd, de
alkalmazhatédk diizocianatok, epoxidok, epiklérhidrin, diészte-
rek is, a térhalésitd tul nagy mennyisége azt okozhatja, hogy a
térhaldsitasi reakcid a kivanatos hatés, a keményitd jobb
plésztifikélhatéséga ellen hat. A fokozottabb térhdldsitéas
oldhatatlan, de duzzadd termékhez vezet.

A kOzelebbi technika &lladsdhoz tartoznak az aldbbi iratok:
WO 90/05161 (PCT/CH89/00185) = D1,

DE-A 39 31 363 = D2,

Us 2 801 242 D3,

Us 2 938 901 = D4,

I

Us 2 328 537 b5,
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WO 94/21236 = Ds,

EP-A-0 143 643

]

D7,

DE-A-2 308 886 = D8,

I

EP-A-0 391 853 Do,

EP-A-0 298 920 = D10 és

Solarek D. B., Modified Starches: Properties and Uses
(Mébdositott keményiték: tulajdonségok és alkalmazésok), 1986,
97-112, Otto B. Publisher, Boca Raton, Florida = D11.

A D1 iratban a hdére lagyulva feldolgozhatd keményits eld-
allitéasat ismertetik, amely szerint a lényegében nativ vagy
természetes keményitéhsz egy adalékanyagot adnak, és a keverék
megolvasztasat meleg hozzavezetésével és mechanikai energiéaval
érik el. Az adalékanyag egy olyan anvag, amely a keményitd és
az adalékanyagak keverékének olvadaspontjat a keményitd bomlés-
pontja aléd csékkenti. Az adalékanyag példdul DMSO, 1,3-butéan-
diol, glicerin, etilénglikol, propilénglikol, butilénglikol,
diglicerid, diglikol-éter, formamid, N,N-dimetil-formamid, N-
-metil-formamid, N,N’-dimetil-karbamid, dimetil-acetamid, N-
-metil-acetamid lehet. A D1 iratban javasoljak tovabba tér-
halésitészer hozzdaddsat is, amelyet a kévetkezdk kéziil valasz-
tanak: két- és tobbértékd karbonsavak és/vagy anhidridijeik, a
két- és tobbértékd karbonsavak halogenidjei és/vagy amidjai,
két- és tobbértékl szervetlen savak szadrmazékai, epoxidok, for-
maldehid, karbamidszirmazékok, divinil-szulfon, izocianat, egy-
és tobbértékd oxovegyiletek és a ciinamid.

A DZ irat olyan eljarasra vonatkozik, amelynek célija a

keményitd duzzaddképességének médositéassal torténd csbkkentése,
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azdltal, hogy a térh&lésitd reagenst tisztén vagy kapszulézott
forméban alkalmazzdk, és ezutan magasabb h6mérsékleten torténd
temperalas altal érik el, hogy végbe menjen a térhdldésodési
reakcié. Az alkalmazhatd térhalésitdszerek tobbek kozdtt a kar-
bamidszarmazékok, az urotropin, a trioxan, a di- és poliepoxi-
dok, a di- és polikldérhidrinek, a di- és poliizocianéatok, a
szénsavszarmazékok, a diészterek és a szervetlen polisavak, igy
a foszforsavak és a bdérsav. A leirt keverékekre jellemzd, hogy
nagyon nagy tomegaranyban (10 és 100 tomeg% kozdtti mennyiség-
ben) tartalmazzdk a térhalésitét, azért, hogy a hékezelés soran
kellS mértékben javuljon a mechanikai stabilités.

A D3 iratban di(keményitd)-foszfatok natrium-foszfatokkal
toérténd elddllitidsat ismertetik. Ennek sorédn egy foszfat mole-
kulat ket kulonbbzé keményit&ladnccal kdtnek 6ssze, és igy at-
hidaldst hoznak létre. Igy a keményitdé nem lesz plasztikus,
hanem megmarad a keményitémag.

A D4 iratban leirt eljdrds a D3 iratban leirthoz hasonlé,
ennél a nem oldédott és nem duzzadt keményitdmagot foszforsa-
vakkal és sdéikkal alkotott szuszpenzidéban médositijak nem porzd
hintépor eldallitasara, amely miitétekhez kapcsoléddan alkalmazhaté.

A D5 irat szerint szervetlen kloridokat alkalmaznak a ke-
ményitdémag vizes szuszpenzidban tdrténd mbédositisara. Ezek a
keményitékeverékek sem valnak hére lagyuldva, sem az ezekkel a
vegyszerekkel torténd feldolgozas eldétt, sem alatt.

A D6 irat térhalésitdk, kiulonésen az epiklédrhidrin alkal-

mazasat irja le, oly mdédon, hogy a keményitd és a térhaldsitéd
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keverékét kozvetleniil préselik.‘Az ilyen keményitd8keverékeket
tablettak kotdanyagaiként igénylik.

A kétfunkciés karbonsavak, kiilonésen az adipinsav térhald-
sitdéként torténd alkalmazasat targyaljdk a D7 iratban.

A D8 iratban olyan eljardst irnak le, amelynek soran fosz-
fattartalmia oldatot porlasztanak a keményitére. Az ezt kévetd
gyurads altal egy morzsoldédd anyagot kapnak, amit ezutdn tobb
6rén &t legaldbb 140°C-on hevitenek. A termék a leh(ilés utéan
nagyon j6l o0ldédik vizben. A termék kedvezden kis viszkozitésa
ellenstlyozza azt a hdtradnyt, hogy a termék &sszetétele hete-
rogén.

A D9 iratban foszfatcsoportot tartalmazéd keményitd alkal-
mazasat ismertetik hdére lagyuld keményitd eldadllitasara. Ehhez
nativ névényi keményitdt alkalmaznak. A tulajdonsagokat kilén-
bozd adalékokkal, elénydsen kétértékd kationokkal médositijak.

A D 10 iratban foszfatcsoportokat tartalmazéd nativ kemé-
nyitd eldallitdsat ismertetik, a keményitdt ugy médositjak,
hogy beiktatnak egy mosdsi eljardst, melynek soran eldszdr as-
vanyil soktdl mentesitett vizzel kimossak a szabad elektrolitot.
Ezutan a foszfatcsoportok savas protonjait tUlnyombérészt két-
értékd ionokkal, példaul Mg®" vagy Ca® ionokkal helyettesitik,
és igy mdédositijdk a keményitdt.

A D11 irat a keményitd technika &llasa szerinti, foszfa-
tokkal, tulnyomdérészt szuszpenzidban torténd médositdsat tekin-
ti at.-

A fentebb megadott és ismertetett technika &llasdnak meg-

felelden a talalmény feladata olyan hére léagyuld, keményitd-



alapl keverék rendelkezésre bocsidtéasa, amely biolégiailag le-
bonthaté és javitott tulajdonsdgokkal, eldénydsen javitott me-
chanikai tulajdonsdgokkal rendelkezd formatestek eld4llitéasara
alkalmazhaté.

A taldlmény feladata tovébba hdére lagyuld, extrudalhatd
vagy granuldlhatd keverék eld8allitéséra alkalmas eljaras ren-
delkezésre bocsétésa, valamint a hére lagyuld keverék alkal-
mazasa is.

Ezeket a feladatokat az 1. igénypont szerinti jellemzdkkel
rendelkez8 keverék oldja meg. Az eldényds kivitell alakokat a
termék-aligénypontok targyai jelentik. Az eljéras technoldgia-
jAt illetden a 8. igénypont térgya oldja meg a taldlmany eldtt
4116 problémdt. A taldlmédny szerinti eljédréds eldényds médosi-
tésit oltalmazzédk a fliggetlen eljarasi igényponthoz csatlakozd
aligénypontok. Egy taldlminy szerinti alkalmazéasra vonatkozik a
12. igénypont.

Azaltal, hogy a keményit&alapu, hére lagyuld keveréket ugy
éllitjuk eld, hogy

el8készitink és Osszekeverink

100 tomegrész, O szdzalék viztartalomra korrigalt, tet-
sz8leges nativ, kémiailag médositott, fermentalt, rekombinéans
és/vagy bilotranszformaciéval eldallitott keményitdt és/vagy
ilyen keményitdk szarmazékait;

adott esetben legfeljebb 100 tdémeg rész fizioldbgiailag
elviselhetd$, bioldgiailag lebonthatd, hére légyulva
feldolgozhatd, az A) pont alatt megadottdl kilonbozd polimer

anyagokat;



1-100 tomegrész vizet;

legaldbb egy lagyitét 10 tomeg rész és az A) és B) anyagok
egylttes tomegrészének a feléig terjedd mennyiségben;

legaldbb egy foszfatot 0,01 tomegrésztdl az (A)+B))/10
tomegrészig terjedd mennyiségben;

adott esetben tovabbi egyéb adalékokat legfeljebb A)+B)
tomegrész mennyiségben;

ahol legaldbb az E) és az A) komponensek &sszekeverése ugy
torténik, hogy a hdére lagyuld keverékkel héenergidt és mechani-
kai energiat ko&ézliunk,

nem kézenfekvd mdédon sikeril hére lagyulva feldolgozhatd,
keményitbalapu keverékhez jutni, amely hdére lagyulva kivaldan
feldolgozhatd olyan formadarabokka, amelyek kivald mechanikal
tulajdonsagokkal rendelkeznek és amelyek ennek ellenére biclo-
glailag koénnyen lebonthatdk, példadul elrothaszthaték és kom-
posztdlhatdk.

Ezen tulmenden a termékek, igy a formatestek vagy a fé6lidk
alapvet&en biockompatibilisek és adott esetben ehetdk, ami lehe-
tévé teszi a termékek ehetd csomagoldanyagként, igy kiilondsen
élelmiszer-csomagoldanyagként vald alkalmazéasat.

Az élelmiszer-csomagolasokon olyan csomagoldsokat i1s ér-
tink, amelyek az élelmiszerekkel csak ideiglenesen érintkeznek,
de olyan csomagoléasokat 1is, mint a hajlékony csovek, héjak és
bevonatok, amelyek a belsé feliiletiikkel az élelmiszerekkel
dllanddan érintkeznek, és ezéft az élelmiszerrel egyltt elfo-
gyaszthatdk. A csomagolédsok ennek megfeleléen alkalmasak tdébbek

kozott gylimolcsodk, tojas, sajtok, desszertek, siitemények, kek-



szek és pezsg8tablettéak, tiditditalok, husok, kolbaszaruk és
vagdalthisok csomagoléaséra.

A taldlmany szerintl hdére lagyuld formaanyagokbdl elBalli-
thaté formatestek felhaszndlidsa nemcsak az ideiglenes termékek
csomagolésadra korlatozédik, hanem ideiglenes alkalmazdsa hasz-
nalati targyak és beruhdzasi javak védelmére is szolgalhat a
szdllités és a raktdrozéds soran. Itt els8sorban az id&jaréasi
behatasoktél valéd védelemre kell gondolni, ami példaul a gép-
jarmivek tengeren tuli szA4llit&sanal szilikséges.

Meglepd mddon azt észleltiik, hogy bizonyos meghatdrozott
adalékanyagok, igy példaul foszfatok, eldnydsen polifoszfatok,
metafoszfatok és/vagy polimetafoszfatok alkalmazasdval meghata-
rozott korulmények koézdtt olyan hatédsokat lehet elérni, amelyek
egyrészt médositjdk a keményitdt, masrészt lehetdvé teszik a
keményitd tovabbi feldolgozhatdsagat a hdére lagyuld mianyagok-
nal szokdsos feldolgozédsi eljarésokkal.

A taladlmany szerint meghatédrozott koriilmények kozdtt a
médbsitési reakcidét a feldolgozéds alatt lehet végrehajtani. A
talalmany szerinti adalékanyagok madr csekély koncentricidban is
pozitiv hatédst fejtenek ki a hdére lagyuld keményitdékeverék

tulajdonséagaira és feldolgozhatdsagara.

A taldlmdny szerinti keményitdkeverék A) komponense

Az A) komponens elengedhetetlen Osszetev8je a taldlmany

szerinti keveréknek.
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Az B) komponens egy vagy tobb keményitd, egy vagy tobb
keményitdszarmazék vagy keményitdk és keményitéézérmazékok
keveréke.

A keményitdk egy fontos csoportjat jelentik a novényi
nyersanyagokbdl nyerhetd8 keményitdk. Ide tartoznak tdbbek
kozott a gumdkbdl, igy a burgonyadbdl, manidkabdl, marantabodl,
batatabdl, a magvakbdl, igy példaul a buzadbdl, kukoricabdl,
rozsbdl, rizsbdl, arpabdl, kblesbdl, zabbdl, cirokbdl, a ter-
mésekbdl, igy a gesztenyébdl, makkbdl, babbdl, borsdbdl, egyéb
hivelyesekbdl, bandnbdl, és névényl nedvekbdl, példaul szagd-
palmabdl nyerhetd keményitdék.

A talalmany értelmében alkalmazhatd keményitdk lényegében
amilozbdl és amilopektinb8l allnak, valtozé mennyiségi arany-
ban.

Kiulondsen jé eredmények érhetdk el tdbbek ktzétt burgonya-
keményitdvel (pl. ®Toffena, Sudstiarke gyartmény) és kukorica-
keményitdvel (példaul Maize Starch, National Starch gyartmény)
vagy olyan poligltkénokkal is, amelyekben a polimer tokéletesen
lineédris felépitést.

A taladlmény szerint alkalmazhatd keményiték molekulatomege
széles tartoményban valtozhat. A taldlmdny szerinti hére lagyu-
16 keverék alapjéul olyan keményitdk szolgalhatnak, amelyek
lényegében amildz és amilopektin keverékei, és amelyek M, mole-
kulatomege 5x10% és 1x107 kozotti érték. Eldnydsek a hosszabb
lanct polimerek, amelyek molekulatémege 1x10° és 5x10° kozotti

érték.
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Eldnybsek tovdbba a linedris poliszacharidok, eldny&sen
poliglikénok, kiiléndsen az l,4—a—D—poliglUkén; amelynek M,
molekulatomege 5x10% és 1x10° kzotti, elénydsen az Mwmolekﬁla—
témeg 1x10° és 5x10% kézotti érték.

A nativ noévényi eredetd keményitdét tartalmazéd formaanyagok
mellett a taldlmany targyadhoz tartoznak az olyan hére lagyuléd
keverékek vagy formaanyagok is, amelyek kémiailag mébdositott,
fermentéacidval nyert, rekombinans eredetd vagy biotranszfor-
maciéval (mas szdval: biokatalizissel) el&allitott keményitdét
tartalmaznak.

A "kémiailag médositott keményitd8" a jelen taldlmény
értelmében olyan keményitdt jelent, amely kémiai wton megval-
toztatott tulajdonsidgokkal rendelkezik a természetes eredetd
keményitdéhdz képest. Ez lenyegében polimeranalég &talakitasok-
kal érhetd el, amelyeknél a keményitdt mono-, bi- vagy poli-
funkcidés reagensekkel illetve oxidacids szerekkel kezelik. Az
ilyen eljarasok soran a keményitd poligliikén hidroxilcsoport-
jait eldnydsen éterezéssel, észterezéssel vagy szelektiv oxi-
daciéval atalakitijik, vagy a médositést kopolimerizalhatd teli-
tetlen monomereknek a keményitd gerincére torténd, gydkdsen
inicialt ojtott kopolimerizacidjaval hajtjak végre.

Az eldnyds kémiailag médositott keményitd8khéz tartoznak
tobbek kdzott a keményité-észterek, mint példédul a xantogena-
tok, acetéatok, foszfatok, szulfatok, nitratok, a keményitdé-
-éterek, mint példaul a nem ionos, anionos vagy kationos kemé-

nyité-éterek, az oxidalt keményitdk, igy példaul a dialdehid-
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keményiték, a karboxi—keményifék, a perszulfattal lebontott
keményit8k és hasonléd anyagok.

"Fermentdcidés keményitdk"-dn a talalmény szdhasznilata
szerint olyan keményitdket értiink, amelyek a természetben
eléforduld szervezetek, igy gombdk, algak, vagy baktériumok
alkalmazdsaval végrehajtott fermentaciés eljardssal vagy fer-
mentacids eljdrdsok kdzbeiktatasaval és segitségével nyerhetdk.
A fermentdcids eljidrassal kapott keményiték k&zé tartoznak
példaul a gumiardbikum és az ezzel rokon poliszacharidok
(gellan gumi, gatti gqumi, karaja gumi, tragakanta), a xantan,
emulzan, ramzan, welldan, szkizofilléan, a poligalakturonat, a
laminarin, az amilédz, az amilopektin és a pektin.

A "rekombindns eredetd keményit8" vagy "rekombinins ke-
ményitd" a taldlmany értelmében olyan keményitdket jelent,
amelyek a természetben eld nem forduld, de a természetben
eldéforduld organizmusok, igy gombak, algak vagy baktériumok
géntechnikai médositasaval kapott organizmusok segitségével
végzett fermentacidval nyerhetdék. A fermentécids, géntechnikai-
lag médositott keményitdkre példa tobbek k&zétt az amilédz, az
amilopektin és egyéb poligliikénok.

A "biotranszformacidéval el8&llitott keményité" a taldlmany
értelmében azt jelenti, hogy a keményitdét, amilézt, amilopek-
tint vagy poligliikdnt katalitikus reakcidéval monomer épitdks-
vekbdl, &ltalédban oligomer szacharidokbdl, kiiléndsen mono- és
diszacharidokbsél &11itjak el agy, hdgy egy biokatalizitort
(enzimet) alkalmaznak meghatarozott kérilmények kézott. A

biokatalitikus eljarassal kapott keményitdkre példa tobbek
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kézott a poliglikan és a médositott poligliikdn, a polifruktan
és a mbédositott polifruktan. |

Végll az egyes megnevezett keményitdk szarmazékainak al-
kalmazdsaval is eldnyds hére lagyuld elegyeket kapunk. Emellett
a "keményitd szarmazéka" vagy "keményitdszadrmazék" meghatdroza-
sok egészen altalanosan mdédositott keményitdket jelentenek,
azaz olyan keményitdket, amelyek esetében a tulajdonsdgok meg-
valtoztatasa a természetes amildz/amilopektin-ardny megvaltoz-
tatasaval vagy eld8zetes lebontédssal, részleges hidrolitikus
lebontéassal vagy kémiai mdédositéssal tortént.

A jellegzetes keményitdszdrmazékok kozé tartoznak példaul
az oxidalt keményitdék, példadul a dialdehid-keményitd vagy
egyéb, karboxifunkcidval rendelkezd oxidacids termékek, a nativ
ionos keményitdk (példaul foszfatcsoportokkal) és az ionos,
tovabb médositott keményitdk, az "ionos" kifejezés az anionos
és a kationos médositott keményitdkre egyarant utal.

Kuilonodsen eldényds hére lagyuld keverékek &llithatdk eld,
ha olyan keményitdket alkalmazunk, amelyek csak csekély részben
tartalmaznak olyan vegylleteket, amelyek nem tartoznak a sza-
chaiidok kozé (példaul fehérjéket, zsirokat, olajokat), ilyen
keményitd példaul eldnydsen a burgonyakeményitd, vagy ha ionos
keményitdket alkalmazunk alapanyagként vagy ilyen keményitdket
adunk a keverékhez, és/vagy ha keményité alapként a szerkezet,
molekulatémeg és tisztasadg szempontjabdl kiemelkedden egységes

keményitdét, példaul biotranszformdcidval eldallitott 1,4-a-D-

-poligliikdnt alkalmazunk.
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A taldlmény szerinti hdére iégyulé keveréket szamitéssal
korrigadljuk 0% vizet tartalmazé A) komponenst vagy A) kompoj
nens-keveréket tartalmazd keverékre, azaz meghatarozzuk az A)
komponens viztartalmat, és ezt a 100 tomégrész A) komponens
bemérésénél levonjuk, és a C) komponens bemérésénél is figye-

lembe vessziik.

A talalmdny szerinti hére lagyuld keményitBalapd keverék B)

komponense

A B) komponenst a taldlmény szerinti hére lagyulva
feldolgozhatd keverék kivant esetben tartalmazza.

A B) komponens ké&zelebbrdl fiziolégiailag elviselhetd,
lényegében biolégiailag lebonthatd, hére lagyulva feldolgoz-
haté, az A) polimertél kilonbszd polimer anyag, amelyet a
keverék legfeljebb 100 tomegrész mennyiségben tartalmazhat. A
B) komponens két vagy tdbb ilyen vegylilet keveréke is lehet.

Az egyik, a feltételeknek megfeleld anyagcsoportot a
fehérjék alkotjak. A taldlméany értelmében alkalmazhatd B)
komponensek kozé tartozik tobbek kozott a zselatin, a névényi
fehérjék, mint példiul a napraforgbfehérie, szdjafehérje,
gyapotmagfehérje, mogyordfehérje, a repcemagfehérije, a plaz-
- mafehérjék, a tojasfehérje, a tojassargdja és més hasonld
fehérjék.

Eldényts keverékek allithaték eld zein, glutén (kukorica,
burgonya), albumin, kazein, kreatin, kollagén, elasztin, fib-

roin és/vagy tejfehérjék hozzaaddsédval is.
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Fontos B) komponensek tovéﬁbé az olyan poliszacharidok is,
amelyek kilonbdznek az A) komponensek kézoétt megnevezett kemé-
nyitdéktdsl.

Elényosen vizoldhatd poliszacharidok, példaul az alginsav
és sbéi, a karragén, furcellardn, guar gumi, agar-agar, a gumi
arabikum és a rokon poliszacharidok (gatti gumi, karaja gumi,
tragakanta), a tamarind gumi, xantdn gumi, ardlia gumi, szent-
janoskenyér qumi ("locust bean gum"), arabino-galaktan, pullu-
lan, kitozén, dextrin és a celluldz alkalmazhatdk. -

Eldnyés hatast fejenek ki a lentindn, a laminarin, a
kitin, a heparin, az inulin, az agardz, a galaktan, a hialu-

ronsav, a dextranok, a dextrinek és/vagy a glikogének.

A talalmany szerinti keverék C) komponense

A C) komponens a taldlmény szerinti keverék
elengedhetetlen alkotdrésze.

A taldlmdny szerinti keverék 1-100 tomegrész vizet tar-
talmaz. Ha a viz mennyisége 1 toémegrész alatti, akkor a keverék
destrukturdldsa és homogenizilidsa nem megfeleld. Ha a viztar-
talom 100 témegrésznél nagyobb, akkor fenndll annak a veszélye,
hogy a keverék viszkozitédsa tulsigosan alacsony. Az eldnyds
tartomany a 10 és 75 tomegrész kozétti. A kiiléndsen eldnyds
tartomany a 20 és 60 tomegrész kozotti.

Ha a kivant esetben alkalmazandé B) komponens szimottevd
mennyiségben van jelen a taldlmény szerinti keverékben, akkor
ezt a vizmennyiség meghatdrozasanal kiilén is figyelembe kell

venni. A viztartalom ebben az esetben eldnydsen 1 és
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kozotti. Ha a viztartalom az A)Yés B) komponensek Osszegének a
felével egyenld, akkor a keverék hére lagyuld tulajdonséaga
kiilénosen jé. Elényds az 5 tomegrész és az (A)+B))/2 tomegrész
kozotti viztartalom is, klilonésen célszerd a 10 és (A)+B))/3
tomegrész kdzotti viztartalom alkalmazasa.

A fenti eldényds tartomédnyokban optimdlis a keverék plasz-
tifikalhatésdga, azaz a keményité lebontédsa és a keverék homo-
genizalédsa, valamint a keverék hdére lagyulva vald feldolgozha-
tésaga.

A C) viztartalom egyrészt a ténylegesen hozzdadott vizet
jelenti, masrészt a tobbi komponens szamitott viztartalmat,
kiilénosen az A) komponenshez kétott illetve az A) komponensben
1évd vizet és adott esetben az E) komponenshez kotott illetve
az E) komponensben 1lév8 vizet.

A C) komponens milyensége a taldlmany szempontjdbdl nem
kritikus. Alkalmazhatunk desztillalt vizet, ionmentes vizet, de
ugyanigy megfelel a jé mindségl vezetékes viz vagy méds eredetqd
viz, feltéve, hogy sbétartalma és egyéb idegen anyag tartalma a

tervezett felhaszndlds szempontjdbdl elviselhetd.

A taldlmdny szerinti keményitdkeverék D) komponense

A D) komponens a taldlmény szerinti keverék elengedhe-
tetlen alkotédrésze.

A D) komponens mennyisége kiilonds jelentdségd, azaz csak
meghatdrozott hatdrok kozott lehet szabadon megvalasztani. A
taldlmany szerinti kompozicidban egy vagy tobb lagyitd van, 10

tomegrésztdl az A) és B) komponensek egylittes tomegrészének a
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feléig terjedd mennyiségben. Ha a lagyité vegytiletek mennyisége
10 tomegrésznél kisebb, akkor a plasztifikélhatéség nem meg-
feleld, még nagyobb mechanikai és/vagy héenergidk alkalmazéasa
mellett sem. Ha a 1lagyitd vegytilet mennyisége nagyobb, mint az
A) és B) komponensek egylittes tomegrésze felének megfeleld
tomegrész, a keverék plasztifikdlhatésédga emlitésre méltdan nem
javul.

A lagyité elénydsen 12,5 és (A)+B))/2 tomegrész kozotti
mennyiségben van jelen, kiiléndsen célszerden a keverék lagyitd
tartalma 15 és (A(+B))/4 tomegrész kozotti.

A taldlmany értelmében a lagyité-, plasztifikdld— és
elasztifikdlészerek fogalma azonos Jjelentésd a lagyitdéval.

Alkalmazhaté minden indifferens, eldénydsen szerves anyag,
dltalaban olyanok, amelyeknek kicsi a géznyomédsa, amelyek
kémiai reakcié nélkiil, elénydsen o0ldd és duzzasztd hatés dltal,
de ilyen hatds nélkul is, az A) és adott esetben a B) kompo-
nensekkel fizikai kdlcsénhatasba lépnek és homogén rendszert
képeznek.

A talédlmany szerint alkalmazandé D) komponens eldéidézi a
keverék fagyaspontjinak csokkenését, javitja az alakithatésa-
gat, javitja a rugalmassagat, csockkenti a keménységét és adott
esetben néveli a tapaddképességét.

A taldlmény szerinti eldényds lagyitdék szagtalanok, szin-
telenek, jo a fény-, hideg- és melegallésaguk, kevéssé higrosz-
képosak, vizalldak, egészségre artalmatlanok, nehezen éghetdk
és lehet8leg kevéssé illékonyak, kémiailag semlegesek, a poli-

merekkel és a segédanyagokkal keverhetdék, és jo a gélesitéd
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képességlik. Kulonosen az A) és adott esetben a B) komponenssel
szemben kell j6 elviselhetdséget, gélesitd tulajdonsagot es -
lagyitd hatdst mutatniuk.

A taladlmény szerint D) komponensként alkalmazandé vegylle-
tekkel szembeni tovabbi kévetelmény, hogy csekély legyen a mig-
rédciés hajlamuk, aminek kiiléndsen a taladlmany szerinti forma-
testek élelmiszeripari alkalmazasdndl van jelentd&sége.

A kiiléndsen eldnyds lagyité D) komponensek kozé tartozik
tobbek k&zott a dimetil-szulfoxid, az 1,3-buténdiol, a glice-
rin, az etilénglikol, a propilénglikol, a diglicerid, a digli-
kol-éter, a formamid, az N,N-dimetil-formamid, az N-metil-form-
amid, a dimetil-acetamid, az N-metil-acetamid és/vagy az N,N’'-
~dimetil-karbamid.

Kiloncésen célszerdek a polialkilén-oxidok, a glicerin
mono-, di- vagy triacetatok, a szorbit és més cukoralkoholok,
mint példéul az eritrit, a cukorsavak, mint példaul a glikon-
sav, a polihidroxi-karbonsavak, a szacharidok, mint példaul a
glukéz és a fruktdéz, vagy a szachardzok, mint példdul a citrom-

sav és szdrmazékai.

A taldlmdny szerinti keményit&alapud hdre lagyuld keverék E)

komponense

Az E) komponens a taldlmany szerinti keverék elengedhetet-
len alkotdrésze.

Kilonds jelentésége van annak, hogy az E) komponens milyen
mennyiségben van jelen a taldlmany szerinti keverékben. Az E)

komponens mennyisége 0,01 tomegrész és (A)+B))/10 témegrész
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k6zotti mennyiségben van jelen a taldlmany szerinti keverékben.
Célszerd a legaldbb 0,1 témegrész, eldnyds a 0,1 tomegrész és
(A)+B)) /10 tomegrész k&zotti mennyiség. |

Ha az E) komponens mennyisége tulsdgosan csekély, a taldl-
many szerinti keverékbdl el8allithaté formatestek mechanikai
tulajdonségai rosszak. Ha az E) komponens mennyisége az
(A)+B)) /10 tomegrésznél nagyobb, ez a formaanyag plasztifikal-
hatésdgat befolyasolja hatrényosan.

Az E) komponens a taldlmény értelmében valamilyen foszfat.
Ezen a taldlmédny szerint kiiloénboézd foszforsavak séit és észte-
reit értjik. Messzemend8en eldénydsek a taldlmény értelmében a
kiilonbozd8 foszforsavak séi. A taldlmany szerint az E) kompo-
nenst kiilonbéz& foszforsavak egy vagy tobb sdéja és/vagy ész-
tere, ezen belll egy vagy tobb foszfat is képezheti.

E) komponensként sikerrel alkalmazhatdk tébbek kdzdtt az
M’ H,PO, (példaul NaH,PO,) és az M’’ (H,PO,). [példaul Ca (H,PO.):]
dltaldnos képletd orto-foszfatok, az M’,HPO, vagy M’ ’HPO,
dltaléanos képletd szekunder orto-foszfatok(példaul K.HPO,,
CaHPO4), vagy az M’ ;POs vagy M’ ’;(PQ;), &4ltaldnos képletd tercier
ortofoszfatok [példaul Na;POs, Casz(P0O4).], ahol M’ egyértéki
kation, mint példaul *NRR’R’’R’’’, ahol a képletben R, R’, R’’
és R’’’ jelentése egymastdl filiggetleniil, azonosan vagy eltérden
hidrogénatom, egyenes vagy eldgazélancu 1-8 szénatomos alkil-
csoport, 4-8 szénatomos arilcsoport, eldnyodsen fenilcsoport,
alkdlifémion, eldénydsen Na® vagy K" ion, M’’ jelentése kétér-—
tékd kation, eldnydsen alkdliféldfémion, kiiléndsen elédnydsen

ca®** ion.
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Az E) komponensek kUlénbseh eldényds képviseléi tovabba a
hevitéskor viz kilpése kozben keletkezd kondenzalt foszfatoknak
az ortofoszforsav savanyd séibél levezethetd csoportja, amely a
metafoszfatok (a szisztematikus elnevezés szerint: ciklopoli-
foszfatok) és a polifoszfétok (szisztematikus elnevezéssel:
katéna-polifoszfatok) csoportjara oszthatéd fel.

Az eldényts képviselSk k&zé tartoznak tdbbek kdzott a
Graham-s6, a Kurrol-sé, a Maddrel-sé valamint az olvasztott é&s
izzitott foszfatok.

Kilondsen elényds E) médositdszerek tovabbad az M’ .[P.Os.]
altalanos képletd metafoszfatok, ahol M’ egyértékd kationt,
elénytsen fémiont, célszerlien alkalifémiont, elénydsebben Na*
vagy K' iont vagy 'NRR'R’’R’’’ &ltalanos képletd iont jelent,
ahol a képletben R, R’’ és R’’’ egymastdl figgetlenil azonosan
vagy kluloénbézéen hidrogénatomot, 1-8 szénatomos egyenes vagy
eldgazd lancl alkilcsoportot, 4-8 szénatomos arilcsoportot,
eldnydsen fenilcsoportot jelent, n természetes pozitiv egész
szam, eldénydsen 3 és 10 kozotti szam. Itt azok a metafoszfatok
eldnydsek, amelyekben n értéke 3, 4 vagy 5 és M’ natrium vagy
kélium.IA legeldénydsebb képviseldk a ndtrium-trimetafoszfat, a
natrium-tetrametafoszfat és a natrium-pentametafoszfat.

Eldnydsek azok a keverékek is, amelyek M’ sz [PnOsnes] vagy
M’ [HenPnO3ns1] &ltalédnos képletd polifoszfatokat tartalmaznak, a
képletekben M’ egyértékd kation, eldnyssen fémion, célszerlen
alkadlifémion, legeldénydsebben natrium- vagy ké&liumion vagy
*NRR’R’’R’’’ 4ltalinos képletd csoport, ahol R, R', R’’ és R’’’

jelentése egymédstédl flggetleniil azonosan vagy kuloénbézden hid-
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rogénatom, 1-8 szénatomos egyenes vagy eldgazd léncu alkil-
csoport, 4-8 szénatomos arilcsoport, elénydsen fenilcsoport, és
n 2-nél nagyobb természetes pozitiv egész szam. Elénybsek azok
a natrium- és kidlium-polifoszfatok, amelyekben n 10-nél na-
gyobb.

Kedvezd tulajdonsagokkal rendelkezd8 keverékeket kaphatunk
akkor is, ha E) komponensként M’ ,.,,[PnOsn] &ltalanos képletd
polifoszfatot alkalmazunk, a képletben M’ jelentése egyértéki
kation, elény&sen fémion, célszertlien alkdlifémion, eldénydsen
Na* vagy K' ion, vagy *NRR'R’’R’’ &ltaldnos képletd csoport,
ahol a képletben R, R’, R'’ és R’’’ egymastdl figgetlentl,
azonosan vagy kuldénbézden hidrogénatomot, 1-8 szénatomos
egyenes vagy elagazd lancu alkilcsoportot, 4-8 szénatomos
arilcsoportot, eldnydsen fenilcsoportot jelent, és n 3 és 10
kozotti természetes pozitiv egész szam. Elényts tobbek kozott a
pentanatrium-tripolifoszfat.

A taldlmény szerinti hére lagyuld keverék eldényds kiviteli
alakjat az jellemzi, hogy az E) komponens egy metafoszfat vagy
polifoszfat alkiliséja.

A talédlmény szerinti hére lagyuld keverék egy tovabbi eld-
ny6s kialakitésat jelenti, ha az E) komponens natrium-trimeta-
foszfat, natrium-metafoszfat, natrium-polifoszfat és/vagy néat-
rium-hexametafoszfat, eldnydsen natrium-polifoszfat.

A fent nevezett foszfatok kiilénbozd8 hidratacids fokiiak
lehetnek. Tekintettel arra, hogy az E) komponens aranya vi-
szonylag csekély a hére lagyuld keverékben, ennek viztartalmat

az E) komponens tomegrészének meghatidrozédsakor altaldban fi-
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gyelmen kivil lehet hagyni, és a viztartalom nem karos, mivel a

C) komponens mindig jelen van.

A talalmédny szerinti keményit&keverék F) komponense

A talalmény szerinti keverék kivant esetben tartalmazza az
F) komponenst, azaz az F) komponensnek nem feltétleniil kell
Jelen lennie a taldlmany szerinti keverékben.

Az F) komponens egy vagy tébb anyag lehet, amelyeket §sz-
szesen legfeljebb 200 toémegrész, elénydsen nem tdbb, mint 100
tomegrész mennyiségben alkalmazhatunk.

A szokasos adalékanyagok vagy additivek kozé tartoznak
tébbek kézott a tsltdanyagok, a csUsztatdanyagok, amelyek elté-
réek a D) alatt megnevezett lagyitéktol, a flexibilizaldszerek,
a plgmentek, a szinez&anyagok, a formalevalasztdk és egyebek.

ToltSanyagként alkalmazhatdk példaul szintetikus polime-
rek, amelyek a keverékben lényegében oldddnak, ilyenek példaul
a tejsav alapl polimerek, igy a ®Lacea, a Mitsui cég gyartméa-
nya, a ®Resomer, a Boehringer Ingelheim cég gyartménya, tovabba
més tejsav alapl és ezzel rokon tejsavpolimerek, melyek gyar-
téja a Wako Pure Chemical Industries Ltd., a Medisorb Co.,
Birmingham Polymers, Inc., a Polyscences Inc., a Purac Biochem
BV, az Ethicon, a Cargill vagy a Chronopo cég, de ez a felso-
rolas nyilvanvalédan nem lehet teljes.

Alkalmazhatdk tovébba fizioldégiailag elviselhetd hidroxi-
~karbonsavak mas poliészterei is, példaul polihidroxi-vajsav-

~ko-valeriénsavak, kiiléndsen a ®Biopol mé&rkanevl poliészter.
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Ajanlatos tovabba legalébb‘egy szervetlen toltdanyagot,
példaul magnézium-oxidot, aluminium-oxidot, Si0,-t, TiO,-t vagy
hasonldét hozzdadni a keverékhez.

A keverék szinezésére kiiléndsen a szerves vagy szervetlen
pigmentek, kiilénésen a biokompatibilis pigmentek, vagyis azok
megfeleldek, amelyek az é18 szervezetek szempontjaboél elvisel-
hetdként vannak szdmon tartva, ilyenek az ugynevezett gyéngy-
fénypigmentek, amelyek szilikéat alapiak és amelyek igy lénye-
gében ehetd anyagok, és amelyeket 0,001 és 10 tomegrész kozotti
aranyban lehet alkalmazni.

A folyasi tulajdonsdgck javitésdra kilénosen az &allati
vagy névényi zsirok és/vagy a lecitin alkalmas, amelyeket eld-
nydsen hidrogénezett forméban alkalmazunk, mimellett a zsirok
és egyéb zsirsavszirmazékok olvadéspontja eldnydsen 50°C-nal
magasabb.

Azért, hogy a hidrofil tulajdonsédgot csokkentsiik és ez-
dltal a hére lagyulva feldolgozhatd keverék vizallésagat javit-
suk, a keverékhez kis mennyiségben térhalésitéd szert adunk a
keményitd kémiai médositasa érdekében. Eldnydsen alkil-szilo-
xadnt alkalmazunk, legfeljebb 5 tomegrész mennyiségben.

Térhaldsitoként alkalmazhatdk tobbek kozott a két- és
tobbértékd karbonsavak és ezek anhidridjei, a két- és tobbér-
tékd savak savhalogenidjei, a két- és tobbértékd savak amidjai,
a két- és tobbértékd szervetlen savak szarmazékai, amelyek az
E) komponenstdél eltérnek, az epoxidok, a formaldehid és/vagy
karbamidszarmazékok, a divinilszulfon, az izocianatok, az oxo-

vegylletek és/vagy a cidnamid; ugyanakkor ezek a vegylletek
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kiilondsen alkalmasak a kémiai mbédositédsra a termoplasztikus
feldolgozédsnal is, igy kiléndsen a mechanikai tulajdonséagok .
tovabbi javitasdhoz jadrulnak hozz4.

A taladlmdny szerinti keverék A) - F) komponenseit egymés-
sal osszekeverjuk, oly mdédon, hogy legalabb az E) komponensnek
az A) komponenssel vald Osszekeverése soran a hére lagyuld
eleggyel héenergidt és mechanikail energiat koézlink.

Elénydsen a mechanikai energia és a héenergia kozlése
egyidejlleg torténik, példaul ugy, hogy a mlveletet emelt
hémérsékleten végezzik és ugyanakkor nyirderdét is kifejtiink a
plasztifikdlandd, hdére lagyuld, keményitdalapu keverékre.

Altalaban igaz, hogy a magasabb hémérséklet a keverék jobb
homogenitdsat eredményezi. A hémérséklet azonban nem lehet tul-
sdgosan magas, azért, hogy a formaanyag szikségtelen elszinezd-
dését és bomlasat elkertiljiik. Ilyen Osszefliggésben a taldlmény
szerinti hdére lagyuld keverék eldnyds &talakitasdt 60°C és
200°C kozotti hémérsékleten torténd keveréssel érhetijiik el.

A keverék homogenizadlddésa alapvetden né a bevitt telje-
sitménnyel. Azaz, minél nagyobb a keverdberendezés teljesitmé-
nye, annal jobban megy végbe a hdére lagyuld keményitSkeverék
homogenizdléasa. Ezért a taldlmany egy tovédbbi valtozatat jelen-
ti a nagy nyirderdét kifejtd keverd berendezéssel todrténd keve-
réssel eldallithatdé hdére lagyuld keverék, amelynél a keverékbe
bevitt energia kilondsen az alkalmazott feldolgozd-berendezés
teljesitményébdl vezethetd le. fgy a feldolgozis mindenek eldtt
olyan berendezésekkel lehetséges, amelyek plasztifikdld eleme 5

és 300 Nm (1 newtonméter) kozotti forgatdnyomatékot fejt ki. A
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feldolgozas eldnydsnek bizonyultvlo és 100 Nm kozotti forgatd-
nyomaték alkalmazisaval. Kiilénosen elénydos a feldolgozéas 20 és
40 Nm kozotti forgatdnyomaték mellett. |

A hé&- és/vagy mechanikai energiat eldénydsen ugy kéz&ljuk a
keverékkel, hogy a taldlmany szerinti keverék alkotérészeit
valamilyen mfianyagfeldolgozé-gépben, példiul extruderben, gyu-
régépben vagy hasonléd berendezésben keverjuk és homogenizaljuk.
Az eljarast eldnydsen egy- vagy kétcsigas extruderrel végezzik.
Ezek eldnydsen egyetlen hazba vannak beépitve, amely temperal-
hatd képennyel rendelkezik. A csiga kialakitésat illetden nincs
semmiféle megkotés, lehet szdllitbelem (toldperemmel vagy anél-
kiil), gyarédelem és/vagy keverd8elem. Lehetséges tovabba, és
gyakran eldényds, hogy a porzd vagy visszamaradd komponenseket
részletekben, azaz szakaszosan adagoljuk az extruderbe, és 1igy
az ott-tartozkodasi id8t és a keverék tulajdonsédgait befolya-
soljuk és szabalyozzuk.

Kilonds jelentdsége lehet annak is, hogy a keverék A)-F)
komponenseit milyen sorrendben keverjik be.

A taldlmany targya ezért hdre lagyuld, keményitdalapu
keverék eld4llitasédra alkalmas eljédrds is, melynek sorén

A) 100 tomegrész, szémitassal 0% viztartalomra korrigdlt
tetsz6leges nativ, kémiailag médositott, fermentdlt, rekombi-
nans és/vagy biotranszformacidéval el8allitott keményitdt
és/vagy ilyen keményitdk szarmazékat;

B) adott esetben legfeljebb 100 tomegrész, az A) kompo-
nenstdl kulonbszd, fiziolégiailag elviselhetd, bioldglailag

lebonthatd, hére lédgyulva feldolgozhatd polimer anyagot;
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C) 1 - 100 tomegrész vizet;

D) legalébb egy lagyitdét 10 tomegrész és aé A) és B)
komponensek egylittes Osszege felének megfeleld tomegrész
kozottl mennyiségben;

E) legaldbb egy foszfatot, eldnydsen foszforsavsédét 0,01
tomegrész és (A)+B))/10 tomegrész kozotti mennyiségben;

F') adott esetben legfeljebb (A)+B)) tomegrész egyéb szoka-
sos adalékanyagot
kimérink és &sszekeveriink,
ahol az E) komponenst az A)-D) komponensekhez és adott esetben
az ') komponenshez adjuk, ahol legaldbb az E) komponenst a
tobbi komponenshez tgy keverjiik hozza, hogy a hére léagyuléd
keverékkel hdéenergidt és mechanikai energidt kozliink, eldnydsen
ugy, hogy a mlveletet magasabb hémérsékleten és nyirderd
egyidejd alkalmazidsa mellett végezziik.

Ez az eljards mdédjadban és hatésédban jelentdsen kiilonbdzik
a technika allasdbdl ismert eljdrédsoktdl.

Amikor kordbban a hdére lagyuléd keményitdalapu keverékek
eldallitésa sordn mbédositd anyagként foszforsavakat vagy ezek
séit vagy észtereit alkalmaztdak, kizardlag és mindig kdzvetle-
niil csak a keményitdémagot mdédositottdk, vagy a foszfat nagy
ardnyban torténd hozzdadasa és az ezt kdvetd hékezelés utéan
végbement térhdldsodds olyan formaanyagokhoz vezetett, amelyek
hére lagyulva nem voltak feldolgozhatdk.

Ezzel ellentétben a taldlmidny szerinti eljarads biztositja
nemcsak a keményitdémag felliiletének, hanem a keményitdémolekula

egészének, eldnybsen a gerincnek a médositdsit. Ez masfaijta
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termékekhez vezet, amelyek javitbtt tulajdonségai nem voltak
minden tovabbi nélkil el8re 1lathatdk.

Az BE) komponens adagolédsa a homogeniéélé— vagy keverd-
berendezésben, igy gyarbégépben vagy extruderben torténd feldol-
gozas kozben, a savastdl a lugosig terjedd korilmények kozott,
ahhoz vezet, hogy a reakcié a keményitdvel, a keményit&szarma-
zékkal és vagy a hozzdkevert fehérjékkel csak kismértékd tér-
haldésodast okoz, azaz elsd8sorban a polimer gerinc mbédositésa
kovetkezik be.

Ez a kiilénbség a technika 4114sdbdél ismert keményité-fosz-
fdtokkal szemben példadul a helyettesitési fokban mutatkozik
meqg.

A keményitd egy glikdzegységére vonatkoztatva a més funk-
cibés csoporttal (foszfattal) helyettesitett hidroxilcsoportok
szamadt DS-nek (“degree of substitution”), szubsztitdcids foknak
nevezzik.

Egy glukézegységben 3 szabad hidroxilcsoport van jelen.
Igy a szubsztitticiés fok 0,0 és 3,0 kozott valtozhat.

A DS szubsztitucids fok csupdn egy statisztikai érték. Ha
a DS szubsztitucids fok 1,0, az csupédn annyit jelent, hogy egy
gliikdz egységre atlagosan egy helyettesitett hidroxilcsoport
jut. Azaz, ha a DS 1,0, az nem jelenti feltétlenll azt, hogy
minden egyes glikdzegységen egy helyettesitett hidroxilcsoport
és két nem-helyettessitett hidroxilcsoport van.

Ismert példaul, hogy a nativ keményitd maga is tartalmaz-
hat foszfatcsoportokat. A szubsztitlcids fok ebben az esetben

kériilbeltil 0,001. Ez azt jelenti, hogy tisztén statisztikusan
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szadmitva a polimerben kb. mindeﬁ 300 gliukdzegységre jut egy
foszfatcsoport.

Az ismert eljaréasokndl, amelyek a keményitdmagot, és tul-
nyombérészt annak csak a felililetét médositjdk, a DS szubsztitu-
ciés fok 0,001 és 0,01 kozstti érték.

Azonban a taldlmény szerinti, a plasztifikdlas kdzben,
foszfatokkal (E) komponens) térténd médositassal lényegesen
nagyobb helyettesitési fokot ériink el. Ez kérilbelil 0,01 és
1,0 kozotti érték. A taldlmény szerint médositott A) komponens
DS szubsztittcids foka eldnydsen koérulbeliil 0,05 és 0,5 kozotti
érték. Kulondsen eldényds a 0,1 és 0,3 kozdtti szubsztiticids
fok.

Ezen tulmenden a lagyitdk hozzdadasaval, amelyekben per se
nagy a hidroxilcsoportoknak és a mds, hidrogénhidat képz& cso-
portoknak a szénatomokhoz viszonyitott ardnya, megfeleld reak-
cidkorulmények kozétt elérhetd, hogy a foszfatok reakcidja
altal a lagyitd is hozzdkapcsoldédjon a keményit&gerinchez, ami
végiil - kiulonosen a feldolgozds soran - csokkenti a lagyiténak
a keverékbdl vald migracidjat. Ugyanakkor a lagyitd plasztifi-
k416 hatédsa nincs kizdrva, ami altal a keményitd lebomléasa, a
keményitémag feltdrdsat értve ezalatt, eldszdr valik lehetdvé.
Azoknak a reakcidknak a fenti értelmezése, amelyek a meglepd
eredményekhez vezettek, nem zarja ki azonban az ettdl eltérd
értelmezési lehetdségeket.

A talalmany szerinti hére lagyuld formaanyag ismert elja-
radsokkal dolgozhaté fel termékekké. Igy példaul elsd lépésben

granulalhatdék vagy pelletizdlhatdk.
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Igy a taldlmany férgyét képezi a taldlminy szerinti hdre
lagyuld keverékbdl extrizid és pelletképzés 4ltal eld4allithatd
granuldtum is.

Ezen kivil a hére lagyulé granuléatumot kézvetlenul vagy
egy Ujabb termoplasztikus feldolgozéssal javitott tulajdonséa-
gokkal, eldny8sen javitott mechanikai tulajdonsdgokkal rendel-
kez8, biolégiailag jé61 lebonthaté formadarabokka vagy f&liadkka
lehet &talakitani.

A talalmany targydhoz tartozik végul a hére lagyuld keve-
rék alkalmazisa formadarabok és foliak el8adllitasara.

A hére lagyuld formaanyagokra és a tovabbi feldolgozéssal
eldallithaté formatestekre és folidkra jellemzd, hogy az E)
elengedhetetleniil sziikséges komponens hozzakeverése 4ltal Jjobb
hdalldésédg és ugyanakkor jobb léangédlldsag érhetd el.

A talalmany szerinti termékek alkalmazasi lehetdsége igen
széles. Ehhez tartoznak tobbek kozdtt a papirokhoz és hullam-
papirokhoz hoasznalhaté ragasztdok, a froccsdntéssel eldallitott
formatestek, mindenek eldtt a rudak, csévek, palackok, kapszu-
lék, granulétumok, élelmiszeradalékok, filmek, mint bevonatok
vagy szabadén lévd filmek, és a laminatok is, elsd&sorban a
f6lidk, Csomagolbdanyagok, zacskdék, a késleltetett, szabdlyozott
hatdanyag-felszabaduldst lehetdvé tevdé anyagok &ltaldban, kils-
nosen gybgyszerekhez, peszticidekhez vagy mas, a mezd8gazdasag-
ban haszndlatos hatdanyagokhoz, mitragyakhoz, aromaanyagokhoz
stb. Ezeknél az aktiv anyag felszabadulésa filmekbd&l, félidk-

bél, préselt anyagokbdl, részecskékbdl, mikrorészecskékbdl,
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rudacskakbél és més extrudédlt vagy egyéb formatestekbdl tor-
ténhet.

A tovabbi eldényds alkalmazidshoz tartoznak az élelmiszer-
csomagolésok, kiiléndsen a kolbisz- és sajthéjak, abszorberek,
hint8porok és hasonldk.

Egy eldnyts kiviteli forma szerint a taldlmany szerinti
hére lagyuld keverék alkalmazhatéd olyan formatestek el8&llita-
sédra, amelyek hatdanyag szabdlyozott felszabaduldsat teszik
lehetévé, ilyenek példdul a tablettdk vagy a drazsék.

A taldlmény szerinti hére lagyuld keverék egy tovabbi
célszerd és kulonosen eldnyds alkalmazdsa olyan formatestek
eldallitasa, amelyek alkalmasak témdr formatestek, lireges tes-
tek vagy ezek kombindcidéjanak el&dllitadséara.

A taldlmdny szerinti hére lagyuld keverékek egy tovabbi
kivald alkalmazdsa mez8gazdasagi félidk elddllitésa.

A taldlmany egy tovabbi eldényds megvaldésitidsi médja a hére
lagyuld keverék alkalmazédsa élelmiszereknél felhasznalhatd foé-
1idk eldallitéaséara.

A hére lagyuld keverékek még egy specidlis alkalmazasa az
az élelmiszer-csomagoldéanyagként hasznalhatd fé6lidk elBalli-
tésa.

A taldlmény szerinti hére lagyuld keverékek egy tovabbi
eldényds alkalmazdsa olyan élelmiszer-csomagoldédanyagok eldalli-
tasa, amelyek az élelmiszer teljes feliiletével érintkeznek.

Végil kiulonosen eldnyds a taldlmény szerinti hére lagyuld

keverék alkalmazdsa sima és tubuldris fé6lidk eldallitasara,



30

LX} - X3 24
. - . .
sep eose « o
. LIRS o .
LY e esty ew

amelyek élelmiszerek, igy sajtok és kolbaszok héjaként haszndl-
hatdk fel.

A talalmany koérén beliil elényés tovabbad a hdre lagyuld
keverékek alkalmazédsa miszaki targyak ideiglenes védébevonata-
ként.

A kOvetkezd példdk a taldlmany targyat vilagitjak meg.

1. példa

HSre lagyulva feldolgozhaté formazdkeverék elBallitéasa

burgonyakeményitébdl ndtrium-polifoszfattal, qumiardbikummal és

glicerinnel

A vegylleteket egy kereskedelemben kaphaté gyurdgépbe
(Brabender Kneter) mérjik be. A gylrdégépet 100 °C-ra melegit-
juk, és 30 g burgonyakeményitdt (®Toffena, Siidstirke gyartmény)
mérunk bele miikodés kdzben. 0,9 g NaCOs-t 10 g vizben oldunk,
és az oldatot hozzdadjuk a gyurdberendezésben 1évd burgonyake-
ményitéhoz. A keveréket homogenizaljuk. Ez kb. 3 percig tart.
Végll egyszerre hozzdadunk 9 g gumiarabikumot. A keveréket is-
met homogenizaljuk. Ezutédn 9 g glicerint adunk hozza részletek-
ben (kb. 3 azonos nagysadgd adagban, mindig 2 perces gyurast be-
iktatva az adagolasok k6zé). Tovabbi 2 perc eltelte utan 5 ml
vizben oldott 1,2 g natrium-polifoszfatot (Riedel de Haen)
adunk hozza. Az egész keveréket tovabbi két percig gydrjuk. A
masszat kivessziik, mikézben a késziiléket még felflitott allapot-
ban tartjuk. A termék egy homogén massza, amely envhén sé&rgdara
szinezddott. A termék nem atlatszé. A hére lagyuld massza lehii-

lés utén tovabbi feldolgozéasra alkalmas.
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A termékbdl hére lagyulva eldallithaté filmek Atlatszédak

és jo a mechanikai szildrdséaguk.

2. Osszehasonlité példa

Hére lagyulva feldolgozhatd formlzdkeverék eldallitésa

burgonyakeményitébdl ndtrium-polifoszfattal és gumiardbikummal

A keverék eldédllitédsa az 1. példdban leirtak szerint
térténik. Az egyetlen kiilénbség, hogy nem adunk hozz& glicerint
lagyitdként.

A homogeniziléds befejezése utén kivessziik a masszat, mi-
kozben a szerkezet még felfltott allapotban van. A termék homo-
gén massza, amely envhén barndra szinezd8dsétt. A termék nem &t-
latsz6 és hajlamos a rideg viselkedésre. Tovabbi feldolgozésa,
kiloénosen £61idkkd és filmekké, csak a massza eldzetes, vizzel

torténd kezelése utén lehetséges.

3. példa

HSére lagyulva feldolgozhatd formdzdkeverék elBallitésa

kazeinbdl és burgonyakeményit8b&l ndtrium-polifoszfattal

A keveréket kereskedelemben kaphaté gyﬁrébérendezésben
(Brabender Kneter) &4llitjuk eld. A gydrdberendezést 100°C-ra
melegitjik, és 20 g kazeint és 10 g burgonyakeményitét (Toffe-
na, Sudstarke gyartmany) mérink bele mikédés kdzben. Azonnal
hozzaadunk 5 ml vizben oldott 1,2 g ndtrium-polifoszfatot
(Riedel de Haen), és a keveréket 3 percen &t homogenizaljuk.
Ezutdn 6 g glicerint adunk hozz& részletekben (kb. 3 azonos

nagysagu adagban, 2 perces gyuréasi idd&ket koézbeiktatva). A
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keveréket tovédbbi 2 percen &t homogenizdljuk. A. termék enyhén
sadrgara szinezddott, hére lagyulva feldolgozhatd massza, ami
még melegen, kozvetleniil a gylirdberendezésbdl vald kivétel utéan
vagy lehltést kovetSen feldolgozhaté.

A filmek, amelyeket termoplasztikus eljarassal kapunk,
atlatszdak és jo6 mechanikai tulajdonsédgokkal, igy jé szakité-

nyulassal és szakitdszilardsaggal rendelkeznek.

4. példa

Hére lagyulva feldolgozhatdé formazdkeverék el8allitasa

burgonyakeményitébél ndtrium-polifoszfattal

Az eljarast az 1. példaban leirtakhoz hasonléan végezziik.
A gyurdberendezést (Brabender) 100°C-ra melegitjuk. 30 g bur-
gonyakeményitdt (Toffena, Siudstidrke gyartmany) mérink bele
mikodés kézben, azonnal 10 ml vizben oldott 0,9 g natrium-
~karbondtot adunk hozz&, és a keveréket 3 percen &t homogeni-
zdljuk. Végiil 15 g glicerint adunk hozzéd részletekben (3 kb.
egyforma adagban, amelyek hozzdaddsa kozé 2 perces gyurési
idCket iktatunk be). A keveréket 2 percig homogenizaljuk, és
veglil 5 ml vizben oldott 0,15 g natrium-polifoszfatot (Riedel
de Haen) adunk hozza. Egy tovdbbi homogenizalasi fézis utén a
kisérletet befejezziik. A termék kissé sarga, hdére lagyulva
alakithaté massza, amely leh(lés utdn feldolgozhaté.

A termoplasztikus feldolgozds utdn kapott filmek Atlat-
szbak és nagyon j6 a mechanikai szildrdsdguk. A filmvastagsag

100 és 150 mm ko6zotti. A félia rugalmasséga lehetdvé teszi a
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tovabbi feldolgozdst, példiul az €élelmiszerekkel vald todlthetd-

séget.

5. példa

H8re lagvyulva feldolgozhaté formézdkeverék elbadllitésa

burgonyakeményitéb8l és kazeinbdl natrium-polifoszfattal

Az elballitast az 1. példéban leirtakhoz hasonldan végez-—
zUk. A gyurdgépet 120°C-ra melegitjiik. 21 g burgonyakeményitst
(Toffena, Sudstdrke gyartmany) és 9 g kazeint mérink a gyuréd-
gépbe (Brabender) miik&dés kézben. 0,9 g natrium-karbonétot 10 g
vizben oldunk, és az oldatot hozzdadjuk a gyurédgépben 1évé
keményit&/kazein keverékhez. A keveréket homogenizaljuk. A
miveletet koriilbeldl 3 percig végezzik. Ezutan 10 ml vizben
lévé 1,5 g Pluronic F 68-at, majd 6 g glicerint adunk hozza, és
a keveréket ismételten homogenizaljuk. Kértilbeliil 2 perc eltel-
te utan hozzdadunk 5 ml vizben oldott 1,2 g ndtrium-polifoszféa-
Lot (Riedel de Haen). Az egész keveréket tovabbi két percig
gyarjuk. A masszat kivessziik, mikdzben a berendezés még felfl-
tott dllapotban van. A termék nagyon fehér homogén massza. A
hére lagyuld massza leh(ilés utan feldolgozhaté.

A termoplasztikus feldolgozas utan kapott filmek opalosak.
A filmvastagsdg 160 és 200 mm k&z&tti. A mechanikai szilardsag
olyan filmvastagsag mellett, amilyet a préseléssel kapunk,
bizonyos foku ridegséget eredményez. Ezért az élelmiszerekhez

torténd alkalmazdshoz tovabbi vizzel vald kezelés szlikséges.

6. példa
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Hére lagyulva feldolgozhatd formazdkeverék eldallitéasa

kazeinb&l és kukoricakeményitdbdl natrium-polifoszfattal

A miveletet az 1. példéban leirtakhoz hasonldan végezzik.
A gyurdberendezést (Brabender) 100°C-ra melegitjik. 24 g
kazeint és 6 g kukoricakeményitdt adagolunk a gyardgépbe mii-
kodés kozben. Rovid idd milva 10 ml vizet és 4 g glicerint
adunk a keverékhez. Tovabbi rsvid ideig tartd homogenizalés
utan 2 ml viiben 1évé 0,8 g natrium-polifoszfatot (Riede de
Haen) adunk hozza. Egy UGjabb homogenizdldsi fézis utdn a ki-
sérletet befejezzik. A termék enyhén sirgds, hére lagyulva
alakithaté massza, amely leh(ilés utédn tovabbi feldolgozasra
alkalmas.

A termoplasztikus feldolgozas (préselés) utan kapott fil-
mek enyhén opdlosak és nagy a mechanikai szildrdsaguk. A film-
vastagsag 170 és 190 mm kozotti. A £61idk rugalmassaga lehetdévé
teszi a tovabbi feldolgozast, példiaul az élelmiszerrel vald

toltést.

7. példa

Hére légyulva feldolgozhatd formdzdkeverék elddllitésa

kazeinbél és burgonyakeményitébd8l nadtrium-polifoszfattal

Az eldallitédst az 1. példdban leirtakhoz hasonléan végez-
zik. A gyurdberendezést (Brabender) 100°C-ra melegitijik. 15 g
kazeint és 15 g burgonyakeményitdét (példaul Toffena, Siudstartke
gyartmdny) mériink be a gyurdberendezésbe mikddés kdzben. Rovid
idé malva hozzdadunk 1,5 g citromsavat 10 ml vizben, majd 6 g

glicerint. Tovabbi, révid ideig tartd homogenizdléds utdn hozza-
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adunk 1,2 g nétrium-polifoszfétot (Riedel de Haen) 5 ml vizben.
Ismételt homogenizalds utéan befejezzik a kisérletet. A termék
sérgds homogén szilard massza, amely lehllés utadn tovabbi fél—
dolgozasra alkalmas.

A filmek, amelyeket a termoplasztikus feldolgozds (prése-
lés) utan kapunk, sargas szinlek és &tlatszéak vagy enyhén opé-
losak. A f61i4k nagyon vékonyak, 80 és 100 mm kdzdtti vastag-

sadgiak.

8. példa

F6lidk el84llitisa préseléssel az 1-7. példak szerint

2 2

eldallitott hdre lagyuld formaanyagokbdl

Egy hére lagyulé, fent leirt formaanyag feldolgozasat az
alabbiak szerint végezziik.

Egy kereskedelemben kaphatd, Schwabenthan gyartményu
(Polystat 300 S) prést haszndlunk. A prést 100°C-ra melegitjiik.
A prébagyartést "szendvics-~technikaval" végezzlk két, szalerd-
sitésld politetrafluor-etilén (PTFE, ®Teflon) fblia kozott, ame-
lyek tavolségat egy korilbeliil 100 mm vastag fémkeret tartija.
Kéfﬁlbelul 2 g, gyurdgépben eldallitott masszat az eldallitas
soran az alsdé félia kdzepére helyezink. A prébat 5 percen at
100°C-on 1 t nyomas alatt hékezeljik. Ezutédn a proébat 100°C-on
5 percen 4t 10 t nyomassal préseljik. Ez 200x10° Pa nyomésnak
felel meg. A prést tehermentesitjik, és a prébat lehlités
céljabdél egy masik présbe tessziik 4t. Ez egy Robert Fuchs
Hydraulische Maschinen und Werkzeuge gyartményud vizhitéses

prés. A hitési folyamat alatt 2 percen at 50X10° Pa nyondst
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alkalmazunk. Ezutédn a prébédt kivehetjiik, hogy tovabbi vizsga-
latoknak vessiik ald. Megjegyzendd, hogy a levegén valdé taroléas
- az alkalmazott anyagok hidrofil tulajdonsagatél figgden -

Oregedési jelenségeket okoz, amelyek az ingadoz6 viztartalomra

vezethet8k vissza.

9. példa

HSére lagyulva feldolgozhatd formadzdokeverék eldallitdsa

kukoricakeményitébdl nagy natrium-polifoszfat-tartalommal

A keveréket egy kereskedelemben kaphatd gylrdberendezésben
dllitjuk eld8 (IKA Duplex Kneter). A gyurdéberendezést 100°C-ra
melegitjuik, és 150 g kukoricakeményitdét (Maize Starch, National
Starch gyartmany) és 45 g glicerint mériink bele mikédés kdzben.
5,0 g natrium-karbondtot 50 g vizben oldunk, és az oldatot a
gyardégépben 1évd kukoricakeményitdhéz adjuk. A keveréket homo-
genizdljuk. A mvelet 5-10 percig tart, ami alatt a keverék
uvegessé valik. Véqul hozzdadunk 25 ml vizben oldott 15 g nat-
rium-trifoszfatot (Riedel de Haen). Az egész keveréket tovabbi
5 percig gyurjuk. A masszdt kivessziik, mikézben a késziilék még

feifﬁtbtt allapotban van.

10. Osszehasonlitd példa

HSre lagyulva feldolgozhaté formazdkeverék eldallitédsa

kukoricakeményitéb8l natrium—-polifoszfat nélkul

A keveréket egy kereskedelemben kaphatdé gyuirdberendezésben
(IKA Duplex Kneter) &llitjuk eld. A gyurdberendezést 100°C-ra

melegitjuk. 150 g kukoricakeményitdt (Maize Starch, National
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‘Starch gydrtmény) és 45 g glicerint mériink bele mikddés kdzben.
5,0 g natrium-karbondtot 50 g vizben oldunk, és az oldatot a
gyardgépben 1lévd8 kukoricakeményité8hdz adjuk. A keveréket homo-
genizaljuk. A mivelet korltilbelil 5-10 percig tart, mialatt a
keverék Uvegessé valik. Az egész keveréket tovabbi 5 percig

gyarjuk. A masszat kivessziik, mikézben a berendezés még fel-

flitott adllapotban van.

11. példa

F6lidk elbdllitdsa préseléssel keményitdalapd, hdre lagyuléd

anyagokbd6l

A hére lagyuld formaanyagot az itt leirt préselési tech-
nikédval dolgozzuk fel f6lidkkd. Ehhez a kereskedelemben kap-
haté, Schwabenthan gyartmanyd prést (Polystat 300 S) alkalma-
zunk. A prést 100°C-ra eldmelegitjiik. A probaeldallités
"szendvicstechnikdval” torténik két, szdlerdsitésd teflonfdlia
kézott, amelyek tavolsdgat egy 100 mm vastag fémkeret tartja.
Kér@lbelul 2 g, gyurdgépben elbadllitott masszat helyeziink az
el8&dllitéds sordn az alsd fbélia kozepére. A prdbat 5 percen at
100°C-on, 1 t nyomas alatt hd8kezeljiik. Véqul a prébat 100°C-on
5 percig 10 t nyoméssal préseljik. Ez 200x10° Pa nyomé&snak
felel meg. A prést tehermentesitjiik, és a probat hités céljibdl
egy masik présbe helyezzlik. Ez a prés egy Robert Fuchs Hydrau-
lische Maschinen und Werkzeuge gyartmanyd vizhlitéses prés. A

hiités alatt, 2 percen &t 50x10° Pa nyomdst alkalmazunk.

12. példa
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A 9. példa szerinti és a 10. 6sszehasonlitd példa szerinti hdre

ladgyuld formaanyagokbdl a 11. példa szerint eldallitott félidk

hdstabilitdsdnak vizsgilata

Egy 5 cm-szer 5 cm-es £f6liadt egy 3 cm belsd atmérdjd
gylrlre helyezink. A fé6liadt fémkapcsokkal uUgy roégzitjiik, hogy
enyhe levegdmozgas semmit se valtoztasson a f£61idk rogzitésén.
A gydrdt egy, a gylrdre illesztett tartdrid segitségével viz-
szintesen rogzitjuk, ugy, hogy a félia 20 cm-rel a laborasztal
lapja folott, azzal parhuzamosan helyezkedjen el. A gydrd alatt
egy nyilt langot helyeziink el, amely mindegyik kisérletnél
adott idé alatt azonos mennyiségd energiat szolgaltat, és
amelynek a magassdga 1-2 cm. A nyilt léangot Ggy helyezzik el,
hogy felsé hatdra 5 # 0,5 cm tavolsdgra legyen a f61lidtél.
Stopperbéraval mérjik azt az idét, amely ahhoz sziikséges, hogy a
hére lagyuld fdélia a gydrd feliletének 50%-at meghaladd mér-
tékben elszenesedjen.

Minden 10 mérés eredményét atlagoljuk.

A 9. példa szerinti, natrium-trifoszfdtot tartalmazé foélia
szenesedési ideje: 25 mésodperc * 3 masodperc.

A 10. osszehasonlitd példa szerinti, nétrium-trifoszfétot
nem tartalmazdé félia szenesedési ideje: 16 médsodperc * 3 mésod-
perc.

A taldlméany tovabbi eldnyeit és kiviteli alakjait az

igénypontokban fogalmazzuk meg.
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Szabadalmi igénypontok:

1. H8re lagyuld, keményitBalapu keverék bioldgiailag
lebonthatd, javitott mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd
formatestek el84dllitésdra, amely

A) 100 tomegrész, szamitédssal 0% viztartalomra korrigdlt
tetszdleges nativ, kémiailag médositott, fermentécids,
rekombindns és/vagy biotranszformadciéval elddllitott keményitd
és/vagy a fent nevezett keményitdék szarmazéka;

B) adott esetben 100 témegrész fizioldgiailag elviselhetd,
bioldgiailag lebonthatd, hére lagyulva feldolgozhatd, az A)-tol
kiilénbézd8 polimer anyag;

C) 1 - 100 tomegrész viz;

D) legaldbb egy léagyitd, amelynek mennyisége 10 tdmegrész
és az A) és B) komponensek Osszege felének megfeleld tomegrész
kézotti;

E) legaldbb egy foszfat, amelynek mennyisége 0,01
tomegrész és az (A)+B))/10 tomegrész kozdtti;

F) adott esetben legfeljebb az (A)+B)) tdmegrésznek
megfeleld tovabbi adalék
bemérésével és Osszekeverésével 4llithatd eld;
ahol legaldbb az E) komponensnek az A) komponenssel toérténd
Osszekeverése ugy torténik, hogy a hére lagyuld eleggyel

héenergiadt és mechanikai energiat ko&zlink.
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2. Az 1. igénypont szerinti hére lagyuld keverék, azzal
jellemezve, hogy az E) komponenst legaldbb 0,1 témegrész meny-
nyiségben tartalmazza.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti hére lagyuld keverék,
azzal jellemezve, hogy az E) komponenst legfeljebb (A)+B))/20
tomegrész mennyiségben tartalmazza.

4, Az elbz8 egy vagy tobb igénypont szerinti hdre lagyuld
keverék, azzal jellemezve, hogy az E) komponens egy metafoszfat
vagy polifoszfat alkaliséija.

5. A 4. igénypont szerinti hdére légyulé keverék, azzal
jellemezve, hogy az E) komponens natrium-trimetafoszfét, nat-
rium-metafoszfat, natrium-polifoszfat és/vagy ndtrium-hexameta-
foszfat, eldénytsen natrium-polifoszfat.

6. Az eldzd egy vagy todbb igénypont szerinti hdre lagyuld
keverék, azzal jellemezve, hogy 60 °C és 200 °C k&ézdtti hémér-
sékleten torténd keveréssel allithatd eld.

7. Az eldbz8 egy vagy tobb igénypont szerinti hére lagyuld
keverék, azzal jellemezve, hogy erdsen nyird plasztifikald
elemmel rendelkezd keverdberendezésben végzett keveréssel 4l-
lithaté eld, ahol a plasztifikald elem forgatényomatéka 10 és
100 Nm, eldénytsen 20 és 40 Nm kozotti.

8. Eljaréas keményitdalapu, hére lagyuld keverék el&alli-
tasédra, melynek soréan

A) 100 toOmegrész szamitdssal 0% viztartalomra korrigéalt
tetszbleges nativ, kémiailag médositott, fermentacids, rekom-
bindns és/vagy biotranszformdciéd Gtjén eldadllitott keményitdt

és/vagy ilyen keményitd8k szarmazékat;
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B) adott esetben 100 tbmegrész az A)-tdl kulonbozd, fizio-
légiailag elviselhetd, bioldgiailag lebonthaté,‘hére lagyulva
feldolgozhatdé polimer anyagot;

C) 1 - 100 témegrész vizet;

D) legaldbb egy lagyitdét, amelynek mennyisége 10 tomegrész
és az A) és B) komponensek &sszege felének megfeleld témegrész
kozottis

E) legaldbb egy foszfatot, elénydsen foszforsavsédt,
amelynek mennyisége 0,01 tomegrész és az (A)+B))/10 tdmegrész
kozotti;

F) adott esetben legfeljebb az (A)+B)) tdmegrésznek meg-
feleld tovabbi adalékot
mérink be és keveriink 6ssze, azzal jellemezve, hogy az E)
komponenst az A)-D) komponensekhez és adott esetben az F)
komponenshez Ggy adjuk hozza, hogy legaldbb az E) komponens és
a tobbi komponens dsszekeverését a hére lagyuld keverékkel hd-
és mechanikai energidt k&zoélve, eldnydsen magasabb hémérsék-
leten és nyirderd egyidejd kifejtése mellett végezziik.

9. Az 1-7. igénypontok szerinti hdére lagyuld keverékbdl
exﬁrﬁziéval és pelletizdlassal eldallithatd granulatum.

10. Bioldégiailag lebonthatéd, javitott mechanikai tulajdon-
sagokkal rendelkezd formadarab vagy félia az 1-7. igénypontok
szerinti hdére lagyuld keverékbd8l eldallitva.

11. Az 1-7. igénypontok szerinti hére lagyuld keverék

alkalmazasa formadarabok vagy félidk el8allitéaséara.
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12. Az 1-7. igénypontok szerinti hére lagyuld keverék
alkalmazasa hatdanyagok szabélyozott félszabaduiését biztosité
formatestek elddllitéséra.

13. Az 1-7. igénypontok szerinti hdére lagyuld keverék
alkalmazédsa tomor formatestek, lreges testek és ezek kombina-
cibéjénak elSallitésira szolgdld formatestek eldallitéasara.

14. Az 1-7. igénypontok szerinti hére lagyuld keverék
alkalmazéasa mezdgazdasdgban hasznalhaté f6lidk eldallitéaséara.

15. Az 1-7. igénypontok szerinti hére lagyuld keverék
alkalmazasa élelmiszereknél haszndlhaté félidk eldallitéasara.

16. Az 1-7. igénypontok szerinti hére lagyuld keverék
alkalmazasa élelmiszerek csomagolédsédra haszndlhatd félidk eld-
allitéasara.

17. Az 1-7. igénypontok szerinti hdére lagyuld keverék al-
kalmazdsa élelmiszer-csomagoldanyagként hasznadlhatd, élelmisze-
rekkel teljes feliileten érintkezd& f6lidk elddllitéséra.

18. Az 1-7. igénypontok szerinti hére lagyuld keverék al-
kalmazasa sima és tubuldris félidk eléallitasara élelmiszer-
héjként térténd alkalmazasra, kolbdszhoz és sajthoz.

19. Az 1-7. igénypontok szerinti hdére ladgyuld keverék al-
kalmazésa miszaki hasznédlati targyakhoz ideiglenes véd&film-

ként.

! _ A meghatalmazott:
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