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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó íàãðåâàíè 

ñòåêë ííûõ ïàíåëåé äë  èõ çàêàëèâàíè .
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
ñîçäàíèè ñïîñîáà ðåãóëèðîâàíè  êîíâåêöèîííîãî è
ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà â ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ ïå÷è
äë  îòæèãà ñòåêëà êàê â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è
ñòåêëà, òàê è ïîïåðå÷íîì ê íåìó íàïðàâëåíèè.
Ãîðèçîíòàëüíûå ñòåêë ííûå ïàíåëè íàãðåâàþò â
ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà ïóòåì âåðõíåãî è íèæíåãî

êîíâåêöèîííîãî äóòü , à òàêæå âåðõíåãî è íèæíåãî
ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà. Ñ÷èòûâàþò èíôîðìàöèþ î
çàãðóçêå ñòåêë ííûõ ïàíåëåé è èñïîëüçóþò åå äë 
êîíòðîë  è/èëè ðåãóëèðîâàíè  íàãðåâàíè .
Êîíòðîëèðóþò è/èëè ðåãóëèðóþò âåðõíèé
ðàäèàöèîííûé íàãðåâ è âåðõíåå êîíâåêöèîííîå
äóòüå â ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà
ïðè ïîìîùè ìàòðèöû ïóòåì ïðîôèëèðîâàíè  â
íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è è â ïîïåðå÷íîì ê íåìó
íàïðàâëåíèè. 2 í.ï. ô-ëû, 5 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
1
2
8
2
1

C
2

2
C

1
2

8
2

1
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2312821


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
1
2
8
2
1

C
2

2
C

1
2

8
2

1
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 312 821(13) C2
(51) Int. Cl.

C03B  29/08   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2005141135/03, 16.03.2005

(24) Effective date for property rights: 16.03.2005

(30) Priority: 
07.04.2004 (cl.1-7) FI 20045128

(43) Application published: 27.08.2006

(45) Date of publication: 20.12.2007 Bull. 35

(85) Commencement of national phase: 27.12.2005

(86) PCT application:
FI 2005/050088 (16.03.2005)

(87) PCT publication:
WO 2005/097694 (20.10.2005)

Mail address:
129010, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. S.A.Dorofeevu

(72) Inventor(s):     
JaNKhUNEN Tojvo (FI),
PESONEN Tarmo (FI)

(73) Proprietor(s):  
TAMGLASS LTD. OJ (FI)

(54) METHOD OF HEATING OF THE GLASS PANELS FOR THEIR HARDENING AND THE DEVICE
USING THE GIVEN METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: glass industry; other industries;

methods of heating of the glass panels for their
hardening.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
method of heating of the glass panels for their
hardening. The technical result of the invention
consists in development of the method to control
the convective and radiation heating in the
different sections of the lehr for annealing of
the glass both in direction of the glass transfer
and in the transversal to it direction. The
horizontal glass panels are heated in the glass
annealing lehr using the upper and lower
convective positive blasting and also the upper
and lower radiation heating. Read the information
about loading of the glass panels and use it for
monitoring and-or adjusting of the heating up
process. Exercise control and-or regulation of
the upper radiation heating and the upper
convective blasting in the different sections of

the lehr by means of a matrix by profiling in the
direction of transmission and in the transversal
to it direction.

EFFECT: the invention ensures development of
the method to control the convective and
radiation heating in the different sections of
the lehr for annealing of the glass both in
direction of the glass transfer and in the
transversal to it direction.

7 cl, 4 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó íàãðåâàíè  ñòåêë ííûõ ïàíåëåé äë  èõ
çàêàëèâàíè , ïðè ýòîì ïðè óêàçàííîì ñïîñîáå íàãðåâàþò ãîðèçîíòàëüíûå ñòåêë ííûå
ïàíåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðõíåãî è íèæíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü , à òàêæå âåðõíåãî è
íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, ñ÷èòûâàþò èíôîðìàöèþ î çàãðóçêå ñòåêë ííûõ ïàíåëåé,
èñïîëüçóåìîé äë  êîíòðîë  è/èëè ðåãóëèðîâàíè  íàãðåâàíè , êîíòðîëèðóþò è/èëè
ðåãóëèðóþò âåðõíèé ðàäèàöèîííûé íàãðåâ ïðè ïîìîùè ìàòðèöû ïóòåì ïðîôèëèðîâàíè 
êàê â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì ê íåìó íàïðàâëåíèè.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  íàãðåâàíè  ñòåêë ííûõ
ïàíåëåé äë  èõ çàêàëèâàíè , ïðè ýòîì óêàçàííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò ãîðèçîíòàëüíûå
êîíâåéåðíûå ðîëèêè, âåðõíèå è íèæíèå êîíâåêöèîííûå âîçäóõîäóâêè, ýëåìåíòû äë 
âåðõíåãî è íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, äåòåêòîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î çàãðóçêå ñòåêë ííûõ ïàíåëåé, êîíòðîëüíûå óñòðîéñòâà äë 
êîíòðîë  è/èëè ðåãóëèðîâàíè  êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê è ýëåìåíòîâ äë 
ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà ïðè ïîìîùè èíôîðìàöèè î çàãðóçêå, ïðè ýòîì ýëåìåíòû äë 
âåðõíåãî è íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è è â
ïîïåðå÷íîì ê íåìó íàïðàâëåíèè íà ñåãìåíòû, ó êîòîðûõ íàãðåâàþùèé ýôôåêò  âë åòñ 
íåçàâèñèìî êîíòðîëèðóåìûì è/èëè ðåãóëèðóåìûì.

Òàêîé òèï ñïîñîáà è óñòðîéñòâà èçâåñòåí èç çà âêè íà ïàòåíò àâòîðà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  FI 20020486, ñîãëàñíî êîòîðîé âåðõíèå è áîêîâûå ñòîðîíû ñòåêë ííîé ïàíåëè
íàãðåâàþòñ  êîíâåêöèîííûìè âåíòèë òîðàìè. Ïîñëåäíèå îáðàçóþò ðàñïîëîæåííûå ð äîì
çîíû êîíâåêöèîííîãî íàãðåâàíè  â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ïå÷è äë  çàêàëèâàíè , ïðè
ýòîì òàêèå çîíû ñïîñîáíû âñåãî ëèøü îáåñïå÷èâàòü ïðîôèëèðîâàíèå, ïîïåðå÷íîå ê
íàïðàâëåíèþ ïåðåäà÷è. Ïîäîáíûé òèï óñòðîéñòâà òàêæå îïèñàí â çà âêå íà ïàòåíò àâòîðà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  FI 20011923.

Òàêîé òèï ñïîñîáà è óñòðîéñòâà òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïðîôèëèðîâàííîå íàãðåâàíèå
íèæíåé ñòîðîíû ñòåêëà â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì ê íàïðàâëåíèþ ïåðåäà÷è. Íåäîñòàòîê
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðîèçâîäñòâî íå  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî ãèáêèì. Èíûìè ñëîâàìè,
îñóùåñòâëåíèå ñìåøàííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðè êîòîðîì ðàçìåð ñòåêë ííûõ ïàíåëåé
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñ ,  âë åòñ  íåóäîáíûì è íåäîñòàòî÷íûì ñ òî÷êè çðåíè 
ðåãóëèðîâàíè  ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà è êîíâåêöèîííîãî äóòü .

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå èëè ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå
âûøåóïîì íóòûõ íåäîñòàòêîâ. Îäíîé èç öåëåé ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ãèáêîãî ïðîèçâîäñòâà â ñèëó
âîçìîæíîñòåé ðåãóëèðîâàíè  íàãðåâà.

Äë  äîñòèæåíè  âûøåóïîì íóòîé öåëè ñïîñîá ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå âåðõíåå êîíâåêöèîííîå äóòüå êîíòðîëèðóþò è/èëè
ðåãóëèðóþò â ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà ïðè ïîìîùè ìàòðèöû ïóòåì
ïðîôèëèðîâàíè  êàê â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì ê íåìó íàïðàâëåíèè, è
÷òî îòíîñèòåëüíûé ýôôåêò äóòü  êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê, ðàñïîëîæåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è, ìîæåò áûòü îòðåãóëèðîâàí, îáåñïå÷èâà 
âîçìîæíîñòü ïðîôèëèðîâàíè  â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è.

Áîëåå òîãî, äë  äîñòèæåíè  âûøåóïîì íóòîé öåëè óñòðîéñòâî, èñïîëüçóþùåå ñïîñîá
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî âåðõíèå êîíâåêöèîííûå
âîçäóõîäóâêè ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è è â ïîïåðå÷íîì ê íåìó íàïðàâëåíèè íà
ñåãìåíòû èëè áëîêè, ýôôåêò äóòü  â êîòîðûõ â ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà
ìîæåò áûòü íåçàâèñèìî ïðîêîíòðîëèðîâàí è/èëè îòðåãóëèðîâàí ïðè ïîìîùè ìàòðèöû, è
÷òî êîíâåêöèîííûå âîçäóõîäóâêè îáîðóäîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåãóë òîðàìè äë 
ðåãóëèðîâàíè  îòíîñèòåëüíîãî ýôôåêòà äóòü  ðàñïîëîæåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çà âëåíû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ
ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
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ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ;
ôèã.2 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå êîíòðîë  âåðõíèõ êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê;
ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå êîíòðîë  íèæíèõ êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê.
Ñëåäîâàòåëüíî, íà ôèã.1 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî, èñïîëüçóþùåå ñïîñîá ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àþùèé íàãðåâàíèå ñòåêë ííûõ ïàíåëåé. Ñòåêë ííà 
ïàíåëü îáîçíà÷åíà öèôðîé 3. Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò êîíâåéåð, îáîçíà÷åííûé öèôðîé 1.
Êîíâåéåð âêëþ÷àåò ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî êîíâåéåðíûå ðîëèêè 2, ïðîäîëüíûå
îñè êîòîðûõ íàõîä òñ  â îáùåé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïîâåðõ êîíâåéåðíûõ ðîëèêîâ 2
ñòåêë ííà  ïàíåëü 3 ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè ê ïåðåäà÷å â ïå÷ü 4 äë  îòæèãà ñòåêëà
äë  íàãðåâàíè  â íåé ñòåêë ííîé ïàíåëè 3.

Ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé â ïå÷ü 4 äë  îòæèãà ñòåêëà èíôîðìàöè  î ñòåêë ííîé ïàíåëè 3
ñ÷èòûâàåòñ  äåòåêòîðîì 9, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  äàííîé öåëè. Äåòåêòîð 9 âêëþ÷àåò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó êîììóíèêàöèîííóþ êàìåðó 9 ñ.Èñòî÷íèê ñâåòà 9à ðàñïîëîæåí ïîä
ñòåêë ííîé ïàíåëüþ 3 è íàïðàâëåí ïîä îñòðûì óãëîì îòíîñèòåëüíî íîðìàëè ê ñòåêë ííîé
ïàíåëè 3. Èñòî÷íèê ñâåòà 9à èñïîëüçóþò äë  ïåðåäà÷è ñâåòà (îáîçíà÷åíà ïóíêòèðíîé
ëèíèåé) íà ïîâåðõíîñòü ñòåêë ííîé ïàíåëè 3. Ñâåò, îòðàæåííûé îò íèæíåé ñòîðîíû
ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, íàïðàâë þò ïðè ïîìîùè ïðåëîìë þùåãî çåðêàëà 9b â êàìåðó 9
ñ.Êàìåðà 9ñ ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ â âèäå èçîáðàæåíèé â êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî èëè
ñèñòåìó óñòðîéñòâà ïî êàíàëó ïåðåäà÷è 20. Èíôîðìàöèþ â âèäå èçîáðàæåíèé
ïðåäïî÷òèòåëüíî âíà÷àëå ïåðåäàþò â ëîãè÷åñêèé óçåë 21 èëè ñîîòâåòñòâóþùåå
îáðàáàòûâàþùåå óñòðîéñòâî äë  èíòåðïðåòàöèè è îáðàáîòêè â íåì èíôîðìàöèè â âèäå
èçîáðàæåíèé. Ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâë åò ñâåò, îòðàæåííûé â êàìåðó, â âèäå
ñòåêë ííîé ïàíåëè. Èíôîðìàöèþ â âèäå èçîáðàæåíèé îáðàáàòûâàþò äë  ïîëó÷åíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòðîëüíûõ äàííûõ èëè ïàðàìåòðà, êîòîðûå ïåðåäàþò äàëüøå íà
óñòðîéñòâî 23 äë  êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  ïî êàíàëó ïåðåäà÷è 22. Áåçóñëîâíî, ìîãóò
áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû äðóãèå èçâåñòíûå óñòðîéñòâà, ïðèìåí åìûå äë  èäåíòèôèêàöèè
äåòàëåé.

Ïå÷ü 4 äë  îòæèãà ñòåêëà âêëþ÷àåò ýëåìåíòû 5 äë  âåðõíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà,
ðàñïîëîæåííûå êàê ð äîì îäèí ñ äðóãèì, ïîïåðåê íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è, òàê è
ïîñëåäîâàòåëüíî, âäîëü íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è. Ñîãëàñíî ïðèìåðó, ïðåäñòàâëåííîìó íà
ôèã.2, ÷èñëî ýëåìåíòîâ 5 ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, ðàñïîëîæåííûõ ð äîì îäèí ñ äðóãèì,
ðàâíî ÷åòûðåì, à ðàñïîëîæåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî òàêæå ðàâíî ÷åòûðåì. Ýëåêòðè÷åñêèé
òîê, ïîäàâàåìûé íà êàæäûé ýëåìåíò 5 âåðõíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, êîíòðîëèðóþò è
ðåãóëèðóþò íåçàâèñèìî ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà 23 äë  êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè , ïîñëå
÷åãî îòðåãóëèðîâàííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïîäàþò èç íåãî ÷åðåç êàíàëû 5b ïåðåäà÷è íà
ýëåìåíò 5 ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà.

Ñîîòâåòñòâåííî ïå÷ü 4 äë  îòæèãà ñòåêëà ñíàáæåíà ýëåìåíòàìè 6 äë  íèæíåãî
ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, ðàñïîëîæåííûìè êàê ð äîì îäèí ñ äðóãèì, ïîïåðåê íàïðàâëåíè 
ïåðåäà÷è (íàïðèìåð, ÷åòûðå ýëåìåíòà), òàê è ïîñëåäîâàòåëüíî, âäîëü íàïðàâëåíè 
ïåðåäà÷è (íàïðèìåð, ÷åòûðå ýëåìåíòà). Ýëåêòðè÷åñêèé òîê, ïîäàâàåìûé íà êàæäûé
ýëåìåíò 6 äë  íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, êîíòðîëèðóþò è ðåãóëèðóþò íåçàâèñèìî
ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà 23 äë  êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè , ïîñëå ÷åãî îòðåãóëèðîâàííûé
ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïîäàþò èç íåãî ÷åðåç êàíàëû 6b ïåðåäà÷è íà ýëåìåíò 6 ðàäèàöèîííîãî
íàãðåâà.

Ïå÷ü 4 äë  îòæèãà ñòåêëà ñíàáæåíà âåðõíèìè ýëåìåíòàìè 7à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü 
äë  ïîäà÷è êîíâåêöèîííîãî âîçäóõà ê âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñòåêë ííîé ïàíåëè 3. Ôèã.2
èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêè îäèí èç ñïîñîáîâ ðàçìåùåíè  ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ
ýëåìåíòîâ 7à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü  â âèäå òðóá íàä ñòåêë ííîé ïàíåëüþ 3 â ïå÷è 4
äë  îòæèãà ñòåêëà, à òàêæå äë  åãî êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè . Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò
áàçîâóþ èäåþ äàííîãî èçîáðåòåíè , ñîãëàñíî êîòîðîé òðóáû 7à äë  âåðõíåãî
êîíâåêöèîííîãî äóòü  ðàçäåëåíû êàê â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèþ äâèæåíè 
ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, òàê è âäîëü íàïðàâëåíè  äâèæåíè  ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, íà
ñåãìåíòû äë  ïîëó÷åíè  ðàçëè÷íûõ ñåêöèé ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà. Â êàæäîé ñåêöèè òàêîé
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ïå÷è îäíî è òî æå ìåñòî íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñòåêë ííîé ïàíåëè 3 ìîæåò ïîäâåðãàòüñ 
çàäàííîìó ýôôåêòó äóòü .

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó âàðèàíòó êàæäûé îòäåëüíûé ýëåìåíò 5 äë  ðàäèàöèîííîãî
íàãðåâà ñíàáæåí ðàñïîëîæåííûìè ïîáëèçîñòè òðóáàìè 7à äë  äèñêðåòíîãî êîíâåêöèîííîãî
äóòü  òàêèì îáðàçîì, ÷òî òðóáû 7à è ýëåìåíòû 5 äë  ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà èìåþò ðàçìåð
â äëèíó, ïî ñóùåñòâó, íà îäíîé ëèíèè ñ íàïðàâëåíèåì Ê äâèæåíè  ñòåêë ííûõ ïàíåëåé 3.
Â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, ò.å. â
íàïðàâëåíèè ïîïåðåê ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà òðóáû 7à ðàñïîëîæåíû â ÷åòûðåõ
ïàðàëëåëüíûõ çîíàõ. Áîëåå òîãî, êàæäà  ïàðàëëåëüíà  çîíà ðàçäåëåíà â íàïðàâëåíèè Ê
äâèæåíè  ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, ò.å. âäîëü óïîì íóòîé ïå÷è íà ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûå
çîíû. Ñîîòâåòñòâåííî êîíâåêöèîííîå äóòüå â öåëîì âêëþ÷àåò øåñòíàäöàòü êîìïîíåíòîâ,
ðàñïðåäåëåííûõ â ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò
ìàòðè÷íûé âèä ïðîôèëèðîâàíè  äë  ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, ïðè êîòîðîì êîíâåêöèîííîå
âîçäåéñòâèå íà ñòåêë ííóþ ïàíåëü 3 â êàæäîé ñåêöèè óïîì íóòîé ïå÷è 4 ìîæåò íåçàâèñèìî
êîíòðîëèðîâàòüñ  è ðåãóëèðîâàòüñ . Îäèí èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïðèìåðîâ,
êàñàþùèéñ  êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  âåðõíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü , îïèñàí íèæå.

Âîçäóõ äë  äóòü  ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñòóïàåò èç ñîñóäà âûñîêîãî äàâëåíè  êîìïðåññîðà
Ð â ãëàâíóþ ïîäàþùóþ òðóáó 70. Äàííà  òðóáà 70 ðàçâåòâë åòñ  íà ÷åòûðå ïîäàþùèå
òðóáû 7. Êàæäà  èç òàêèõ òðóá 7, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ñâ çü îäíîé áîêîâîé
çîíû ïå÷è 4 äë  îòæèãà ñòåêëà ñ êàæäîé èç ÷åòûðåõ òðóá 7à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü 
ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû. Òàêóþ ñâ çü ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò, óñòàíàâëèâà 
îòâîäíûå òðóáû 7b ìåæäó ïîäàþùåé òðóáîé 7 è êàæäîé òðóáîé 7à äë  êîíâåêöèîííîãî
äóòü . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåðìèí "òðóáû" â äàííîì îïèñàíèè îçíà÷àåò êàíàëû äë 
ðàñïðåäåëåíè  âîçäóõà ðàçëè÷íûõ ôîðì, íå îãðàíè÷åííûå òðóáàìè ñ êðóãëûì ïîïåðå÷íûì
ñå÷åíèåì, êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðàõ. Âîçäóõ ïðîäóâàþò ÷åðåç îòâåðñòè  â íèæíåé ÷àñòè
òðóáû 7à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü  ïî íàïðàâëåíèþ ê âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñòåêë ííîé
ïàíåëè 3, â äàííîì ñëó÷àå íàõîä ùåéñ  ïîä îïèñûâàåìîé òðóáîé 7à (ñì. ôèã.1). Âìåñòî
îòâåðñòèé ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíû èíæåêöèîííûå òðóáêè, îïèñàííûå â
ïàòåíòíîé çà âêå àâòîðà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ÐÑÒ/FI03/00673.

Óñòàíàâëèâàþò ðåãóë òîðû äàâëåíè  12à, 12b, 12ñ è 12d, ñîåäèíåííûå ñî âñåìè
÷åòûðüì  ïîäàþùèìè òðóáàìè 7. Êàæäûé îòäåëüíûé ðåãóë òîð èñïîëüçóþò äë 
ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  äóòü  â ñîåäèíåííîé ñ íèì ïîäàþùåé òðóáå 7 è îäíîâðåìåííî
äàâëåíè  äóòü  èëè îáùåãî êîëè÷åñòâà âîçäóõà â ÷åòûðåõ òðóáàõ 7à äë  êîíâåêöèîííîãî
äóòü , óñòàíîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ áîêîâûõ çîíàõ. Íàïðèìåð, ðåãóë òîð 12à
èñïîëüçóþò äë  ðåãóëèðîâàíè  ïåðâîé áîêîâîé çîíû â ïå÷è 4 äë  îòæèãà ñòåêëà.
Ðåãóë òîðû 12à, 12b, 12ñ è 12d íàñòðàèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðîëüíûìè äàííûìè,
ïîñòóïàþùèìè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàëû ïåðåäà÷è 13à, 13b, 13ñ è 13d. Ýòî
ïîçâîë åò íåçàâèñèìî ðåãóëèðîâàòü ýôôåêò äóòü  â êàæäîé áîêîâîé çîíå.

Áîëåå òîãî, êàæäà  îòâîäíà  òðóáà 7b ñíàáæåíà êëàïàíàìè 10. Óïðàâëåíèå êëàïàíàìè
10 îïèñûâàåìûì íèæå ñïîñîáîì ïîçâîë åò âàðüèðîâàòü êîëè÷åñòâî è/èëè
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âäóâàíè  êîíâåêöèîííîãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî ÷åðåç òðóáó 7à äë 
êîíâåêöèîííîãî äóòü , ñîåäèíåííóþ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé îòâîäíîé òðóáîé. Êëàïàíû 10
ðåãóëèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðîëüíûìè äàííûìè, ïîñòóïàþùèìè èç óñòðîéñòâà 23 äë 
êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  ÷åðåç êàíàëû ïåðåäà÷è 11à, 11b, 11ñ è 11d. Â äàííîì ñëó÷àå
ðåãóëèðîâàíèå êëàïàíîâ 10 îñóùåñòâë þò, îäíîâðåìåííî ðåãóëèðó  êëàïàíû 10 òåõ òðóá
7à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü , êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â îäíîé ïðîäîëüíîé çîíå, ò.å., ïî
ñóùåñòâó, ïîñëåäîâàòåëüíî. Íàïðèìåð, ïðè âèäå ñïåðåäè ðåãóëèðóþùåãî óñòðîéñòâà 23 è
ïå÷è 4 äë  îòæèãà ñòåêëà, ìåæäó ÷åòûðüì  êëàïàíàìè 10 ïðàâîñòîðîííåé ïðîäîëüíîé çîíû
ðàñïîëîæåí êàíàë ïåðåäà÷è 11à, ÷åðåç êîòîðûé êîíòðîëüíûå äàííûå ïîñòóïàþò íà êàæäûé
êëàïàí 10. Êëàïàíû 10 ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë þò ñîáîé êëàïàíû òèïà
"âêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî", îäíàêî, ïðè æåëàíèè, îíè ìîãóò áûòü ñíàáæåíû óñòðîéñòâîì äë 
íåïðåðûâíîãî èëè ïåðèîäè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâà êîíâåêöèîííîãî âîçäóõà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî óñòðîéñòâà âñå ïîñëåäîâàòåëüíîå äóòüå â êîíâåêöèîííûõ
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òðóáàõ ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî îäíîâðåìåííî, îäíàêî åãî îòíîñèòåëüíûé ýôôåêò ìîæåò áûòü
îòðåãóëèðîâàí ïðè ïîìîùè ðåãóë òîðîâ 12à, 12b, 12ñ è 12d, ñîåäèíåííûõ ñ ïîäàþùèìè
òðóáàìè 7, äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîäîëüíîå ïðîôèëèðîâàíèå êîíâåêöèîííîãî äóòü .
Îäíîâðåìåííî â ðàçëè÷íîå âðåì  è íà ðàçëè÷íûé ïåðèîä ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî è
âûêëþ÷åíî êîíâåêöèîííîå äóòüå â ïàðàëëåëüíûõ òðóáàõ áîêîâîé çîíû, îáåñïå÷èâàþùåå
áîêîâîå ïðîôèëèðîâàíèå êîíâåêöèîííîãî äóòü .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïîìèìî òðóá 7à äë  âåðõíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü  óñòðîéñòâî
òàêæå âêëþ÷àåò òðóáû 8à äë  íèæíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü .

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñõåìàòè÷åñêèé âèä óñòðîéñòâà, â êîòîðîì êîíâåêöèîííîå äóòüå
îñóùåñòâë þò èç-ïîä íèæíåé ïîâåðõíîñòè ñòåêë ííîé ïàíåëè 3. Âîçäóõ äë  äóòü 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñòóïàåò èç ñîñóäà âûñîêîãî äàâëåíè  Ð â ãëàâíóþ ïîäàþùóþ òðóáó 80,
ðàçâåòâëåííóþ íà ÷åòûðå ïîäàþùèå òðóáû 8. Êàæäà  èç òàêèõ òðóá 8, â ñâîþ î÷åðåäü,
îáåñïå÷èâàåò ñâ çü îäíîé áîêîâîé çîíû ïå÷è 4 äë  îòæèãà ñòåêëà ñ êàæäîé èç ÷åòûðåõ
òðóá 8à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü  ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû. Òàêóþ ñâ çü ïðåäïî÷òèòåëüíî
îñóùåñòâë þò, óñòàíàâëèâà  îòâîäíûå òðóáû 8b ìåæäó ïîäàþùåé òðóáîé 8 è êàæäûì èç
ýëåìåíòîâ 8à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü , âûïîëíåííûõ â äàííîì ñëó÷àå â âèäå òðóá.
Âîçäóõ ïðîäóâàþò ÷åðåç îòâåðñòè  â íèæíåé ÷àñòè êîíâåêöèîííîé òðóáû 8à äë  äóòü  ïî
íàïðàâëåíèþ ê íèæíåé ïîâåðõíîñòè ñòåêë ííîé ïàíåëè 3, â äàííîì ñëó÷àå íàõîä ùåéñ 
ïîä îïèñûâàåìîé òðóáîé 8à (ñì. ôèã.1).

Ðåãóë òîðû äàâëåíè  12à, 12b, 12ñ è 12d, ñîåäèíåííûå ñî âñåìè ÷åòûðüì  ïîäàþùèìè
òðóáàìè 8, èñïîëüçóþò äë  ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  äóòü  â ñâ çàííîé ñ íèìè â äàííûé
ìîìåíò ïîäàþùåé òðóáå 8. Ðåãóë òîðû 16à, 16b, 16ñ è 16d íàñòðàèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíòðîëüíûìè äàííûìè, ïîñòóïàþùèìè èç óñòðîéñòâà 23 äë  êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè 
÷åðåç êàíàëû ïåðåäà÷è 17à, 17b, 17ñ è 17d. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò êîíòðîëü äàâëåíè 
äóòü  èëè îáùåãî êîëè÷åñòâà âîçäóõà â ÷åòûðåõ òðóáàõ 8à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü ,
ðàñïîëîæåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ áîêîâûõ çîíàõ, êàê óêàçàíî â îïèñàíèè òðóá äë 
âåðõíåãî è áîêîâîãî êîíâåêöèîííîãî äóòü . Ýòî ïîçâîë åò íåçàâèñèìî ðåãóëèðîâàòü
ýôôåêò äóòü  â êàæäîé áîêîâîé çîíå.

Êàæäà  îòâîäíà  òðóáà 8b ñíàáæåíà êëàïàíàìè 14, êîòîðûå ìîæíî ðåãóëèðîâàòü,
èçìåí   êîëè÷åñòâî è/èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü âäóâàíè  êîíâåêöèîííîãî âîçäóõà,
ïîñòóïàþùåãî ÷åðåç òðóáó 8à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü , ñîåäèíåííóþ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
îòâîäíîé òðóáîé. Êëàïàíû 14 ðåãóëèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðîëüíûìè äàííûìè,
ïîñòóïàþùèìè èç óñòðîéñòâà 23 äë  êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  ÷åðåç êàíàëû ïåðåäà÷è 15à,
15b, 15ñ è 15d, â äàííîì ñëó÷àå òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíîâðåìåííî ðåãóëèðó  êëàïàíû
14 òåõ òðóá 8à äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü , êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â îäíîé ïðîäîëüíîé çîíå,
ò.å., ïî ñóùåñòâó, ïîñëåäîâàòåëüíî.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  îïèñàííûì âàðèàíòîì, à ìîæåò áûòü
ìîäèôèöèðîâàíî âî ìíîãèõ àñïåêòàõ. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî ïðîäîëüíûõ è áîêîâûõ çîí
ìîæåò âàðüèðîâàòüñ , êîíòðîëü è ðåãóëèðîâàíèå â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ìîãóò áûòü òàêæå
îñóùåñòâëåíû äðóãèìè ñïîñîáàìè, à íå áûòü ñîåäèíåííûìè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè ïîìîùè
îòâîäíûõ òðóá 7b, 8b. Êàæäà  òðóáà äë  êîíâåêöèîííîãî äóòü  ìîæåò áûòü, ïðè æåëàíèè,
íåçàâèñèìî ïðîêîíòðîëèðîâàíà è îòðåãóëèðîâàíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá íàãðåâàíè  ñòåêë ííûõ ïàíåëåé (3) äë  èõ çàêàëèâàíè , ïðè êîòîðîì

íàãðåâàþò ãîðèçîíòàëüíûå ñòåêë ííûå ïàíåëè (3) â ïå÷è (4) äë  îòæèãà ñòåêëà ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåðõíåãî è íèæíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü , îáåñïå÷èâàåìîãî
êîíâåêöèîííûìè âîçäóõîäóâêàìè (7à, 8à), à òàêæå âåðõíåãî è íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî
íàãðåâà, ñ÷èòûâàþò èíôîðìàöèþ î çàãðóçêå ñòåêë ííûõ ïàíåëåé (3) è èñïîëüçóþò åå äë 
êîíòðîë  è/èëè ðåãóëèðîâàíè  íàãðåâàíè , êîíòðîëèðóþò è/èëè ðåãóëèðóþò âåðõíèé
ðàäèàöèîííûé íàãðåâ ïðè ïîìîùè ìàòðèöû ïóòåì ïðîôèëèðîâàíè , êàê â íàïðàâëåíèè
ïåðåäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì åìó íàïðàâëåíèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  îáåñïå÷åíè 
êîíâåêöèîííîãî äóòü  èñïîëüçóþò âåðõíèå êîíâåêöèîííûå âîçäóõîäóâêè (7à), ðàçäåëåííûå
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â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è è â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì åìó, íà ñåãìåíòû èëè áëîêè,
ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, âåðõíåå êîíâåêöèîííîå äóòüå êîíòðîëèðóþò è/èëè ðåãóëèðóþò â
ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ ïå÷è äë  îòæèãà ñòåêëà (4) ïðè ïîìîùè ìàòðèöû ïóòåì ïðîôèëèðîâàíè 
â íàïðàâëåíèè (Ê) ïåðåäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì åìó íàïðàâëåíèè, ïðè ýòîì
îòíîñèòåëüíûé ýôôåêò äóòü  êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê (7à), ðàñïîëîæåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è, ðåãóëèðóþò äë  îáåñïå÷åíè  ïðîôèë  â
íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íèæíåå êîíâåêöèîííîå äóòüå êîíòðîëèðóþò
è/èëè ðåãóëèðóþò ïóòåì ïðîôèëèðîâàíè  â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì ê íàïðàâëåíèþ (Ê)
ïåðåäà÷è.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íèæíèé ðàäèàöèîííûé íàãðåâ êîíòðîëèðóþò
è/èëè ðåãóëèðóþò ïðè ïîìîùè ìàòðèöû ïóòåì ïðîôèëèðîâàíè  êàê â íàïðàâëåíèè (Ê)
ïåðåäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì åìó íàïðàâëåíèè.

4. Óñòðîéñòâî (1) äë  íàãðåâàíè  ñòåêë ííûõ ïàíåëåé (3) äë  èõ çàêàëèâàíè ,
âêëþ÷àþùåå â ñåá  ïå÷ü äë  îòæèãà ñòåêëà (4) äë  íàãðåâàíè  ñòåêë ííûõ ïàíåëåé (3) äî
òåìïåðàòóðû çàêàëèâàíè , ãîðèçîíòàëüíûå êîíâåéåðíûå ðîëèêè (2), âåðõíèå è íèæíèå
êîíâåêöèîííûå âîçäóõîäóâêè (7à, 8à), è ýëåìåíòû äë  âåðõíåãî è íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî
íàãðåâà (5, 6), äåòåêòîð (9), âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î
çàãðóçêå ñòåêë ííûõ ïàíåëåé (3), êîíòðîëüíûå óñòðîéñòâà (21, 23) äë  êîíòðîë  è/èëè
ðåãóëèðîâàíè  êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê (7à, 8à) è ýëåìåíòîâ äë  ðàäèàöèîííîãî
íàãðåâà (5, 6) ïðè ïîìîùè èíôîðìàöèè î çàãðóçêå, ïðè ýòîì óïîì íóòûå ýëåìåíòû äë 
âåðõíåãî è íèæíåãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà (5, 6) ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè (Ê) ïåðåäà÷è
è â ïîïåðå÷íîì ê íåìó íàïðàâëåíèè íà ñåãìåíòû, ó êîòîðûõ íàãðåâàþùèé ýôôåêò  âë åòñ 
íåçàâèñèìî êîíòðîëèðóåìûì è/èëè ðåãóëèðóåìûì, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âåðõíèå
êîíâåêöèîííûå âîçäóõîäóâêè (7à) ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè (Ê) ïåðåäà÷è è â ïîïåðå÷íîì ê
íåìó íàïðàâëåíèè íà ñåãìåíòû èëè áëîêè, ó êîòîðûõ ýôôåêò äóòü  â ðàçëè÷íûõ ñåêöè õ
ïå÷è (4) äë  îòæèãà ñòåêëà  âë åòñ  êîíòðîëèðóåìûì è/èëè ðåãóëèðóåìûì ïðè ïîìîùè
ìàòðèöû, ïðè ýòîì êîíâåêöèîííûå âîçäóõîäóâêè (7à) èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãóë òîðû
(12à, 12b, 12ñ, 12d) äë  ðåãóëèðîâàíè  îòíîñèòåëüíîãî ýôôåêòà äóòü  ïîñëåäîâàòåëüíûõ
êîíâåêöèîííûõ âîçäóõîäóâîê (7à).

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî âêëþ÷àåò âîçäóõîäóâêè (8à) äë 
íèæíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü , êîòîðûå ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì ê
íàïðàâëåíèþ (Ê) ïåðåäà÷è, íà ñåãìåíòû, â êîòîðûõ ýôôåêò äóòü   âë åòñ  íåçàâèñèìî
êîíòðîëèðóåìûì è/èëè ðåãóëèðóåìûì.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî âêëþ÷àåò âîçäóõîäóâêè (8à) äë 
íèæíåãî êîíâåêöèîííîãî äóòü , êîòîðûå ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è íà ñåãìåíòû, â
êîòîðûõ ýôôåêò äóòü   âë åòñ  íåçàâèñèìî êîíòðîëèðóåìûì è/èëè ðåãóëèðóåìûì.

7. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.4-6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíòû (6) äë  íèæíåãî
ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà ðàçäåëåíû â íàïðàâëåíèè (Ê) ïåðåäà÷è è â ïîïåðå÷íîì ê íåìó
íàïðàâëåíèè íà ñåãìåíòû, â êîòîðûõ ýôôåêò íàãðåâàíè   âë åòñ  íåçàâèñèìî
êîíòðîëèðóåìûì è/èëè ðåãóëèðóåìûì ïðè ïîìîùè ìàòðèöû.
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