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Tiivistelma - Sammandrag

Keksinndn kohteena on paikannusmenetelmd, seuraajan paatelaite (13),
paikannusjarjestely seka tietokoneohjelmatuote kohteen (11a), kuten koiran,
seuraamiseksi. Menetelmassa hyédynnetdéan GPS-paikannusta. Seurattavan
kohteen (11a) GPS-paikkatieto siirretdan joko piirikytkentaisen, digitaalisen
radioverkon (10b) tai analogisen radiolinkin kautta seuraajan paatelaitteelle (13).
Seuraajan paatelaite kasittda ohjelmallisen sovelluksen, jonka avulla
vastaanotettu paikkatieto voidaan haluttaessa vélittda pakettikytkentéisen

tiedonsiirtoverkon (10a) kautta ainakin yhdelle toiselle seuraajan laitteelle (22, 23).

Uppfinningen avser ett positioneringsférfarande, en terminalutrustning (13) av
foljaren och datorprogramprodukt for att félja ett fsremal (11a), sdsom en hund. |
forfarandet utnyttjas GPS-positionsbestamning. GPS-positionsinformation av
foremalet (11a) som foljs 6verfors antingen genom ett kretskopplade digital
radionét (10b) eller genom analogisk radiolank till féljarens terminalutrustning
(13). Foljarens terminalutrustning omfattar en programmassig applikation, med
hjalp av vilken mottagen positionsinformation kan formedlas om sé énskas genom
en paketfdrmedlande natverk (10a) till &tminstone en annan utrustning (22, 23) av
foljaren.
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Menetelma, laitejarjestely, paatelaite ja tietokoneohjelmatuote liikkuvan koh-
teen telematiikkatiedon jakamiseksi

Keksinndn kohteena on menetelma, laite, laitejarjestely ja tietokoneohjelmatuote,
likkuvan kohteen, kuten koiran, telematiikkatietojen jakamiseksi vaihtoehtoista
siirtotieta.

Liikkuvan kohteen, kuten esimerkiksi metsastyskoiran, seurantaan on olemassa
erilaisia seurantajarjestelyja. Koiraan voidaan asentaa esimerkiksi radiolahetin,
jonka lahettamaa analogista signaalia seurataan soveliaalla suunta-antennilla. Tal-
la jarjestelylld saadaan selville koiran suunta, ja vastaanotetun signaalin tasosta
voidaan tehda arvio siitd, joskaan ei kovin tarkka, kuinka kaukana koira radiolahet-
timineen on.

Tunnetaan myds seurantaratkaisu, jossa kaytetaan satelliitteihin perustuvaa GPS -
paikannusta (Global Positioning System) ja jotain langatonta digitaalista tiedonsiir-
toverkkoa, esimerkiksi GSM-verkkoa (Global System for Mobile communications).
Tallaisesta jarjestelmasta on esitetty esimerkki kuvassa 1a. Kuvan 1a esimerkissa
GPS-paikannin on ainakin seurattavan kohteen 11a kantamassa laiteessa 12.
Seurattavan kohteen 11a kantamaan laitteeseen 12 sisaltyva lahetin lahettad
GPS:n avulla tehdyn paikannuksen tuloksen joko SMS-viestind (Short Message
Service) tai datapuheluna seuraajan langattomaan péaatelaitteeseen 13 digitaali-
sen tiedonsiirtoverkon 10 kautta, viitteet 12a, 100 ja 13a. K&ytetty tiedonsiirtoverk-
ko voi olla esimerkiksi GSM-verkko. Seuraajan laitteessa 13 voi olla kaytdssa
my0s aluetta kuvaava karttapohja, jolloin seurattavan koiran sijainti voidaan ilmais-
ta mainitulla kartalla.

Kuvan 1a jarjestelma voi toimia esimerkiksi kutsuperiaatteella, jolloin seuraajan
laite 13 l&hettdd paikannuskutsun seurattavan kohteen 11a laitteelle 12. Téhén
seurattavan kohteen 11a kantama laite 12 vastaa GPS-paikannustiedon sisaltaval-
& SMS-viestilla.

Tama jarjestely ei ole taysin ajantasainen, vaan seuraajan kaytésséa on joko edelli-
sen tehdyn paikannuksen tulos tai sitten seuraaja joutuu suorittamaan uuden pai-
kannuksen, joka vie aikaa ja lisda seurantakustannuksia, koska jokainen Iahetetty
SMS-viesti maksaa. Lisédksi yhdella SMS-viestilla paikannustieto saadaan valitet-
tya vain yhdelle seuraajan paatelaitteelle 13. Jos useampi henkil6 haluaa seurata
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kohdetta 11a omilla paatelaitteillaan, pitdd luoda jarjestelma, jossa seurattavan
kohteen 11a laite 12 l&hettaa jokaiselle paatelaitteelle oman SMS-viestin.

Jos paikannustieto haluttaan valittdd useampaan seurantalaitteeseen yhta aikaa,
joudutaan jokaiselle seurantalaitteelle 1ahettdamaén joko oma SMS-viesti tai kytke-
maan datapuheluyhteys. SMS-viestit veloitetaan aina lahetettyjen viestien perus-
teella.

Niinpa tallainen seurantajarjestely on verraten kallis, koska jokaisesta lahetetysta
paikannustiedosta joudutaan maksamaan operaattorin valitettaville viesteille maa-
rittelema hinta.

Kuvassa 1b on esitetty ratkaisu, jossa seurattavan kohteen 11b mukanaan kanta-
ma laite 14 hyddyntdd GPS-paikannusta. Seurattavan kohteen 11b laite 14 lahet-
tdd paikannustuloksen radioldahettimen avulla RF-Iahetteend 15a suoraan seuraa-
jan laitteelle 15. Yhteys voidaan muodostaa esimerkiksi radiopuhelinyhteytena ns.
FRS-palvelua kayttden (Family Radio Service). FRS-palvelussa tietoa siirretédén
kayttden FM-moduloitua kantoaaltoa UHF-taajuudella (Ultra High Frequency).
Kaytetty radiopuhelin on erdanlainen "Walkie talkie” -radiopuhelin. Kanavamaara
FRS15 palvelussa on rajoitettu, ja samaten radioyhteyden kantama rajoittuu kay-
tanndssa alle 3 km:iin.

Telematiikkatiedon jakaminen kantaman ulottumattomissa oleville paatelaitteille
muodostuu tdssa jarjestelmassa ongelmaksi.

Tunnetaan my®s seurantaratkaisuja, joissa seurattavan kohteen kantama laite 12
pystyy kytkeytymaan myds pakettikytkentdiseen solukkoverkkoon, esimerkiksi
GPRS-verkkoon (General Packet Radio Service). Tallaisessa jarjestelméassa lait-
teen 12 mittaamaa telematiikkatietoa lahetetaan palvelimelle, josta se voidaan la-
hettdd kohtuullisen ajantasaisesti seuraajan laitteelle. Lisaksi paikannustieto voi-
daan lahettdd palvelimelta rajoittamattomalle joukolle seuraajien laitteita mainitun
pakettikytkentdisen tiedonsiirtoverkon kautta.

Vaikka GPRS-pohjaiset ratkaisut ovat yleistyméassa, on kayttajilla suuri joukko lait-
teita, joissa ainoana tiedonsiirtomahdollisuutena on tekstiviesti tai piirikytkentainen
datapuhelu, jotka lahetetaan kaksipisteradioyhteydella, eli ns. point-to-point
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-yhteydella. Naissa jarjestelmissa lahettava laite, esimerkiksi paikannin, joutuu
lahettamaan telematiikkatiedon kullekin vastaanottajalle erikseen. Téasta koituu
lisdkustannuksia ja lisaa virrankulutusta.

RF-pohjaisessa siirtotiessa taas ei voida siirtda telematiikkatietoja radiokantaman
ulkopuolella oleviin vastaanottimiin, ja lisaksi jokaisen vastaanottimen tulee sisal-
tda ehka harvinainenkin radio-osa.

Tunnetaan myds seurantaratkaisuja, joissa seurattava laite lahettad telematiikka-
tietonsa suoraan palvelimelle tekstiviestin valityksella, josta palvelin valittaa tele-
matiikkatiedot eteenpain pakettidatalla katseleville paatelaitteille. Naissa jarjeste-
lyissd ongelmaksi muodostuu SMS- yhdyskaytévapalvelujen kalleus. Palvelimen
omistaja joutuu maksamaan jokaisesta sisdantulevasta viestista. Vaihtoehtoisesti
palvelimeen voidaan kytkea my0s tekstiviestin vastaanottava modeemi. Tall6in
ongelmaksi muodostuu modeemin rajoittunut suorituskyky. Se ei kykene vastaan-
ottamaan suurelta joukolta laitteita jatkuvasti tulevia viesteja. Olemassa olevissa
tekstiviestipohjaisissa ratkaisuissa paikkatietovastaus lahetetdén pyytajalle. Talldin
palvelimen tulisi pyytad paikkaa tekstiviestilla seurattavalla kohteella olevalta pai-
kantimelta, jolloin viestikustannus kaksinkertaistuisi.

Keksinndn tavoitteena on esittdd menetelma ja jarjestely, jolla seuratun kohteen
telematiikkatieto voidaan jakaa kustannustehokkaasti useamman seuraajan kans-
sa my0s sellaisten seurattavien laitteiden osalta, jotka eivat kykene kytkeytymaan
johonkin pakettikytkentaiseen radioverkkoon.

Keksinndn tavoitteet saavutetaan jarjestelylld, jossa seurattavan kohteen telema-
tiikkatieto, esimerkiksi GPS-paikannustieto, vélitetddn ensin seuraajan laitteeseen
hyédyntden joko solukkoverkon tekstiviestia tai datapuhelua tai suoraa RF-
yhteyttd. Solukkoverkkona voidaan hyddyntdad esimerkiksi GSM-verkkoa ja RF-
linkkin& esimerkiksi FRS-radioyhteyttd. Toisessa vaiheessa seuraajan laite vélittaa
vastaanottamansa seurattavan kohteen telematiikkatiedon pakettikytkentéisen
tiedonsiirtoverkon kautta rajoittamattomalle maaréalle toisia seuraajan laitteita. Pa-
kettikytkentdisend tiedonsiirtoverkkona voidaan hyddyntdd esimerkiksi GPRS-
verkkoa.

Keksinndn etuna on se, etta seurattavan kohteen mukanaan kantamana paikan-
nuslaitteena voidaan kayttaa mita tahansa tiedonsiirtotekniikkaa hyddyntavaa lai-
tetta.
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Edelleen keksinndn etuna on se, ettda seurattavan kohteen ajantasainen paikan-
nustieto voidaan siirtdd kustannustehokkaasti yleisesti saatavilla olevaa paketti-
kytkentaista yhteyttd kayttden useille seuraajien laitteille, vaikka seurattavan koh-
teen laite soveltuisi siirtdmaan paikkatiedon vain yhdelle seuraajan laitteelle.

Edelleen keksinndn etuna on se, ettd paikannustietoa voidaan valittad useaan
seurantalaitteeseen yhta aikaa solukkoverkon kautta.

Edelleen keksinndn etuna on, ettd kohteen seurantakustannukset ovat pienet
my0s niissa tapauksissa, joissa paikannustieto valitetaan useille eri laitteille.

Keksinndn mukaiselle menetelmélle seurattavan kohteen paikkatiedon jakamiseksi
seuraajan paatelaitteessa on tunnusomaista, etta

— tarkistetaan, onko vastaanotettu paikkatieto asetettu lahetettdvaksi edelleen,
seka

— lahetetadn vastaanotettu kohteen paikkatieto edelleen pakettikytkentaisen tie-
donsiirtoverkon kautta ainakin yhdelle toiselle paatelaitteelle, jos kohteen paikka-
tieto on asetettu jaettavaksi.

Keksinndn mukaiselle paikannusjarjestelylle seurattavan kohteen paikkatiedon
jakamiseksi on tunnusomaista, etta seuraajan paatelaite kasittaa

— vélineet vastaanotetun paikkatiedon maarittamiseksi jaettavaksi ainakin yhden
toisen péatelaitteen kanssa seka

— véalineet vastaanotetun kohteen paikkatiedon lahettamiseksi edelleen pakettikyt-
kentaisen tiedonsiirtoverkon kautta ainakin yhdelle toiselle paatelaitteelle, jos koh-
teen paikkatieto on madritetty jaettavaksi.

Keksinndn mukaiselle radioverkon paatelaitteelle, jossa voidaan jakaa seurattavan
kohteen paikkatieto, on tunnusomaista, etta se kasittaa

— valineet sen tarkistamiseksi, onko telematiikkatietoihin sisaltyva paikkatieto jar-
jestetty jaettavaksi ainakin yhden toisen paatelaitteen kanssa, seka

— valineet vastaanotetun kohteen telematiikkatietoihin sisdltyvan paikkatiedon Ia-
hettdmiseksi edelleen pakettikytkentaisen tiedonsiirtoverkon kautta ainakin yhdelle
toiselle paatelaitteelle.

Keksinndn mukaiselle ohjelmatuotteelle, jolla voidaan jakaa paikkatietoa useille
paatelaitteille, on tunnusomaista, etta se kasittaa
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— tietokoneohjelmavalineet sen tarkistamiseksi, onko vastaanotettu paikkatieto
asetettu lahetettavaksi edelleen, seka

— tietokoneohjelmavélineet kohteen vastaanotetun paikkatiedon lahettamiseksi
edelleen pakettikytkentdisen tiedonsiirtoverkon kautta ainakin yhdelle toiselle paa-
telaitteelle, jos kohteen paikkatieto on asetettu jaettavaksi.

Keksinnon eréita edullisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patenttivaa-
timuksissa.

Keksinndn perusajatus on seuraava: Seurattavaan kohteeseen, kuten koiraan,
kiinnitetddn seurantalaite, joka kasittda edullisesti GPS-paikantimen, solukkover-
kon, kuten GSM-verkon péaatelaitteen tai analogisen radiolahettimen. Kohteen pai-
kannus suoritetaan satelliittipaikantimella, kuten esimerkiksi GPS-paikantimella,
joko tietyin ajoin tai jatkuvatoimisena. Satelliittipaikannustiedot vélitetdan edullises-
ti joko piirikytkentaista digitaalista tiedonsiirtoyhteyttd tai analogista radiolinkkia
kayttden seuraajan paatelaitteeseen. Seuraajan paatelaite kasittdad edullisesti oh-
jelmallisen sovelluksen, jota kayttden piirikytkentaisen digitaalisen tiedonsiirtoyh-
teyden tai analogisen radiolinkin kautta saatu GPS-paikannustieto voidaan siirtda
pakettikytkentdisen tiedonsiirtoverkon kautta ainakin yhdelle toiselle seuraajan
paatelaitteelle. Edullisesti kohteen paikannustieto siirretdan pakettikytkentéisen
tiedonsiirtoverkon kautta palvelimelle, joka jakaa tallennettua paikkatietoa.

Seuraavassa keksintda selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan
oheisiin kuviin, joissa

kuva 1a esittad erdstd tekniikan tason mukaista seurantajarjestelya,

kuva 1b esittaa eréstd toista tekniikan tason mukaista seurantajarjestelya,

kuva 2a esittdd esimerkinomaisesti erasta keksinndn mukaista seurantajarjestelya,

kuva 2b esittdd esimerkinomaisesti erasta toista keksinndn mukaista seurantajar-
jestelya,

kuva 3 esittdd esimerkinomaisena vuokaaviona keksinndén mukaisen seurantame-
netelmén vaiheita ja

kuva 4 esittda esimerkinomaisesti seuraajan laitteen toiminnallisia paosia.
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Kuvat 1a ja 1b on esitetty tekniikan tason kuvauksen yhteydessa.

Kuva 2a esittda esimerkinomaisesti erdsta keksinndn mukaista seuranta- ja pai-
kannusjarjestelya. Viitteella 10 on esitetty digitaalista tiedonsiirtoverkkoa, joka voi
olla joko piirikytkentainen tekstiviesteja tai datapuheluja valittamaan kykeneva tie-
donsiirtoverkko 10b tai pakettikytkentdinen tiedonsiirtoverkko 10a. Tiedonsiirtover-
kot 10a ja 10b voivat edullisesti olla samaa fyysista tiedonsiirtoverkkoa, eli esimer-
kiksi tiedonsiirtoverkko 10b voi olla GSM-verkko ja tiedonsiirtoverkko 10a voi olla
GSM-runkoverkon avulla toteutettava GPRS-palvelu. Viitteella 13 on esitetty erés
esimerkinomainen seuraajan paatelaite. Edullisesti se on solukkoverkon 10 paate-
laite, johon on asennettu keksinndn mukaisen telematiikkatiedon, kuten paikkatie-
don, jakamisen mahdollistava ohjelmallinen sovellus. Kuvan 2a esimerkinomainen
paatelaite 13 voi edullisesti toimia joko piirikytkentaisessa digitaalisessa solukko-
verkossa 10b tai pakettikytkentdisessa digitaalisessa solukkoverkossa 10a.

Kuvassa 2a esitettyd tiedonsiirtoverkkoa 10 voidaan hyddyntaa seurattavan koh-
teen 11a telematiikkatiedon siirrossa ainakin yhteen seuraajan péatelaitteeseen 13
piirikytkentaisen digitaalisen tiedonsiirtoverkon 10b kautta, viitteet 12a, 100 ja 13b.
Digitaalinen tiedonsiirtoverkko 10b voi valittda esimerkiksi tekstiviesteja seuraajan
padtelaitteen 13 ja seurattavan kohteen 11b seurantalaitteen 12 valilla. Tekstiviesti
seuraajan paatelaitteesta 13 voi kasittdd paikannuskadskyn seurattavan kohteen
11a seurantalaitteelle 12.

Seurantalaitteeseen 12 kuuluu edullisesti satelliittipaikannin. Seuraavassa esi-
merkkind satelliittipaikantimista kdytetdan GPS-paikanninta. Seurattavan kohteen
11a mukanaan kantama seurantalaite 12 tekee paikannuksen GPS-paikantimen
vastaanottimen vastaanottamien GPS-signaalien avulla. Kun paikannus seuranta-
laitteessa 12 on tehty, 1ahettda seurattavan seurantalaite 12 edullisesti tekstiviestin
seuraajan paatelaitteelle 13. Tama viesti edullisesti siséltdd GPS-paikannuksen
avulla saadun paikkatiedon.

Erassd edullisessa keksinndn suoritusmuodossa kohteen 11b paikka voidaan
maarittdd myos suuntimalla kohde kahdesta tai useammasta paikasta kohteen
radiolahetteen kantoaallon avulla. Tall6in suunnitulle kohteen 11b paikalle voidaan
arvioida koordinaatit, jotka voidaan vélittdd keksinndn mukaisella menettelylld
my0ds suuntimiseen osallistumattomille paatelaitteille.
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Edullisesti tekstiviesti sisaltda my0s tiedon siitd, onko kohteen paikkatieto asetettu
jaettavaksi toisten seuraajien paatelaitteiden kanssa vai ei. Tama asetustieto voi-
daan asettaa seurattavan kohteen laitteeseen joko ennakolta tai sitten se vélite-
taan paikannuskaskyn yhteydessa seurattavan kohteen laitteelle 12.

Keksinndn mukainen paatelaite 13 kasittaa edullisesti ohjelmallisen sovelluksen,
jota kayttaen paatelaitteen 13 seurattavalta kohteelta 11a vastaanottama paikka-
tieto voidaan jakaa useiden muiden paatelaitteiden 22 ja 23 kanssa. Keksinndn
mukaisessa ohjelmallisessa sovelluksessa on maarittely, jonka perusteella voi-
daan tehda paatos siita, jaetaanko kohteen paikkatieto vai ei. Jos paatelaitteen 13
paikkatiedon jakoasetus kohteelle on paalla, niin talléin paatelaite 13 kytkeytyy
langattomalla tiedonsiirtoyhteydella 13b pakettikytkentaiseen tiedonsiirtoverkkoon
10a. Pakettikytkentéinen tiedonsiirtoverkko 10a voi olla esimerkiksi GPRS-verkko.
Paatelaitteen 13 kayttdjan valinnan mukaan telematiikkatiedot voi ohjautua joko
suoraan toisille paatelaitteille 22 ja 23 yhteyksien 200a, 200b ja 200c kautta tai
palvelimelle 21 kiintean tiedonsiirtoyhteyden 21a kautta. Palvelimelta 21 telema-
tiikkatiedot valitetaan halutuille laitteille yhteyksia 200b ja 200c kayttaen.

Erillisen palvelimen kautta tapahtuva telematiikkatietojen valitys on yleisempi, kos-
ka vain harvat operaattorit tarjoavat suoria yhteyksid GPRS-verkossa kahden paa-
telaitteen valille. Seurattavan kohteen paikannustiedon tallennus palvelimeen 21
mahdollistaa my0s paikkatiedon jakamisen lukemattomien muiden paatelaitteiden
kanssa kuin my@s paikkatietojen kayton historiatapahtumien seurantaan.

Erddssd edullisessa keksinndn suoritusmuodossa voi paatelaite 13 jakaa myos
oman paikkatietonsa muiden paatelaitteiden 22 ja 23 kanssa. Tassa suoritusmuo-
dossa keksinndn mukainen ohjelmallinen sovellus esittaa paatelaitteen 13 naytélla
myds kysymyksen: "Jaa oma paikka?”. Jos paatelaitteen 13 kayttaja antaa tdhan
kysymykseen vastauksen *Jaa”, niin talléin paatelaite 13 l&hettdd langattomalla
yhteydella 13b pakettikytkentéisen tiedonsiirtoverkon 10a kautta palvelimelle 21
oman paikkatietonsa. Taman jalkeen paatelaitteen 13 paikkatieto on myds toisten
paatelaitteiden 22 ja 23 kaytettavissad. Luonnollisesti tamé& voidaan tehdda myds
kerta-asetuksella, jolloin oma paikka lahetetdan ajastetusti ilman kyselyitd.

Koska kuvan 2a esimerkissa tiedonsiirrossa seuraajien paatelaitteista 13, 22 ja 23
solukkoverkkoon 10a kaytetddn GPRS-yhteytta, ovat tiedonsiirtoyhteydet 13b, 22b
ja 23b periaatteessa koko ajan kytkettynd. Kuitenkin vain siirretysta tietomaarasta
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maksetaan. Niinpa keksinndn mukaisella menettelylla voidaan vaikuttaa siihen,
mita kohteen 11a seuranta tulee kokonaisuudessaan maksamaan.

Lisdksi mikali paatelaitteella 13 seurataan useampia seurattavia kohteita 11a (ei
esitetty kuvassa 2), niin talldin paikannustiedon tallennus palvelimeen 21 on erit-
tain edullista. Jokaisesta paikannustuloksesta lahetetaan vain yksi tekstiviesti seu-
raajan paatelaitteelle 13, joka lahettaa paikkatiedon pakettikytkentéisen tiedonsiir-
toverkon 10a kautta palvelimelle 21. Palvelin 21 valittaa tiedot edullisesti jokaiselle
paikkatiedon pyytaneelle toiselle seurantalaitteelle 22 ja 23.

On huomattava, ettd myds paatelaitteet 22 ja 23 voivat sisdltda tarvittavat laitteet
ja ohjelmistot telematiikkatiedon vastaanottamiseksi suoraan kohdelaitteelta 12a ja
taman tiedon jakamiseksi. Talla jarjestelylla, saipa mika tahansa paatelaite paikka-
tiedon laitteesta 12a, niin se vélitetdan kaikkiin pakettidatayhteyden paéssa oleviin
laitteisiin.

Keksintéd on mahdollista soveltaa myds kuvan 1b mukaisessa tapauksessa. Tas-
sa suoritusmuodossa seurattavan kohteen 11b kantama seurantalaite 14 suorittaa
paikannuksen GPS-signaaleja kayttaen. Paikannustulos siirretddn edullisesti ana-
logisen radiolinkin 15a kautta seuraajan paatelaitteeseen 15. Kaytetty radiolinkki
voi olla esimerkiksi taajuusmodulaatioita kdyttava FRS-linkki. Seuraajan paatelaite
15 kasittdd edullisesti valineet lahettad ja vastaanottaa FRS-radiolinkin kautta.
Vastaanotettuaan paikannustiedot seurattavalta kohteelta 11b, voi seuraajan paa-
telaite 15 jakaa vastaanottamansa paikkatiedon toisten seuraajien paatelaitteiden
22 ja 23 kanssa jonkin pakettikytkentaisen tiedonsiirtoverkon 10a kautta. Tassakin
10 suoritusmuodossa seuraajan paatelaitteessa hydédynnetddn keksinndn mukais-
ta ohjelmallista sovellusta, jonka avulla seurattavan kohteen paikkatieto saadaan
jaettua halukkaille vastaanottajille kuvan 2a selityksen yhteydessa kuvatulla taval-
la.

On huomattava, ettd RF-linkin tapauksessa my¢s paatelaitteet 22 ja 23 voivat si-
saltaa tarvittavat laitteet ja ohjelmistot telematiikkatiedon vastaanottamiseksi suo-
raan kohdelaitteelta 12a ja tdman tiedon jakamiseksi. Talla jarjestelylld, saipa kuka
tahansa seuraaja paikkatiedon laitteesta 12a, se vélitetaan kaikkiin pakettidatayh-
teyden paasséa oleviin laitteisiin. Edullisesti tama jarjestely mahdollistaa laitteen
telematiikkatietojen valittdmisen kaikille kayttdjille vaikka vain yksi, mahdollisesti
vaihtuva péatelaite, kuulee seurattavasta laitteesta 14 lahetetyn signaalin.
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Keksint6a on mahdollista soveltaa myos kuvassa 2b esitetyssa ratkaisuissa, joissa
seurattavan kohteen 11b kantama GPS-paikannin ja siihen kuuluva radiolahetin
valittdvat telematiikkatiedot seuraajalla olevaan erilliseen RF-lahetin-vastaanotti-
meen 25. Tassa suoritusmuodossa seuraajalla olevalla RF-lahetin-vastaanottimel-
la 25 voidaan edullisesti myds suuntia kohteen 11b GPS-paikantimen RF-lahete
25a vastaanotetun signaalin tason parantamiseksi. Seuraajan RF-lahetin-vastaan-
otin 25 voi edullisesti valittaa seurattavalta kohteelta vastaanotetut telematiikkatie-
dot jonkin lyhyenkantaman radioverkon 13c tai kaapelin avulla solukkoverkon paa-
telaitteelle 13, joka edullisesti valittdd 13b telematiikkatiedot pakettikytkentaisen
tiedonsiirtoverkon 10a kautta eteenpain kaytetylle paikkatietopalvelimelle 21 (esi-
tetty kuvassa 2a).

Kuvassa 3 on esimerkinomaisena vuokaaviona esitetty keksinndn mukaisen paik-
katiedon jakamisessa tarvittavat toiminnalliset paavaiheet.

Seuranta kaynnistetdén vaiheessa 30 seuraajan paatelaitteessa 13 tai 15. Kayn-
nistyksen jalkeen vaiheessa 31 seuraajan paatelaite 13 tai 15 l1&hettaa paikannus-
kaskyn seurattavan kohteen 11a tai 11b laitteelle 12 tai 14. Paikannuskasky voi-
daan valittda kohteelle 11a edullisesti joko tekstiviestina tai datapuheluna solukko-
verkon 10b kautta. Paikannuskasky voidaan valittda kohteelle 11b myds suoraan
jonkin paikallisen, suljetun radioverkon kautta 15a.

Vaiheessa 32 seurattavan kohteen laite suorittaa paikannuksen kayttaen vastaan-
ottamiaan GPS-satelliittien signaaleita. Kun paikannus on saatu suoritettua, seu-
rattavan kohteen laite lahettdd paikannustuloksen paikannuskaskyn antaneelle
paatelaitteelle. Paikannustiedon lisdksi seuraajan paatelaitteelle edullisesti valite-
tdén tieto siitd, onko paikkatieto asetettu ajettavaksi useampien seuraajien paate-
laitteiden 22 ja 23 kanssa.

Eradssd edullisessa keksinndn suoritusmuodossa seurattavan kohteen 11a laite
12 lahettda solukkoverkon kautta tekstiviestin tai muodostaa datapuhelun seuraa-
jan paatelaitteeseen.

Eraasséd toisessa keksinndn edullisessa suoritusmuodossa paikkatieto valitetdan
kohteen 11b paikannuslaitteesta 14 paikallisen, suljetun radioverkon kautta seu-
raajan paatelaitteelle 15.
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Vaiheessa 33 seuraajan paatelaite 13 tai 15 vastaanottaa kohteen 11a tai 11b la-
hettdman paikkatiedon siséltavan telematiikkaviestin.

Vaiheessa 34 paatelaite tulkitsee ja kasittelee vastaanottamansa viestin tietoja.
Viestin tiedoista paatelaite erottelee seurattavan kohteen paikkatiedon ja mahdolli-
sen paikkatiedon jakamiseen liittyvan tiedon. Edullisesti vastaanotettu paikkatieto
esitetdaan paatelaitteen 13 tai 15 naytolla.

Vaiheessa 35 paatelaite tarkistaa, onko vastaanotettu paikkatieto asetettu jaetta-
vaksi muiden seuraajien paatelaitteiden 22 ja 23 kanssa. Mikali paikkatietoa ei ole
asetettu jaettavaksi, paattyy seuranta vaiheessa 38.

Jos vaiheessa 35 tarkastuksessa todetaan, ettd vastaanotettu paikkatieto sisaltaa
oheistietona paikkatiedon jakoasetuksen, niin vaiheessa 36 paételaite 13 tai 15
valittaa vastaanottamansa paikkatiedon pakettikytkentaisen tiedonsiirtoverkon 10a
kautta soveliaalle palvelimelle 21. Palvelin 21 jakaa vastaanottamansa kohteen
11a tai 11b paikkatiedon toisille seuraajien paatelaitteille 22 ja 23. Kun paikkatieto
on saatu siirrettyd paatelaitteesta 13 tai 15 palvelimeen 21, seuranta paattyy vai-
heessa 38.

Erdassa edullisessa suoritusmuodossa voi seuraajan paatelaite 13 tai 15 jakaa
my0s oman paikkatietonsa vastaavalla tavalla.

Kuva 4 esittdd esimerkinomaisesti keksinndn mukaista seuraajan hyddyntamaa
langatonta paatelaitetta 40. Paatelaite 40 kayttda antennia 46 signaalien lahetyk-
sessa ja vastaanotossa erilaisissa langattomissa tiedonsiirtoverkoissa 10, 10a,
10b, 15a. Viitteelld 44 on esitetty paatelaitteen 40 vastaanotin RX. Vastaanotin RX
kasittad tekniikan tason mukaiset valineet kaikille vastaanotettaville viesteille tai
signaaleille. Vastaanotin kykenee vastaanottamaan signaaleita niin piirikytkentéi-
sistd 10b kuin myds pakettikytkentaisistd digitaalisista tiedonsiirtoverkoista 10a.
Edullisesti vastaanotin kasittdd myds valineet signaalin vastaanottamiseksi analo-
gisen tai digitaalisen paikallisen radioverkon 15a kautta.

Viitteella 45 esitetaan paatelaitteen 40 lahetinta TX. Lahetin 45 kasittda valineet
lahetettavalle signaalille suoritettaville toimenpiteille. Lahetin 45 kasittaa lahetinva-
lineet toimimiseksi seka piirikytkentdisessd 10b etta pakettikytkentaisessa digitaa-
lisessa langattomassa tiedonsiirtoverkossa 10a. Edullisesti lahetin 45 kasittaa
my®s vélineet signaalin 1ahettamiseksi analogisen radioverkon 15a kautta.
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Paatelaitteessa 13 tai 15 keksinnon hyddyntdmisen kannalta keskeisia osia ovat
lisdksi sen toimintaa ohjaava prosessoriyksikkd 41 sekd muisti 42, johon keksin-
non mukaisen paikkatiedon jakomenetelman toteutuksessa tarvittava ohjelmalli-
nen sovellus on edullisesti tallennettu. Koska toimitaan tekniikan tason mukaises-
sa solukkoverkossa 10, kuten GSM/GPRS-verkossa, vaatii paatelaite 13 tai 15
toimiakseen my6s SIM-kortin (ei esitetty kuvassa 2).

Eradssd edullisessa keksinnén mukaisessa suoritusmuodossa péaatelaitteen 40
prosessoriyksikkd 41 voi jakaa paatelaiteen 40 vastaanottamaa paikkatietoa tai
omaa paikkatietoaan esimerkiksi GPRS-verkon 10a kautta suoraan toisten seu-
raajien paatelaitteille 22 ja 23. Tassa suoritusmuodossa erityistd paikkatiedon tal-
lennuspalvelinta 21 ei tarvita.

Paatelaitteen 40 kayttdliittyméan 43 kautta kohteen 11a tai 1b seuraaja ohjaa seu-
rantatapahtumaa. Kayttdlittymaan kuuluvalla naytélla keksinnbn mukainen ohjel-
mallinen sovellus esittad seurantaprosessin alussa paikkatiedon jakamiseen liitty-
vat asetukset. Seuraaja voi kayttéliittyman avulla jakaa haluamansa tiedon muiden
seuraajien kanssa. Kayttoliittyman kautta voidaan maarittaa myods se milloin uusi
paikannuskasky lahetetddn seurattavan kohteen 11a tai 11b seurantalaitteelle 12
tai 14.

Edelld kuvassa 3 kuvatut menetelmavaiheet toteutetaan edullisesti ohjelmallisella
sovelluksella, joka on tallennettu paatelaitteen 40 muistiin 42. Paatelaitteen 40
prosessoriyksikdssa 41 suoritetaan ohjelmallisen sovelluksen vaatimat toimenpi-
teet, jolla paikkatiedon jakaminen saadaan suoritettua.

Edelld on kuvattu eréitd keksinnbn mukaisen paikannustiedon jakomenetelman ja
paatelaitteen eraita edullisia suoritusmuotoja. Keksintd ei rajoitu juuri kuvattuihin
esimerkinomaisiin suoritusmuotoihin. Seurattavana kohteena voi esimerkiksi olla
mika tahansa liikkuva kohde, kuten auto tai rahtildhetys, eldvan kohteen liséksi.
Lisdksi keksinnollista ajatusta voidaan soveltaa lukuisilla tavoilla patenttivaatimus-
ten asettamissa rajoissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm@ kohteen (11a, 11b) lahettaman telematiikkatiedon jakamiseksi,
jossa menetelmassa:

— paikannetaan (31, 32) kohde (11a, 11b), ja

— vastaanotetaan (33) kohteen (11a, 11b) lahettdma telematiikkatieto seuraajan
paatelaiteella (13) kaksipisteradioyhteyden (10b, 15a, 25a) kautta,

tunnettu siitd, ettd seuraajan paatelaitteessa (13, 15) lisaksi:

— tarkistetaan (35), onko vastaanotettu paikkatieto asetettu lahettavaksi edelleen,
seka

— l&hetetddn (36) vastaanotettu kohteen (11a, 11b) paikkatieto edelleen paketti-
kytkentaisen tiedonsiirtoverkon (10a) kautta ainakin yhdelle toiselle paatelaitteelle
(22, 23), jos kohteen (11a, 11b) paikkatieto on asetettu jaettavaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd paatelait-
teessa maaritetaan (31, 32) jaetaanko myos paatelaitteen (13, 15) oma paikkatieto
ainakin yhden toisen paatelaitteen (22, 23) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd kohde pai-
kannetaan satelliittipaikannuksen avulla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta piirikytken-
taisessa tiedonsiirtoverkossa (12a, 100, 13a) kohteen (11a) paikkatieto siirretdan
tekstiviestilla.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd paikkatieto
jaetaan vélittdmalla se paatelaitteesta (13, 15) pakettikytkentdiseen tiedonsiirto-
verkkoon (10a) kytketylle palvelimelle (21), joka valittdd (37) kohteen (11a, 11b)
paikkatiedon sitd pyytaneelle paatelaitteelle (22, 23).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paikkatieto
lahetetdan seuraajan paatelaitteesta (13, 15) pakettikytkentdisen tiedonsiirtover-
kon (10a) kautta paikkatietoa pyyténeelle toiselle paatelaitteelle (22, 23).
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7. Kohteen (11a, 11b) paikannusjarjestely, jossa
— kohteella (11a, 11b) on yhdistetty satelliittipaikannin ja kaksipisteradioyhteyteen
soveltuva tiedonsiirtolaite (12, 14), joka on jarjestetty lahettamaan telematiikkatie-
toa seuraajan paatelaiteelle (13) kaksipisteradioyhteyden (10b, 15a, 25a) kautta,
ja
— kohteen seuraajalla on:
— seka kaksipisteradioyhteydelld toimiva paatelaite (13, 25) etta
— pakettikytkentaisella tiedonsiirtoyhteydelld toimiva paatelaite (13, 15), johon
satelliittipaikantimen paikannustiedot on jarjestetty vélitettaviksi kaksipistera-
dioyhteyden kautta (12a, 100, 13a, 15a, 13c, 25a),
tunnettu siita, etta seuraajan paatelaite (13, 15) kasittaa:
—vélineet vastaanotetun paikkatiedon maarittdmiseksi jaettavaksi ainakin yhden
toisen paatelaitteen kanssa, seka
— vélineet vastaanotetun kohteen (11a, 11b) paikkatiedon lahettamiseksi edelleen
pakettikytkentdisen tiedonsiirtoverkon (10a) kautta ainakin yhdelle toiselle paate-
laitteelle (22, 23), jos kohteen (11a, 11b) paikkatieto on maaritetty jaettavaksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen paikannusjarjestely, tunnettu siita, etta
kaksipisteradioyhteydella (12a, 100, 13a) paikkatieto on jarjestetty siirrettavaksi
tekstiviestilld tai datapuhelulla.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen paikannusjarjestely, tunnettu siita, etta
paikkatieto on jarjestetty lahetettdvaksi seuraajan paatelaitteesta (13, 15) paketti-
kytkentaiseen tiedonsiirtoverkkoon (10a) kytketylle palvelimelle (21), joka on jar-
jestetty valittamaan kohteen (11a, 11b) paikkatieto sita pyytaneelle paatelaitteelle
(22, 23).

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen paikannusjarjestely, tunnettu siita, etta
paikkatieto on jarjestetty lahetettdvaksi seuraajan paatelaitteesta (13, 15) paketti-
kytkentaisen tiedonsiirtoverkon (10a) kautta paikkatietoa pyytédneelle paatelaitteel-
le (22, 23).

11. Patenttivaatimuksien 9 tai 10 mukainen paikannusjarjestely, tunnettu siita,
ettd hyddynnetty pakettikytkentédinen verkko (10a) on GPRS-verkko.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen paikannusjarjestely, tunnettu siita, etta
hyddynnetty kaksipisteradioyhteys on joko GSM-verkon (10b) kautta luotu tiedon-
siirtoyhteys (12a, 100, 13a) tai suora radioyhteys (15a).
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13. Radioverkon paatelaite (13, 15), joka kasittda valineet kaksipisteradioyhtey-
den (12a, 100, 13a, 15a) kautta vastaanotetun seurattavan kohteen (11a, 11b)
telematiikkatiedon vastaanottamiseksi, tunnettu siitd, etta se kasittaa lisaksi:

— valineet sen tarkistamiseksi, onko telematiikkatietoihin sisaltyvan paikkatieto jar-
jestetty jaettavaksi ainakin yhden toisen paatelaitteen kanssa seka

— vélineet vastaanotetun kohteen (11a, 11b) telematiikkatietoihin siséltyvan paik-
katiedon lahettamiseksi edelleen pakettikytkentaisen tiedonsiirtoverkon (10a) kaut-
ta ainakin yhdelle toiselle paatelaitteelle (22, 23).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen paatelaite, tunnettu siitd, ettd se kasittda
liséksi valineet paatelaitteen (13, 15) oman paikkatiedon jakamiseksi.

15. Patenttivaatimuksien 13 tai 14 mukainen paatelaite, tunnettu siita, ettd se
kasittaa valineet jaettavan paikkatiedon valitsemiseksi paatelaitteen (13, 15) kayt-
toliittyman avulla.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen paatelaite, tunnettu siita, ettd se kasittaa
liséksi valineet paikkatiedon lahettamiseksi palvelimelle (21).

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen paatelaite, tunnettu siita, ettd se kasittaa
lisdksi valineet valitun paikkatiedon lahettdmiseksi pakettikytkentdisen tiedonsiirto-
verkon (10a) kautta ainakin yhdelle toiselle paatelaitteelle (22, 23).

18. Tietokoneohjelmatuote, tunnettu siita, ettd se kasittaa tietokoneohjelmakoo-
divalineet tallennettuna tietokoneella luettavissa olevalle tallennusvalineelle, jotka
koodivalineet on jarjestetty suorittamaan jonkin patenttivaatimuksissa 1 tai 2 maa-
ritellyn menetelmén kaikki vaiheet suoritettaessa mainittu ohjelma tietokoneessa.
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Patentkrav

1. Forfarande for att dela telematikinformation sant av ett foremal, i vilket forfa-
rande

— lagesbestams (31, 32) ett féremal (11a, 11b) och

— mottas (33) telematikinformation sént av féremalet (11a, 11b) med fdljarens ter-
minalutrustning (13) genom en punkt-till-puntkradioférbindelse (10b, 15a, 25a),
kannetecknat av att i féljarens terminalutrustning (13, 15) ytterligare

— kontrolleras (35), om positionsinformation, som har mottagits, har stéllts for att
sandas vidare och

— sé@nds (36) mottagen positionsinformation av féremalet (11a, 11b) vidare genom
ett paketférmedlande datadverféringsnéat (10a) till &tminstone en annan terminalut-
rustning (22, 23), om féremalets (11a, 11b) positionsinformation har stallts fér att
delas.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att i terminalutrustningen
bestams (31, 32) om terminalutrustningens (13, 15) egen positionsinformation
ocksa delas med atminstone en annan terminalutrustning (22, 23).

3.  Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att foremalet 1agesbestdams
med hjélp av satellitbaserad positionsbestamning.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att i ett kretskopplade data-
overfoéringsnat (12a, 100, 13a) positionsinformation av féremalet (11a) Overférs
med en textmeddelande.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att positionsinformationen
delas genom att férmedla den fran terminalutrustningen (13, 15) till en server (21)
kopplad i ett paketférmedlande datadverféringsnat (10a), vilken server formedlar
(87) positionsinformationen av féremalet (11a, 11b) till terminalutrustningen (22,
23) som har bett om den.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att positionsinformationen
sands fran féljarens terminalutrustning (13, 15) genom ett paketférmedlande data-
Overforingsnat (10a) till en annan terminalutrustning (22, 23) som har bett om po-
sitionsinformationen.

7.  Positionbestdmningsarrangemang av féremalet (11a, 11b), i vilket
— féremalet (11a, 11b) har en kombinerad satellitbaserad positionerare och datad-
verforingsanordning (12, 14) lamplig for punkt-till-punktradioférbindelse, vilken har
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arrangerats fOr att sanda telematikinformation till fGljarens terminalutrustning (13)
genom punkt-till-punktradioférbindelsen (10b, 15a, 25a), och
— féremalets f6ljare har
—bade en terminalutrustning (13, 15) som fungerar med punki-till-
punktradioforbindelse och
— en terminalutrustning (13, 15) som fungerar med paketférmedlande datad-
verforingsforbindelse, i vilken har positionsinformation av satellitbaserad po-
sitionerare arrangerats for att fdrmedlas genom punkt-till-punktradioférbin-
delse (12a, 100, 13a, 15a, 13c, 25a),
kéannetecknat av att féljarens terminalutrustning (13, 15) omfattar
—redskap for att bestimma mottagen positionsinformation for att delas med at-
minstone en annan terminalutrustning och
— redskap for att sénda mottagen positionsinformation av féremalet (11a, 11b) vi-
dare genom ett paketférmedlande datadverféringsnat (10a) till atminstone en an-
nan terminalutrustning (23, 23), om féremalets (11a, 11b) positionsinformation har
bestamts for att delas.

8. Positioneringsarrangemang enligt patentkrav 7, kdnnetecknat av att med
punki-till-punktradioférbindelsen (12a, 100, 13a) har positionsinformation arrange-
rats for att dverféras med ett textmeddelande eller datasamtal.

9. Positioneringsarrangemang enligt patentkrav 7, kdnnetecknat av att posit-
ionsinformationen har arrangerats fér att sandas fran féljarens terminalutrustning
(13, 15) till en server (21) kopplad i ett paketférmedlande datadverféringsnat (10a),
vilken server har arrangerats for att férmedla positionsinformationen av féremalet
(11a, 11b) till terminalutrustningen (22, 23) som har bett om den.

10. Positioneringsarrangemang enligt patentkrav 7, kdnnetecknat av att posit-
ionsinformationen har arrangerats for att sandas fran féljarens terminalutrustning
(13, 15) genom ett paketférmedlande natverk (10a) till en terminalutrustning (22,
23) som har bett om positionsinformationen.

11. Positioneringsarrangemang enligt patentkraven 9 eller 10, kdnnetecknat av
att ett utnyttjat paketférmedlande datadverféringsnat (10a) ar ett GPRS-natverk.

12. Positioneringsarrangemang enligt patentkrav 7, kdnnetecknat av att punki-
till-punktradioférbindelse utnyttjat ar antingen en datadverforingsfoérbindelse (12a,
100, 13a) skapat genom ett GSM-natverk (10b) eller en direkt radioférbindelse
(15a).
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13. Terminalutrustning (13, 15) av ett radionat, vilken omfattar redskap for att
motta telematikinformation av féremalet (11a, 11b) som f6ljs mottagen genom
punkt-till-punktradioférbindelse (12a, 100, 13a, 15a), kdnnetecknad av att den
omfattar ytterligare

— redskap for att kontrollera, om positionsinformation ingaende i telematikinformat-
ionen har arrangerats for att delas med atminstone en annan terminalutrustning
och

— redskap for att sdnda mottagen positionsinformation av féremalet (11a, 11b) vi-
dare genom ett paketférmedlande datadverféringsnéat (10a) till atminstone en an-
nan terminalutrustning (23, 23).

14. Terminalutrustning enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av att den ytterligare
omfattar redskap for att dela terminalutrustningens (13, 15) egen positionsinform-
ation.

15. Terminalutrustning enligt patentkraven 13 eller 14, kdannetecknad av att den
omfattar redskap for att valja positionsinformation som delas med hjélp av ett an-
vandargranssnitt av terminalutrustningen (13, 15).

16. Terminalutrustning enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av att den ytterligare
omfattar redskap for att dela positionsinformationen till en server (21).

17. Terminalutrustning enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av att den omfattar
ytterligare redskap fOr att sanda en vald positionsinformation genom ett datadver-
féringsnat (10a) till atminstone en annan terminalutrustning (22, 23).

18. Dataprogramprodukt, kdnnetecknad av att den omfattar dataprogramkod-
redskap lagrat pa ett lagringsredskap lasbar av en dator, vilka kodredskap har ar-
rangerats for att utféra alla steg av nagot férfarande definierat i patentkraven 1
eller 2, nar det namnda programmet utférs i datorn.
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