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(54) 바이패스 기능을 구비한 리드 솔로몬 엔코더의 제어장치 및방법

요약

본 발명은 부호화를 수행할 필요가 없을 경우 바이패스 모드 신호를 출력하여 리드 솔로몬 엔코더가 입력
되는 데이터를 부호화하지 않고 그대로 출력하도록 하며, 부호화 수행시에만 정상 모드 신호를 출력하여 
입력 데이터 길이의 가변에 따라 제어신호를 발생시켜 줌으로써 데이터를 가변적으로 부호화할 수 있도록 
한 바이패스 기능을 구비한 RS 엔코더의 제어장치 및 방법에 관한 것으로, 바이패스 모드로 동작하는 경
우에는 RS 엔코더가 입력받은 데이터를 그대로 출력할 수 있도록 하는 제어신호를 출력하며, 정상 모드로 
동작하는 경우에는 메시지 길이를 래취한 후 입력되는 메시지의 길이를 카운트하여, 카운트한 값이 래취
한 메시지 길이보다 작은 경우에는 하이의 제어신호를 출력하여 RS 엔코더가 메시지의 길이를 인식하고, 
카운트한 값이 래취한 메시지 길이보다 크거나 같은 경우에는 로우의 제어신호를 출력하여 RS 엔코더가 
패리티 정보를 인식함으로써 코드워드가 다른 경우에도 부호화를 수행할 수 있도록 함으로써, 먹스를 구
비하지 않고도 바이패스 모드 기능을 수행하므로 하드웨어가 간단해지게 됨은 물론 패리티 정보의 미추가
로 인해 통신 채널의 효율이 증대되는 효과가 있으며, 코드워드의 길이가 가변되는 경우에도 메시지 길이
의 가변에 따른 제어신호를 출력함으로써 리드 솔로몬 엔코더의 재설계없이도 부호화를 수행할 수 있게 
되는 효과가 있다.

대표도

도1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 바이패스 기능을 구비한 리드 솔로몬 엔코더의 제어장치의 블록 구성도,

도 2는 본 발명에 의한 바이패스 기능을 구비한 리드 솔로몬 엔코더의 제어장치의 동작 흐름도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10 : 메시지 길이 래취부                  20 : 카운터

30 : 카운터 레지스터                     40 : 제1 비교부

50 : 가산부                              60 : 제2 비교부

70 : 먹스                                80 : DE 신호 래취부 

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 부호화를 수행할 필요가 없을 경우 바이패스 모드 신호를 출력하여 리드 솔로몬 엔코더(Reed 
Solomon Encoder)가 입력되는 데이터를 부호화하지 않고 그대로 출력하도록 하며, 부호화 수행시에만 정
상 모드 신호를 출력하여 입력 데이터 길이의 가변에 따라 제어신호를 발생시켜 줌으로써 데이터를 가변
적으로 부호화할 수 있도록 한 바이패스(Bypass) 기능을 구비한 RS 엔코더의 제어장치 및 방법에 관한 것
이다.
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일반적으로 에러율이 높은 통신 채널 환경에서는 각종 에러 정정 기법을 사용하여 정확한 데이터 송수신
을 수행하도록 하고 있다.

특히, 랜덤 에러(Random Error) 및 버스트 에러(Burst Error)에 강한 블록 코드(Block Code)의 일종인 리
드 솔로몬 코드가 무선 채널 및 에러율이 높은 유선 채널에서 많이 사용되고 있다.

이러한 리드 솔로몬 코드를 사용하여 데이터를 송수신함에 있어서, 송신단에서는 원래의 사용자 데이터에 
수신단에서의 복호시 에러정정을 위해 필요한 패리티(Parity) 정보를 첨가하여 보내게 된다.

이때, 원래의 사용자 데이터와 패리티 정보를 합하여 코드워드(codeword)라 하는데, 이 코드워드의 길이
는 전송 프레임 및 어플리케이션(application)에 따라 변하게 된다.

예를 들면, M-ISDN(Military-Integrated Services Digital Network)의 리드 솔로몬 코덱의 경우에는 221
바이트(Byte)의 데이터와 20바이트의 패리티 정보를 합한 241바이트의 코드워드를 부호화하는 (241,221)
의 RS 코드를 사용하며, DVB(Digital Video Broadcasting) 수신장치에서는 187바이트의 데이터와 20바이
트의 패리티 정보를 합한 207바이트의 코드워드를 부호화하는 (207,187)의 RS 코드를 사용한다.

그러나, 상기와 같이 응용분야에 따라 코드워드의 길이가 다르기 때문에, 종래에는 데이터 길이에 따라 
이를 인식하는 RS 엔코더를 별도로 재설계해야 하는 문제점과 이러한 재설계로 인한 추가 비용이 소요되
는 문제가 있었다.

또한, 에러율이 낮은 통신 채널에서도 상기 패리티 정보를 포함한 데이터를 부호화함에 따라 통신 채널의 
효율이 저하되게 되는 문제점이 있었다.

이에 따라, 종래에는 별도의 먹스를 통해 바이패스 모드 기능을 수행하여 RS 엔코더가 패리터 정보없이 
입력받은 데이터만을 그대로 출력하도록 제어하였으나, 이러한 먹스의 사용으로 인해 하드웨어가 복잡해
지게 되는 단점이 있었다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로서, 그 목적은 부호화를 수행할 필요가 없
을 경우 바이패스 모드 신호를 출력하여 리드 솔로몬 엔코더가 입력되는 데이터를 부호화하지 않고 그대
로 출력하도록 하며, 부호화 수행시에만 정상 모드 신호를 출력하여 입력 데이터의 길이 정보를 이용하여 
그에 따른 제어신호를 발생시켜 코드워드 길이가 변하는 경우에도 상기 제어신호에 따라 데이터의 길이를 
인식하여 RS 엔코더가 정상적으로 동작함으로써 데이터를 가변적으로 부호화할 수 있도록 한 바이패스 기
능을 구비한 RS 엔코더의 제어장치 및 방법을 제공하는 데에 있다.

이러한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 RS 엔코더의 제어방법 및 장치는, 바이패스 모드로 동작하는 경
우에는 RS 엔코더가 입력받은 데이터를 그대로 출력할 수 있도록 하는 제어신호를 출력하며, 정상 모드로 
동작하는 경우에는 데이터, 즉 부호화하고자 하는 메시지 길이를 래취한 후 입력되는 메시지의 길이를 카
운트하여, 카운트한 값이 래취한 메시지 길이보다 작은 경우에는 하이의 제어신호를 출력하여 RS 엔코더
가 메시지의 길이를 인식하고, 카운트한 값이 래취한 메시지 길이보다 크거나 같은 경우에는 로우의 제어
신호를 출력하여 RS 엔코더가 패리티 정보를 인식함으로써 코드워드가 다른 경우에도 부호화를 수행할 수 
있도록 함을 특징으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참고하여 본 발명에 의한 바이패스 기능을 구비한 RS 엔코더의 제어장치의 구성과 
그 동작을 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 의한 바이패스 기능을 구비한 RS 엔코더의 제어장치의 블록 구성도로서, 리세트 신호와 
클럭 신호 및 모드 신호의 입력에 따라 1바이트씩 부호화하고자 하는 메시지를 입력하여 메시지의 길이를 
래취하는 메시지 길이 래취부(Message Length Latch)(10)와, 상기 메시지 길이 래취부(10)에 입력되는 메
시지의 길이를 카운트하는 카운터(Counter)(20)와, 상기 카운터(20)에서 카운트된 메시지 길이를 저장하
는 카운터 레지스터(Counter Register)(30)와, 상기 메시지 길이 래취부(10)에 래취된 메시지 길이와 상
기 카운터 레지스터(30)에 저장되어 있는 카운트한 메시지 길이를 비교하는 제1 비교부(40)와, 상기 메시
지 길이 래취부(10)에 래취된 메시지 길이에 20바이트를 가산하는 가산부(50)와, 상기 메시지 길이 래취
부(10)에 래취된 메시지 길이와 상기 카운터 레지스터(30)에 저장되어 있는 카운트한 메시지 길이를 비교
하고 상기 가산부(50)에서 20바이트가 가산된 메시지 길이와 상기 카운터 레지스터(30)의 메시지 길이 카
운트 값을 비교하는 제2 비교부(60)와, 상기 제1 비교부(40)와 제2 비교부(60)의 출력신호에 따라 RS 엔
코더의 제어신호인 DE(Digital Enable) 신호를 선택하는 먹스(MUX)(70)와, 상기 먹스(70)에서 선택된 DE 
신호를 클럭 신호에 따라 RS 엔코더로 출력하거나 상기 메시지 길이 래취부(10)에 입력되는 모드 신호에 
따른 DE 신호를 RS 엔코더로 출력하는 DE 신호 래취부(80)로 구성된다. 

상기와 같이 구성된 본 발명에 의한 RS 엔코더의 제어장치의 동작을 도 2의 동작 흐름도를 참고하여 설명
하면 다음과 같다.

먼저, 메시지 길이 래취부(10)에서는 모드 신호의 입력(S1)에 따라 바이패스 모드로 동작할 것인지 정상 
모드로 동작할 것이지를 판단한다(S2).

상기 단계(S2)에서 모드 신호가 하이(High)일 경우에는 바이패스 모드로 동작하여 직접 DE 신호 래취부
(80)에 하이신호를 출력함으로써 RS 엔코더에서 입력받은 데이터를 부호화하지 않고 그대로 출력하도록 
한다(S3).

반면, 상기 단계(S2)에서 모드 신호가 로우(Low)일 경우에는 정상 모드로 동작하여 클럭 신호와 리세트 
신호의 입력에 따라 1바이트로 이루어진 메시지의 길이를 입력하여 총 메시지 길이를 저장한다(S4).
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그리고, 카운터(20)는 상기 메시지 길이 래취부(10)에 입력되는 메시지 길이를 카운트하여 카운터 레지스
터(30)에 저장한다(S5).

또한, 가산부(50)에서는 메시지 길이 래취부(10)에 저장된 메시지 길이에 복호시 에러 정정을 위한 패리
티 정보 20바이트를 가산한다(S6).

이후, 제1 비교부(40)에서는 상기 메시지 길이 래취부(10)에 저장된 메시지 길이와 상기 카운트 레지스터
(30)에 저장되어 있는 카운트한 메시지 길이를 비교하고(S7), 제2 비교부(60)에서는 상기 메시지 길이 래
취부(10)에 저장된 메시지 길이와 상기 카운트 레지스터(30)에 저장되어 있는 카운트한 메시지 길이를 비
교하며 또한 상기 가산부(50)에서 20바이트를 가산한 메시지 길이와 카운터 레지스터(30)의 카운트 값을 
비교한다(S9).

여기서, 상기 제1 비교부(40)에서 카운트 값이 메시지의 길이보다 작은지를 연산하여 작다면 그에 해당하
는 신호를 먹스(70)로 출력하고, 이후 제2 비교부(60)에서 카운트 값이 메시지의 길이보다 크거나 같은지
를 연산하여 크거나 같으면서 카운트 값이 20바이트를 가산한 메시지의 길이보다 작다면 그에 해당하는 
신호를 먹스(70)로 출력한다.

이에 따라, 먹스(70)에서는 상기 제1 비교부(40)와 제2 비교부(60)에서 출력되는 신호에 따라 DE 신호를 
0(Low) 또는 1(High)로 선택하여 DE 신호 래취부(80)로 출력한다.

즉, 먹스(70)는 카운트 값이 메시지의 길이보다 작은 경우에 제1 비교부(40)에서 출력되는 신호에 따라 
하이(High)의 DE 신호를 출력하고(S8), 카운트 값이 메시지의 길이보다 크거나 같고 20바이트를 가산한 
메시지의 길이보다 작은 경우에 제2 비교부(60)에서 출력되는 신호에 따라 로우(Low)의 DE 신호를 출력한
다(S10).  

따라서, DE 신호 래취부(80)에서는 187바이트 또는 221바이트의 메시지에 대해서는 하이의 DE 신호를 출
력하고, 그 이후 20바이트의 패리티 정보에 대해서는 로우의 DE 신호를 RS 엔코더로 출력한다.

그러면, RS 엔코더에서는 상기 DE 신호 래취부(80)에서 출력되는 제어신호에 따라 부호화하고자 하는 데
이터 길이와 패리티 정보를 인식할 수 있게 되어 그에 해당하는 부호화를 수행할 수 있게 된다.

    발명의 효과

이상, 상기 설명에서와 같이 본 발명에서는 별도의 먹스를 구비하지 않고도 바이패스 모드 기능을 수행하
므로 하드웨어가 간단해지게 됨은 물론 패리티 정보의 미추가로 인해 통신 채널의 효율이 증대되는 효과
가 있으며, 코드워드의 길이가 가변되는 경우에도 메시지 길이의 가변에 따른 제어신호를 출력함으로써 
리드 솔로몬 엔코더의 재설계없이도 부호화를 수행할 수 있어 코드워드가 다른 응용분야에 대해서도 동일
한 리드 솔로몬 엔코더를 사용할 수 있고, 재설계에 따른 비용의 소모를 줄일 수 있게 되는 효과가 있다.  

(57) 청구의 범위

청구항 1 

리세트 신호와 클럭 신호 및 모드 신호의 입력에 따라 부호화하고자 하는 메시지를 입력하여 메시지의 길
이를 래취하는 메시지 길이 래취부(10)와, 상기 메시지 길이 래취부(10)에 입력되는 메시지의 길이를 카
운트하는 카운터(20)와, 상기 카운터(20)에서 카운트된 메시지 길이를 저장하는 카운터 레지스터(30)와, 
상기 메시지 길이 래취부(10)에 래취된 메시지 길이와 상기 카운터 레지스터(30)에 저장되어 있는 카운트
한 메시지 길이를  비교하는 제1 비교부(40)와, 상기 메시지 길이 래취부(10)에 래취된 메시지 길이에 20
바이트를 가산하는 가산부(50)와, 상기 메시지 길이 래취부(10)에 래취된 메시지 길이와 상기 카운터 레
지스터(30)에 저장되어 있는 카운트한 메시지 길이를 비교하고 상기 가산부(50)에서 20바이트가 가산된 
메시지 길이와 상기 카운터 레지스터(30)의 메시지 길이 카운트 값과 비교하는 제2 비교부(60)와, 상기 
제1 비교부(40)와 제2 비교부(60)의 출력신호에 따라 RS 엔코더의 제어신호를 선택하는 먹스(70)와, 상기 
먹스(70)에서 선택된 제어신호를 RS 엔코더로 출력하거나 상기 메시지 길이 래취부(10)에 입력되는 모드 
신호에 따른 DE 신호를 RS 엔코더로 출력하는 DE 신호 래취부(80)로 구성되는 것을 특징으로 하는 바이패
스 모드 기능을 구비한 리드 솔모론 엔코더의 제어장치.

청구항 2 

모드 신호의 입력에 따라 바이패스 모드로 동작할 것인지 정상 모드로 동작할 것이지를 판단하는 제1단계
와, 상기 제1단계에서 모드 신호가 하이일 경우 바이패스 모드로 동작하여 RS 엔코더에서 입력받은 데이
터를 부호화하지 않고 그대로 출력하도록 하는 제어신호를 출력하는 제2단계와, 상기 제1단계에서 모드 
신호가 로우일 경우 정상 모드로 동작하여 클럭 신호와 리세트 신호의 입력에 따라 메시지 길이를 입력 
및 저장하는 제3단계와, 상기 제3단계에서 입력되는 메시지 길이를 카운트하여 저장하는 제4단계와, 상기 
제3단계에서 입력되는 메시지 길이에 패리티 정보를 가산하는 제5단계와, 상기 제4단계에서 카운트된 값
이 메시지의 길이보다 작은지를 연산하여 작은 경우 RS 엔코더로 하이의 제어신호를 출력하는 제6단계와, 
상기 제4단계에서 카운트된 값이 메시지의 길이보다 크거나 같은지를 연산하여 크거나 같으면서 카운트 
값이 20바이트를 가산한 메시지의 길이보다 작다면 RS 엔코더로 로우의 제어신호를 출력하는 제7단계로 
수행되는 것을 특징으로 하는 바이패스 기능을 구비한 리드 솔로몬 엔코더의 제어방법.
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