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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fluid-
kihlvorrichtung als Baueinheit mit einem Antriebsmotor
(10), der ein Lufterrad (12) sowie eine Fluidpumpe (14) an-
treibt, die eine erste Art an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis
fordert, sowie zu einem Warmetauscher (22) fiihrt, aus dem
das Fluid temperiert in den Fluid-Arbeitskreis zurtickkehrt.
Dadurch, dass mittels einer zweiten Fluidpumpe (32) eine
zweite Art an Fluid aus einem Vorratstank (30) entnehmbar
und in einen zweiten Fluid-Arbeitskreis forderbar ist, von
dem Uber den ersten (22) und den zweiten Warmetauscher
(24) fuhrend die zweite Art an Fluid in den Vorratstank (30)
zurlckkehrt, lassen sich mit nur einer Fluidkihlvorrichtung
verschiedene Temperieraufgaben fiir getrennte Fluid-Ar-
beitskreislaufe 10sen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fluidkihlvorrich-
tung als Baueinheit mit einem Antriebsmotor, der ein
Lifterrad sowie eine Fluidpumpe antreibt, die eine
erste Art an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis fordert,
der im Betrieb grundsatzlich das Fluid erwarmt, sowie
zu einem Warmetauscher fuhrt, aus dem das Fluid
gekuhlt in den Fluid-Arbeitskreis zurlickkehrt.

Stand der Technik

[0002] Durch die EP 0968 371 B1 ist eine Fluidkuhl-
vorrichtung als Baueinheit mit einem Antriebsmotor
bekannt, der ein Lufterrad sowie eine Fluidpumpe an-
treibt, die Fluid (Hydraulikmedium) aus einem Olbe-
halter nimmt und in einen hydraulischen Arbeitskreis
fordert, der das Fluid erwarmt, sowie zu einem War-
metauscher fuhrt, aus dem das Fluid gekuhlt in den
Olbehélter zuriickkehrt. Bei der bekannten Ldsung ist
der Olbehéalter wannenférmig ausgebildet, der mit
seinen hochgezogenen Wannenrandern in der Art ei-
ner Halbschale zumindest den Motor und die Fluid-
pumpe teilweise umfaRt. DemgemaR ist mit der be-
kannten Lésung ein relativ grof3volumig aufbauender
Olbehalter gegeben, der dennoch platzsparend in
Kompaktbauweise Bestandteil der Fluidkihlvorrich-
tung ist und ausgehend von dem von den Wannen-
randern freigelassenen Bauraum ist dartber hinaus
zu Montage- und Wartungszwecken eine gute Zu-
ganglichkeit der Motor- und Fluidpumpenbaueinheit
gewahrleistet. Neben einem kompakten Aufbau fir
die Fluidkihlvorrichtung wird dartiber hinaus erreicht,
dass die Massekomponenten der Kuhlvorrichtung
gleichmafig verteilt sind, so dass im Betrieb auch bei
entsprechenden Eigenbewegungen und Vibrationen
ein sicherer Stand erreicht ist.

[0003] Ein Steuersystem und ein Verfahren zur
Steuerung der Drehzahl einer Vielzahl von Ventilato-
ren zur Kiihlung einer Vielzahl von Strémungsmitteln
in einer Arbeitsmaschine ist in der DE 100 62 534 A1
offenbart, wobei die Drehzahl von jedem Ventilator
gemal der einzelnen Warmeableitungsanforderun-
gen der speziellen Warmeulbertragungskerne ge-
steuert wird, die von diesem speziellen Ventilator ver-
sorgt werden, wobei das vorliegende Steuersystem
eine Vielzahl von Sensoren aufweist, die positioniert
sind, um die Temperatur von jeden der Vielzahl von
Stromungsmitteln abzufiihlen, wobei jeder Sensor
betreibbar ist, um ein Signal auszugeben, das die
Temperatur dieses speziellen Stromungsmittels an-
zeigt, und eine elektronische Steuervorrichtung, die
mit der Vielzahl von Sensoren gekoppelt ist, um Sig-
nale davon aufzunehmen, die die Temperatur von je-
dem der Vielzahl von Strémungsmittel aufnehmen.
Basierend auf diesen Temperatursignalen kann bei
der bekannten Vorrichtung das elektronische Steuer-
modul einen entsprechenden Temperaturfehler fir je-
des dieser Stromungsmittel bestimmen, und basie-
rend auf diesen Temperaturfehlersignalen und basie-
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rend auf einer gewissen in das elektronische Steuer-
modul einprogrammierten Logik, gibt die Steuervor-
richtung ein Signal an jeden der Vielzahl von Ventila-
toren aus, um individuell ihre Drehzahl zu steuern,
wobei jedes Ausgangssignal eine erwiinschte Venti-
latordrehzahl fur diesen speziellen Ventilatar anzeigt.
[0004] Mit den vorstehend bekannten Lésungen
laRt sich jedoch immer nur eine Kuhlaufgabe realisie-
ren, d.h. erwarmtes Fluid einer ersten Art, beispiels-
weise in Form von Hydraulikmedium, effizient abkih-
len. FlUr andere Kihl- und Temperieraufgaben, bei-
spielsweise ein Fluid eines zweiten hydraulischen Ar-
beitskreises (Getriebedl) abzuklhlen, sind die be-
kannten Vorrichtungen erneut vorzusehen, so dass
man demzufolge flr jeden hydraulischen Kreislauf
und jede Kihlaufgabenstellung eine eigenstandige
Kahlvorrichtung benétigt mit Antriebsmotor, Pumpe
und Kihler.

Aufgabenstellung

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik
stellt sich die Erfindung die Aufgabe, die bekannten
Lésungen dahingehend weiter zu verbessern, dass
mit nur einer FluidkUhlvorrichtung sich mehrere Tem-
perieraufgaben erledigen lassen. Eine dahingehende
Aufgabe I6st eine Fluidkihlvorrichtung mit den Merk-
malen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit.
[0006] Dadurch, dass gemafl® dem kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruches 1 mittels einer zwei-
ten Fluidpumpe der Vorrichtung eine zweite Art an
Fluid aus einem Vorratstank entnehmbar und in einen
zweiten Fluid-Arbeitskreis forderbar ist, von dem
Uber den ersten und einen zweiten Warmetauscher
fuhrend die zweite Art an Fluid in den Vorratstank zu-
rickkehrt, lassen sich mit nur einer Fluidkiihlvorrich-
tung verschiedene Temperieraufgaben fiir getrennte
Fluid-Arbeitskreislaufe I0sen. Ferner ist es mit der er-
findungsgemafien Loésung mdglich, insbesondere
Uber den ersten Warmetauscher, einen Warmeaus-
tausch zwischen den beiden Arten an Fluid vorzu-
nehmen, was zum einen zu einem homogeneren
Warmezustand fir die beiden Fluidmedien fuhrt und
zum anderen auch den Vorteil bieten kann, beim An-
fahren von Maschinen- und Anlagenteilen relativ kal-
tes Betriebsfluid des einen Kreises Uiber das dann ge-
gebenenfalls warmere Fluidmedium des anderen
Kreises zu erwarmen, um dergestalt die Funktionssi-
cherheit und die Betriebsgenauigkeit deutlich zu er-
héhen.

[0007] Die erfindungsgemafie Fluidkihlvorrichtung
eignet sich besonders fir das Abkuhlen von elektri-
schen Antrieben, wie Linearmotoren, wie sie beispiel-
haft bei Bearbeitungszentren und Werkzeugmaschi-
nen eingesetzt werden, wo mittels einer Wasser-Gly-
col-Mischung die Kuhlung der elektrischen Kompo-
nenten erfolgt. Ferner 1aRt sie sich fir sonstige Line-
armotoren, Motorspindeln, Servomotoren und ver-
gleichbare Einrichtungen einsetzen. Das Kihlmedi-
um in Form der Wasser-Glycol-Mischung als zweiter



DE 103 31 216 B3 2004.09.09

Art an Fluid wird an einen Plattenwarmetauscher der
Fluidkihlvorrichtung weitergegeben und kuihlt dort im
Gegenstrom Hydraulikmedium eines hydraulischen
Fluid-Arbeitskreises ab, an den gleichfalls das Bear-
beitungszentrum bzw. die Werkzeugmaschine mit ih-
ren antreibbaren Komponenten angeschlossen ist.
Durch die dadurch bedingte Erwarmung wird die
Wasser-Glycol-Mischung, bevor sie in den Vor-
ratstank der Fluidkihlvorrichtung zurickgelangt,
Uber einen zweiten Warmetauscher in Form eines
Lamellenkihlers abgekihlt. Beim Anfahren, also bei
der Inbetriebnahme des hydraulischen Arbeitskrei-
ses mit angeschlossenem Bearbeitungszentrum
oder Werkzeugmaschine ist das hydraulische Ar-
beitsmedium in der Regel kalt und kann dann Uber
das héher erwarmte Wasser-Glycol-Medium aufge-
warmt werden. Dergestalt ist ein funktionssicherer
und genauer Betriebsstart erreicht. Weiterhin laft
sich dergestalt das Verhaltnis der Temperaturen zwi-
schen elektrischen Komponenten und dem Hydrauli-
kol des Hydraulikdlkreises optimieren, was gleichfalls
deutlich zur Verbesserung der Maschinengenauigkeit
mit beitragt.

[0008] Weitere vorteilhafte Ausflihrungsformen sind
Gegenstand der sonstigen Unteranspriiche.

Ausfihrungsbeispiel

[0009] Im folgenden wird die erfindungsgemalie
Fluidkuhlvorrichtung in prinzipieller und nicht maf3-
stablicher Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels
nach der Zeichnung naher erlautert.

[0010] Dabei zeigt die einzige Figur in rickwartiger
Ansicht die Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit in ih-
rer Einbaulage.

[0011] Die in der Figur als Ganzes gezeigte Fluid-
kihlvorrichtung weist einen elektrischen Antriebsmo-
tor 10 auf, der ein Lifterrad 12 mit einzelnen Lifter-
fligeln antreibt. Ferner treibt der Antriebsmotor 10
eine Fluidpumpe 14 an. Das Lufterrad 12 ist in einem
Lifterradgehduse 16 aufgenommen, das vorzugs-
weise aus Blechteilen aufgebaut ist. Zur Sicherheit ist
im ruckwartigen Bereich das Lufterrad 12 mit einem
Schutzgitter 18 abgedeckt. Uber die Offnung des Liif-
terradgehauses 16 erstreckt sich im hinteren Bereich
ein mit Durchbrechungen versehenes Flanschteil 20,
an dem die Einheit von Antriebsmotor 10, Lufterrad
12 und Fluidpumpe 14 gelagert ist. Oberhalb des Lf-
terradgehauses 16 ist ein Warmetauscher 22 ange-
ordnet in Form eines Plattenwarmetauschers. Des
weiteren ist nach vorne hin das Lifterradgehause 16
von einem zweiten Warmetauscher 24 in der Art ei-
nes Lamellenkihlers abgedeckt, der sich Uber den
gesamten freien Offnungsquerschnitt der Lifterrad-
offnung 26 erstreckt. Das Lufterrad 12 istin der Art ei-
nes axialen Sauglifters konzipiert, das in Blickrich-
tung auf die Figur gesehen von rechts nach links Luft
durch die Lamellen des zweiten Warmetauschers 24
zieht und nach hinten in den riickwartigen Bereich in
Richtung des Antriebsmotors 10 bringt.

3/5

[0012] Bei geeigneter Anpassung ist es aber auch
moglich, die dahingehende Luftstromung umzukeh-
ren und die Fluidkihlvorrichtung als axialen Druckltf-
ter zu konzipieren. Um die Lamellen des Lamellen-
kihlers (zweiter Warmetauscher) 24 von Verschmut-
zungen freizuhalten, ist dieser an seiner freien Stirn-
seite von einem plattenférmigen Luftfilter 28 Uber-
deckt. Das Lifterradgehause 16 ist in der Art eines
Hohlkastens konzipiert und steht in senkrechter An-
ordnung auf einem Vorratstank 30, der zur Vergrof3e-
rung seines Fluidvolumens im rickwartigen Bereich
in vertikaler Richtung ein vergréRertes Tankkammer-
volumen ausbildet. Benachbart zu dem ersten An-
triebsmotor 10 ist im hinteren Bereich des Vor-
ratstanks 30 auf diesem eine Tauchpumpe 32 aufge-
setzt, wobei Pumpenteile fir eine Fluidentnahme aus
dem Vorratstank 30 in diesen hineinragen (nicht dar-
gestellt). Demgemal ist in der Figur sichtbar der An-
triebsmotor 34 der Tauchpumpe 32 dargestellt. Die
dahingehende Tauchpumpe 32 weist eine Pumpoff-
nung 36 fur die Entnahme von Fluid aus dem Vor-
ratstank 30 auf.

[0013] Die dahingehende Pumpdéffnung 36 versorgt
einen nicht naher dargestellten Fluid-Arbeitskreis,
der vorzugsweise zur Kihlung eines elektrischen Li-
nearantriebes eines Bearbeitungszentrums oder ei-
ner Werkzeugmaschine dient. Als Fluid kommt dabei
insbesondere eine Wasser-Glycol-Mischung (zweite
Art an Fluid) zum Einsatz und nach Durchlaufen des
elektrischen Verbrauchers zu seiner Kihlung wird
Uber die Tauchpumpe 32 die Wasser-Glycol-Mi-
schung in den Plattenwarmetauscher 22 einge-
bracht, und zwar Gber eine entsprechende, nicht na-
her dargestellte Verrohrung, die in die untere An-
schluRstelle 38 des Plattenwarmetauschers 22 mun-
det. Von dort aus durchstrémt die zweite Art an Fluid
(Wasser-Glycol-Mischung) den Plattenwarmetau-
scher 22 und verlaf3t diesen Gber den unteren Abga-
beanschluf} 40.

[0014] Der dahingehende Abgabeanschluf’ 40 ist
wiederum mittels eines Querrohres 42 fluidfuhrend
mit dem zweiten Warmetauscher 24 verbunden und
die im Plattenwarmetauscher 22 erwarmte Was-
ser-Glycol-Mischung wird bei Betrieb des Lifterrades
12 mittels Kihlluft im zweiten Warmetauscher 24 in
Form des Lamellenklhlers gekihlt, indem die Was-
ser-Glycol-Mischung dahingehend den zweiten War-
metauscher 24 durchlduft. Nach Durchlaufen dieses
Kihlschrittes gelangt die Wasser-Glycol-Mischung
Uber das AnschlufRrohr 44 zurick in den Vorratstank
30, das insoweit die Verbindung zwischen Oberseite
des Vorratstanks 30 und Oberseite des zweiten War-
metauschers 24 fluidfihrend herstellt. Nach Rickga-
be in den Vorratstank 30 steht die dahingehende
Wasser-Glycol-Mischung gekihlt fur einen neuen
Umlaufvorgang mittels der Tauchpumpe 32 zur Ver-
fugung.

[0015] Die bereits erwahnte Fluidpumpe 14 dient
der Foérderung einer ersten Art an Fluid in Form eines
hydraulischen Mediums, wie Hydraulikdl. Mit dem da-
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hingehenden Hydraulikdl fassen sich hydraulische
Aggregate eines Bearbeitungszentrums oder einer
Werkzeugmaschine sinnfallig ansteuern und betrei-
ben. Der Vorratstank befindet sich fur das Hydraulikol
dabei aulRerhalb der in der Figur gezeigten Fluidkihl-
vorrichtung, so dass von dort aus die Fluidpumpe 14
Uber ihre Ansaugo6ffnung 46 das Hydraulikdl ansaugt
und an ihre Pumpleitung 48 weitergibt. Die dahinge-
hend fluidfihrende Pumpleitung 48 ist wiederum
oberhalb des Abgabeanschlusses 40 (ber eine Ein-
gangso6ffnung 50 an den Plattenwarmetauscher 22
angeschlossen. Uber die dahingehende Eingangsoff-
nung 50 gelangt das Hydraulikél in den Plattenwar-
metauscher 22 und durchstrémt diesen im Gegen-
strom zu der Wasser-Glycol-Mischung von links nach
rechts kommend. Anschlielend gelangt das derart
gekuhlte oder temperierte Hydraulikdl Giber den Aus-
lal 52, der oberhalb der unteren Anschluf3stelle 38
angeordnet ist, zurtick in den nicht naher dargestell-
ten hydraulischen Arbeitskreis, an den das hydrauli-
sche Aggregat sowie der Hydrauliktank der Gesamt-
anlage angeschlossen sind.

[0016] Mit der erfindungsgemafen Fluidkihlvorrich-
tung ist es also méglich, erwarmtes Hydraulikol einer
Anlage Uber den Plattenwarmetauscher 22 zu kih-
len, wobei die dahingehende Kiihlung oder Tempe-
rierung im Gegenstrom Uber die Wasser-Glycol-Mi-
schung erfolgt, die im Vorratstank 30 bevorratet von
der Tauchpumpe 32 fir einen Umlauf geférdert wird.
Die im Plattenwarmetauscher 22 erwarmte Was-
ser-Glycol-Mischung wird dann Uber den Lamellen-
kihler 24 im weiteren Umlauf gekihlt. Ist das Hydrau-
likdl zum Beginn des Betriebes der hydraulischen An-
lage kalt, besteht dergestalt die Méglichkeit, das kalte
Hydraulikdl tGber die gegebenenfalls warmere Was-
ser-Glycol-Mischung anzuwarmen und dergestalt
den Betriebsbeginn zu erleichtern. Des weiteren
kommt es im Hinblick auf die Schnittstelle in Form
des ersten Warmetauschers 22 zu einer Homogeni-
sierung des Temperaturverhaltens in den beiden
Kreisen, was sich wiederum auf die Bearbeitungs-
genauigkeit fur die gesamte Anlage auswirkt.

[0017] Die gezeigte Fluidkihlvorrichtung kann auch
fur andere Anwendungen vorgesehen sein, bei de-
nen Temperieraufgaben fir verschiedene Fluidkreise
anfallen. Ferner besteht die Mdglichkeit, in den Vor-
ratstank 30 separierbare Tankkammern ein- oder an-
zubringen, so dass eine Fluidbevorratung weiterer
Fluidmedien Uber den Vorratstank der Fluidkihlvor-
richtung als Baueinheit erfolgen kann. Auch besteht
die Mdglichkeit, neben der gezeigten Fluidpumpe 14
und der Tauchpumpe 32 weitere Pumpen anzubrin-
gen nebst weiteren Warmetauschern 22,24 (nicht
dargestellt), um dergestalt mehr als zwei Fluidmedi-
en temperaturmalig anzusteuern.

Patentanspriiche

1. Fluidkihlvorrichtung als Baueinheit mit einem
Antriebsmotor (10), der ein Lifterrad (12) sowie eine
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Fluidpumpe (14) antreibt, die eine erste Art an Fluid
in einen Fluid-Arbeitskreis férdert, sowie zu einem
Warmetauscher (22) flihrt, aus dem das Fluid tempe-
riert in den Fluid-Arbeitskreis zurlickkehrt, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels einer zweiten Fluid-
pumpe (32) eine zweite Art an Fluid aus einem Vor-
ratstank (30) entnehmbar und in einen zweiten Flu-
id-Arbeitskreis forderbar ist, von dem ber den ersten
(22) und den zweiten Warmetauscher (24) fuhrend
die zweite Art an Fluid in den Vorratstank (30) zurtick-
kehrt.

2. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Warmetau-
scher (22) ein Plattenwarmetauscher ist, der den
Austausch von Warme zwischen den beiden Arten an
Fluid ermdglicht.

3. Fluidkihlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Warme-
tauscher (24) ein Lamellenkihler ist, der Kihlluft von
dem antreibbaren Lufterrad (12) erhalt zur Kihlung
der zweiten Art an Fluid.

4. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Arten
an Fluid aus einem Hydraulikmedium bestehen, wo-
bei die erste Art an Fluid ein Hydraulikél und die zwei-
te Art an Fluid eine Wasser-Glycol-Mischung ist.

5. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
ratstank (30) integraler Bestandteil der Vorrichtung
ist.

6. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Fluidpumpe (32) in der Art einer Tauchpumpe ausge-
bildet ist, die mit ihrem elektrischen Antriebsmotor
(34) auf dem Vorratstank (30) aufgesetzt ist.

7. Fluidkthlvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass neben dem ersten Vor-
ratstank (30) fur die Wasser-Glycol-Mischung ein
zweiter Vorratstank vorhanden ist zur Bevorratung
von Hydraulikél.

8. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebsachsen der beiden Fluidpumpen (14,32) inner-
halb der Vorrichtung senkrecht zueinander verlaufen.

9. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der an-
schlielbare erste Fluid-Arbeitskreis ein Hydraulikag-
gregat und der anschliebare zweite Fluid-Arbeits-
kreis mindestens einen elektrischen Antrieb, wie ei-
nen Linearmotor od. dgl., aufweist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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