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Esillid olevan keksinndn kohteena on menetelmd ja laite
paperi- ja selluloosatecllisuuden kuitususpensioiden K&-
sittelemiseksi. Erityisen hyvin keksinndn mukainen mene-
telmsd ja laite soveltuvat kdytettavaksi kuitususpensioiden
pesuun.

Keksinn®n mukaiselle menetelmdlle on ominaista, ettd
kuitususpensio sydtetddn k4sittelylaitteeseen, haluttu
kasittely suoritetaan ja suspensio poistetaan laitteesta
siten, ettad kuitususpensio syStetdan suoraan putkistosta
olennaisesti putkiston jatkeena oleviin pydréhdyskappaleen
kehdlle jédrjestettyihin k4asittelykanaviin, joissa
kuitususpensio k#&sitell&d&n, jonka jdlkeen k#dsitelty
suspensio poistetaan kanavista laitteeseen sydtettdvén

suspension paineella.

Keksinn®n mukaisen menetelmdn toteuttava laite koostuu
joukosta renkaan muotoon jirjestettyja pitkdnomaisia
kdsittelykanavia (9), joita radiaalisuunnassa rajoittavat
sihtipinnat (10, 11) ja kehdn suunnassa vdliseinst (8), ja
jotka on jdrjestetty pytriviksi akselinsa (12) ympéri
vaipan (2) sisdlld, jolloin laitteen toiseen pd#dhdn on
jdrjestetty laitteen kdsittelykanaviin sybtettdvidlle
massalle sydttdyhde (4) ja laitteen toiminnan kannalta
olennaisesti vastaavalle kohdalle laitteen vastakkaiseen
pashdn poistoyhde (6) kasitellylle massalle.

Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad 30.11.89
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Foreliggande uppfinning hi&nfdr sig till ett f&rfarande och
en anordning f8r behandling av pappers- och cellulosa-
industrins suspensioner. Férfarandet enligt uppfinningen
ldmpar sig for anvandning vid tvdtt av fibersuspensioner.

Det &r kdnnetecknande for forfarandet enligt uppfinningen
att fibersuspensionen matas till behandlingsanordningen,
den 4nskade behandlingen utf®érs och suspensionen avldgsnas
ur anordningen sa, att fibersuspensionen matas fran
roérsystemet direkt in i pAd en rotationskropps periferi
anordnade behandlingskanaler, vilka v#sentligen utgdr en
férldngning av rérsystemet och i vilka fibersuspensionen
behandlas, varefter den behandlade suspensionen avladgsnas
ur kanalerna medelst trycket hos den till anordningen

matade suspensionen.

Anordningen fOr utfdrande av forfarandet enligt uppfinningen
bestdr av ett antal i ringform anordnade langstréckta
behandlingskanaler (9), som i radiellriktning begrénsas av
silytor (10,11) och i periferins riktning av mellanviggar
(8), och som &r anordnade roterbara kring sin axel (12)
innanfér en mantel (2), varvid en anslutning (4) f&r ett
matarr6r for tillférsel av massa till anordningens
behandlingskanaler &r anordnat i anordningens ena #nda och
en anslutning (6) for ett utloppsrér for den behandlade
massan i anordningens vad funktionen betrdffar pa

vdsentligen motsvarande stédlle i anordningens motsatta dnda.
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Menetelmd ja laite kuitususpensioiden k#sittelemiseksi

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd ja laite
paperi- ja selluloosateollisuuden kuitususpensioiden
kisittelemiseksi. Erityisen hyvin keksinn6n mukainen mene-
telmd ja laite soveltuvat kdytettdvaksi kuitususpensiociden

pesuun.

Ennalta tunnetaan monia eri tyyppisi& pesulaitteita ja
-menetelmid. Selvidsti toisistaan erottuvia ratkaisuja ovat
rumpupesurit, tasoviirapesurit ja diffusbdrit. Rumpu- ja
tasoviirapesureiden sydttdsakeus on tavallisimmin valilla
1 - 3 %: T&l1l14 hetkelld k#ytdssid olevia rumpupesureita
ovat mm. imupesuri, pesupuristin ja painepesuri. Diffusdo-

ripesureihin massa sydtet8#n noin 10 %:n sakeudessa.

Perinteinen imupesuri k#sittd4d viirap&&llysteisen rummun,
joka pydrii altaassa. Rummun vaipassa on reikdlevyn alla
kokoajalokerot, jotka on kukin yhdistetty omalla putkel-
laan rummun p#&ssd akselilla olevaan venttiilijarjestel-
m&sn. Venttiilistd suodos johdetaan imujalan kautta suo-
doss&ilid®n. Venttiilirakenteen ansiosta imujalan imuvai-
kutus pystyt#in jaérjestédmésén sopivasti eri kohdille radan-
muodostusta.

Radanmuodostus imupesurissa tapahtuu siten, ettd altaassa
pydrivan rummun sis#lle on jiérjestetty em. imujalan avulla
alipaine, joka imee altaasta massasuspensiota rumpua vas-
ten. Nesteen l#pdistessd8 rummun massan kuidut saostuvat
rummun pinnalle. Altaassa olevan kuitususpension sakeus
on noin 0,5 - 2 %, ja rummulle saostuneen kerroksen sakeus
on noin 10 - 12 %. Radanmuodostusalue, ts. se oOsa rummun
keh#dstd, joka on altaassa kuitususpension peitossa, on
noin 140°. Rummun pyd#rint#nopeuden maksimiarvo on 2- 2,5
r/min., silli suuremmilla pydrintdnopeuksilla suodoksen
kokoajalokerot ja putket eivdt ehdi tyhjentya.
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Pesu tapahtuu syrjdytyspesuna siten, ettd rummun massa-
altaasta esilli olevalle pinnalle suihkutetaan pfsunestet-
td, joka alipaineen wvaikutuksesta imeytyy massakerroksen
l8pi ja syrjédytt&8 suurimman osan kemikaaliliuoksesta.
Talldin syrjdytysalueen laajuudeksi tulee noin 120°.
Imupesurin tyypillinen ominaisnelidkuorma on noin 5§ BDMT/
m? /d, jolloin massaradan paksuus on luokkaa 25 mm. Valkai-
simok&ytdssd imupesurin neli®kuorma on noin 8 BDMT/m? /d ja
radan paksuus noin 30 mm.

Pesupuristin k#sittis viirapddllysteisen tai poratun rei-
kdlevyvaipparummun. Massan syb6ttd tapahtuu 3 - 4 $:n
sakeudessa ja oksat ja vastaavat tulee olla poistettu
massasta ennen pesuria. Rummun vaipassa on lokeroita,
joista suodos pastykeh#lld olevan kammion kautta johdetaan
ulos. Rumpu saattaa olla mybs avoin niin, ettd suodos
kerdtd8n rummun sis#in ja lasketaan p&iadyssid olevasta
aukosta ulos.

Rainanmudostusvaiheen pituus on noin 90° ja syrjéytysvai-
heen noin 150°. Rummun pydrint&nopeus on noin 2 r/min ja
ominaisneli®dkuorma noin 15 - 20 BDMT/m? /d. Pestyn massan
sakeus voi nousta jopa 30 %:iin puristintelaa kdytettdes-
sd8. Syrjdytys tapahtuu kuitenkin noin 10 %:n sakeudessa ja
massaradan ollessa noin 50 mm:n paksuinen.

Esimerkkin8 painepesurista voidaan kdyttdd vaikkapa FI
patenttijulkaisun 71961 mukaista laitetta, joka koostuu
pddosin poratusta reikalevyrummusta, jonka pinnalle on
kiinnitetty 50 - 60 mm korkeita listoja n. 200 mm:n v&-
lein. Rummun vaipassa massalokeroiden alla on suodosloke-
rot. Rummun p#&iddyss8 ulkokeh#lli on venttiilijadrjestely,
Jonka kautta suodos otetaan ulos. Pesurissa voi olla 3 - §
vaihetta, ts. suodokset johdetaan vastavirtaan pumppaamal -
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la vaiheesta toiseen. Pesunestetilat eri vaiheiden valilla
on tiivistetty.

Radanmuodostus tapahtuu siten, ettd pestdvd massa sybte-
td88n sydttdlaatikkoon, jonka pohjan muodostaa rei'itetty
levy, jonka p&#lle on sijoitettu p&dattym&t6n viirakangas.
Sybttdlaatikko mataloituu pesurumpua kohti mentdessa.
Massan ollessa sydttdlaatikossa siit8d8 poistuu nestetta
viirakankaan ja reik#levyn 1l&pi, jolloin massa saostuu
viirakankaan p#dlle. Viirakankaan liikkuessa kohti rumpua,
suspensiosta poistuu nestettd koko ajan my6s sydttdlaati-
kon mataloitumisen aiheuttaman puristuksen takia. Syotto-
laatikon p&4ssd massa johdetaan pesurummun listojen v&li-
siin lokeroihin, joihin muodostuu rummun pituisia aksiaa-
lisia "lankkuja". Heti sytttdkohdan j&lkeen on rummulla
ensimmdinen pesuvydhyke, joita mainitun julkaisun mukai-
sessa ratkaisussa on viisi erillistd vyBhykettd. Kuhunkin
vybhykkeeseen johdetaan pesunestevirta, joka puristuessaan
pesurummun lokeroissa olevan massakerroksen ldpi syrjéyt-
t44 sielld ennestdin olevan nesteen. Jo edelld mainittiin,
ettd suodokset johdetaan vastavirtaan vyOhykkeestd toi-
seen. Toisin sanoen viimeiseen pesuvybhykkeeseen pumpataan
puhdas pesuneste ja syrjadytetty suodos johdetaan toiseksi
viimeiseen vydhykkeeseen pesunesteeksi. Viimeisen pesu-
vybhykkeen j#dlkeen "massalankut" irrotetaan rummulta,
esim. paineilmapuhalluksella, ja kuljetetaan eteenpéin

kuljetinruuvilla.

Tdllaisen painepesurin ominaisneliBkuormitus on nelivai-
heisena noin 2,4 BDMT/m? /d. "Massalankun" paksuus on noin
55 mm, ja sakeus voi nousta jopa 15 - 17 $%:iin. Lokerosta
vuotava pesuvesi pudottaa sakeuden kuitenkin 10 - 12
%$:iin. Pesurummulle syY$tett#vdn massan sakeus on 3 - 6 %.
Rummun py&rint&nopeutena kdytetd&n noin 0,3 rpm.
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Kaikille edelld esitetyille laitteille on ominaista se,
ettd pesurille sydtettdvdn massan sakeus on suhteellisen
matala; maksimissaan 6 %. Toisin sanoen ennen pesutapah-
tumaa on massaa laimennettava edelt#dvien k#sittelyvaihei-
den 10 - 15 %:n arvosta alle puoleen. Siten massan sisil-
tam& nestemddrd véhintddnkin kaksinkertaistuu. Mik#li pesu
pystyttdisiin suorittamaan korkeassa sakeudessa, voitai-
siin s&88std88d sekd laitteiden koossa, energiankulutuksessa
ettd myds haihdutukseen johdettavan suodoksen m&4rdssi.
Ongelmana on kuitenkin se, ettd aikaisemmin ei ole ollut
kdytbssd sellaisia laitteita, joilla sybtetdsn sakeaa,
yli 6 %:n massaa pesuriin. Toisaalta tiedet&d&n my®s, etta
massan sakeutuessa suspension 1ilmapitoisuus kasvaa ja
pesun yhteydessd tulee vaahto-ongelmia. Vastaavanlaisia
ongelmia on my®s muissa massankisittelylaitteissa, Kkuten
esim. saostimissa.

Mainittuihin ongelmiin on osittaisen ratkaisun tuonut mm.
US patenttijulkaisussa 4,468,319 esitetty ratkaisu, jossa
massan pesu voidaan suorittaa 6 - 14 %:n sakeudessa.
Laitetta kutsutaan kiintedksi diffus®édriksi, koska se on
kehitetty korvaamaan liikkuvien sihtipintojen kayttéon
perustuvat jatkuvatoimiset diffus66rit (esim. US
3,372,087). Mainitun julkaisun US 4,468,319 mukaiselle
ratkaisulle on ominaista, ettd se koostuu sylinterimiisen
ulkovaipan sis#lle j&rjestetyistd kiinteist& rengasmaisis-
ta sihtipinnoista ja n#8iden vdliin jidrjestetyistd vastaa-
vasti rengasmaisista pesunesteen sydttblaitteista. Edelld
kuvatulla tavalla syntyneet rengasmaiset tilat on jaettu
sdteittdisilld levyills8 sektorimaisiin osiin, jotka muo-
dostavat massan virtaustiet. K#siteltdvd massa tuodaan
laitteen olennaisesti kartiomaiseen pohjaosaan sen kirjes-
s8 olevasta pybrividstd liittimestd, joka on liitetty
laitteen akselin mukana py®rivdin suuttimeen, jonka poik-
kileikkauspinta-ala vastaa kustakin yksitt&isestid sekto-
rista muodostuvien virtauskanavien yhteist& poikkipinta-
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alaa. N8in pybriess#sn sektorimainen suutin sy8tt44 massaa
kuhunkin useista aksiaalisista virtauskanavista muodostu-
vaan sektoriin. Muilta osin sektorien alap#&t on tiivis-
tetty suuttimen mukana pydriv&lli levytiivisteells.

Pesuneste, joka tuodaan laitteeseen onton py®drivi4n akselin
kautta, ohjataan sy®6tt8laitteistaan massarenkaiden sihti-
pintoihin n&hden vastakkaisille pinnoille, jolloin pesu
tapahtuu syrjdytyspesuna paineella syStettdvidn pesunesteen
tybntdessd edelld8n liuonneita kemikaaleja sis&ltadvan
nesteen kohti sihtipintoja ja n&iden l&pi poistokanaviin.

Kdsitellyn massan poisto laitteesta tapahtuu my®s pydrivi-
en elimien v&litykselld, jotka elimet lis&ksi on kytketty
ruuvisydttimeen.

Vaikka edelld esitetty kiinted diffus®dri onkin tuonut
mukanaan mahdollisuuden pest& massaa korkeammassa sakeu-
dessa, on edelld kuvatussa laitteessa muutamia haittapuo-
lia, jotka ovat esténeet kyseisen laitteen padsyn kdytta-
Jien suosioon. Ensinn#dkin laitteen rakenne on huomattavan
monimutkainen johtuen 1lukuisista sek# paineellisen pe-
sunesteen ettd paineellisena syStettdvdn pestd8van massan
pybrivistd vaikeasti tiivistett&dvistd liitanndista. Toi-
seksi laitteesta massaa poistettaessa tarvitaan edelleen
ruuvisydtin, joka siirt848 massan edelleen poistokaukaloon.

Mainitut haittapuolet on mahdollista poistaa keksint®bmme
mukaisella ratkaisulla, jossa paineistetuista liit&nndista
on jdljelld ainoastaan massan sydtt6- ja poistoliitanné&t,
ja nekin on jdrjestetty siten, ett# mahdollisista vuodois-
ta ei ole haittaa. Lis#ksi keksintémme mukainen ratkaisu
on tehnyt mahdolliseksi poistaa massa laitteesta sen
omalla sydttdpaineella suoraan poistokanavaan, josta
esimerkiksi keskipakopumppu voi siirtdd massan edelleen
kdsittelyyn ilman erityisi# ruuvisiirtolaitteita ja pudo-

P700/8802



6 79867

tusputkia. Siten keksintbmme mukainen ratkaisu soveltuu
erityisen hyvin tekniikan tasona mainitun FI patenttijul-
kaisun 71961 esittelem8n paineistetun rumpupesurin massan

sydttd- ja poisto-ongelmien ratkaisuun.

Keksinntén mukaiselle menetelmdlle on tunnusmerkillistd,
ettd kuitususpensio sydtet&dn suoraan putkistosta olennai-
sesti putkiston jatkeena oleviin pybdrédhdyskappaleen ke-
hdlle jarjestettyihin k&sittelykanaviin, joissa kuitusus-
pensio ké&sitell&ddn, jonka j&lkeen kdsitelty suspensio
poistetaan kanavista laitteeseen sydtettdvdan suspension

avulla.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on tunnusmerkillistad, ettd
laitteen toiseen pddhin on jarjestetty laitteen kdsittely-
kanaviin sybtettdvidlle massalle syottdyhde ja laitteen
toiminnan kannalta olennaisesti vastaavalle kohdalle lait-
teen vastakkaiseen pddhsn poistoyhde k&dsitellylle massal-
le.

Seuraavassa keksinndn mukaista menetelm&a ja laitetta
kuvataan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvi-
oihin, joista

kuvio 1 esittdd keksinndn mukaisen laitteen erédstd edul-
lista suoritusmuotoa yksinkertaistettuna sivuttaisleikat-
tuna kaaviokuvana,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista suoritusmuotoa leikat-
tuna kuvion 1 linjaa A - A pitkin,

kuvio 3 esittédd keksinntn mukaisen laitteen erdstd toista
edullista suoritusmuotoa osittaisena sivuttaisleikkaukse-
na, ja

kuvio 4 esittd88 kuvion 3 mukaisen laitteen erdstd yksi-
tyiskohtaa leikattuna poikittaiskuvantona.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti koostuu keksinntn mukainen
laite 1 sylinterimaisestd tai muutoin pydr&hdyssymmetri-
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sestd vaipasta 2, jonka p#dtyseinsdm#&n 3 tai ainakin p#4i-
tyseindmdn ldheisyyteen vaippaan 2 on jirjestetty k#sitel-
tdvdlle massalle ainakin yksi tuloyhde 4. Vastaavasti
laitteen toiseen pHitysein&m#8n 5 tai sen l8heisyyteen on
jérjestetty k#dsitellyn massan poistoyhde 6. Yhteestid 4
massa sybtetddn rengasmaiseen kanavaan 7 (Fig. 2), joka
edullisesti radiaalisilla v&liseinills 8 on jaettu aksiaa-
lisiin virtausteihin 9, jonka keh#n suuntaiset sein#m#t 10
ja 11 muodostuvat sihtipinnoista. Kuvion 1 mukaisesti on
sihtipinta 10 eli ulompi sihtisylinteri kiinte#sti kiinni-
tetty laitteen 1 pdatyihin 3 ja 5. Mainitut seinadmien 10
ja 11 sekd véliseinien muodostamat kanavat 9 on j&rjes-
tetty laitteen akselin 12 mukana py®Srivdksi edullisesti
siten, ettd, kun virtaustie 9 on t&yttynyt massalla tydn-
tden edellisen jo kdsitellyn massapatsaan kanavasta pois
tai ainakin jonkin verran eteenpdin kanavassa, on jo seu-
raava kanava 9 k&dantynyt sydttdyhteen 4 kohdalla. Edulli-
sesti syO6ttdyhde 4 on kiinnitetty laitteen 1 sis&lli ole-
vasta p#ddstddn rengasmaiseen levyyn 13, joka muilta osil-
taan tiivistd& pesukanavien 9 p##t. Kuviossa 2 on esitetty
sybttbyhteen 4 sijoittuminen muutoin ehj&&n rengasmaiseen
levyyn 13. N&hd&&n, ettd sydttdyhde 4 voi sydttss massaa
vain enintd8n kahteen rinnakkaiseen kanavaan samanaikai-
sesti. Aivan vastaavan tyyppistd ratkaisua on mahdollista
k8yttdd myds pesukanavien 9 toisen padadyn tiivistykseen ja
poistoyhteen jérjestémiseen kanavien vastakkaiseen pa#hin.

Laitteen toiminta on siten seuraava: Yhteesta 4 sy&tet#&n
massaa jatkuvasti pydrivdn sis#&sylinterin rengasmaisesta
kahden sihtipinnan rajojittamasta tilasta v#liseinilli
jaettuihin olennaisesti aksiaalisiin kanaviin, joiden
toiselle puolelle johdetaan pesuneste ja joiden toinen
puoli on liitetty suodoksen poistojidrjestelm&sn. Edulli-
sesti pesuneste sy&tet&&n rummun ulkovaipan ja kiinte&n

ulomman sihtisylinterin 10 v#liseen tilaan siten paineis-
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tettuna, ettd8 se kanavassa olevan massakerroksen 1l8pi
suotautuneenakin estdd ensinn8kin massan sydttdyhteen
vuodot, ja toisaalta yhden sylinterin kierroksen aikana
ehtii hyvin syrjdytt&d kanavassa olevasta massakerroksesta
siind olevan kemikaali- tai vastaavan liuoksen. T&llaises-
sa tapauksessa suodos on mahdollista poistaa akselin 12
kautta, jolloin tarvitaan akselille paineenkestdvd tiivis-
tys vaipan 2 suhteen.

Kuviossa 3 on hahmoteltu tilanne, jossa pydrivd&n sisdsy-
linteriin on jirjestetty kaksi kahden sihtipinnan 20, 21;
22, 23 rajoittamaa, kuvion suoritusmuodossa olennaisesti
aksiaalista, rengasmaista kanavaa 24 ja 25, jotka edelleen
on jaettu radiaalisilla v&liseinilld pienempiin virtaus-
kanaviin 26 ja 27. T&ll6in laitteen tilavuudesta tulee
k8yttddn suurempi osuus, mutta laitteen rakenne vastaavas-
ti tulee monimutkaisemmaksi, koska joko pesunesteen syOdttd
on jidrjestettdvd pydrivén sis#sylinterin yhteyteen tai
koko ulkovaipan sis#tila on paineistettava pesunesteelld
ja suodoksen poisto jarjestettdvd pydbrivdstd sisdsylinte-
ristd. Esimerkkini voidaan mainita pari vaihtoehtoa. En-
sinndkin k&#sittelyneste on mahdollista vied& sihtipintojen
21 ja 22 v&liseen tilaan, josta se paineen vaikutuksesta
purkautuu kumpaankin suuntaan k&sittelykanavissa 26 ja 27
olevien massakerrosten 1l&pi, jolloin suodoksen poisto
tapahtuisi sihtipinnan 20 ulkopuolisesta ja sihtipinnan 23
sisdpuolisesta tilasta esimerkiksi suoraan laitteen paa-

tyyn tai vaippaan jarjestetyn yhteen kautta.

Toisena vaihtoehtona kannattaa mainita kuviossa 4 tarkem-
min esitetty ratkaisu, jossa pesuneste sydtetdsn uloimman
sihtipinnan 20 ulkopuolelle, josta se jakautuu osaksi
sihtipinnan 20 1&pi k#sittelykanavaan 26 ja osaksi kanavi-
en 26 viliseinien 28 vdlistd virtaustietd 29 pitkin sihti-
pintojen 21 ja 22 vidliseen tilaan, josta edelleen sihti-
pinnan 22 1l4pi kanavaan 27. Siten puhdas pesuneste voidaan
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ohjata kummassakin kanavassa olevan massapatsaan k#sitte-
lyyn. Suodos kanavasta 26 poistetaan aivan vastaavasti
sihtipintojen 21 Ja 22 vdliseen tilaan, Josta se kulkeutuu
kanavien 27 v&liseinien 30 vdlistd virtaustietd 31 sihti-
pinnan 23 sisdpuolelle, johon tilaan mybs kanavassa 27
olevasta massasta tullut suodos joutuu ja josta vyhdistetty
suodos voidaan poistaa esimerkiksi akselissa olevan po-
rauksen kautta. Siten laitteen ainoat tiivistystd kaipaa-
vat liikkuvat yhteet ovat massan sybttdyhteet, jotka si-
Joittuvat kuvion 3 mukaisesti laitteen ulkovaipan sisille
Jja edullisesti pesunesteen syOttoétilan yhteyteen siten,
ettd pesunesteen korkeampi paine est#4 massan purkautumi-
sen syOttoyhteistd tai yleensikin k&sittelykanavien p&ists
muualle laitteen sis#osiin. Edullisesti sihtipintojen 21
ja 22 v&linen tila on jaettu kuvan osoittamalla tavalla
toiminnaltaan kahdentyyppisiin kanaviin, joille on omi-
naista, ettd niiden kdsittelykanavissa oleviin massaker-
roksiin yhtyedessi olevat avoimet pinnat ovat olennaisesti
yhtd suuret kuin pinnat kyseisten massakerrosten toisella
puolella. Toisin sanoen kdytettdvissd olevat sihtipinnat
kanavien molemmin puolin on pidetty olennaisesti yhtéa
suurina virtausvastusten minimoimiseksi, jotta kisitte-
lynesteen syrjaytysvaikutus olisi mahdollisimman tehokas.

Edullisesti on massan sybttd laitteessa jdrjestetty siten,
ettd kuvion 3 mukaisessa ratkaisussa massaa sydtet#in
kerrallaan vain yhteen kdsittelykanavaan, toisin sanoen
vain joko sisemms#n tai ulomman "kdsittelyrenkaan" kana-
vaan, jolloin voidaan varmistua siitd, ettd kuhunkin kana-
vaan syOtetddn olennaisesti sama m&&rs massaa, ja etta
mihink&4n kanavaan ei pddse muodostumaan t#ysin paikallaan
Pysyvad massatulppaa, vaan massa pysyy Jjatkuvasti 1iik-
keessi.

Erddnd vaihtoehtona tulee kysymykseen vieli ratkaisu,
jolla keksinn&n mukaisesta laitteesta voidaan saada useam-
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pivaiheinen. T&m# saadaan aikaan siten, ettd jarjestetddn
kuvion 3 tavoin sis#kk#isii k#sittelykanavia, mutta massaa
ei poistetakaan heti sen kuljettua kerran laitteen 1lapi
sen pituussuunnassa, vaan johdetaan esimerkiksi U- putken
kautta seuraavaksi sisemp&sn tai ulompaan ké#sittelykana-
vaan, jolloin sama k#sittelyneste joutuu kulkemaan useam-
paan kertaan massakerrosten l&pi aikaansaaden vaiheittai-
sen pesun. Esimerkkind kannattaa mainita vaikkapa ratkai-
su, jossa massa sybtetdan sisimmdlle k#sittelykanavaren-
kaalle ja johdetaan aina laitteen padsddyssd seuraavaksi
ulommalle renkaalle ja poistetaan lopuksi laitteesta riit-
tivin usean k#sittelykerran jdlkeen. Késittelyneste puo-
lestaan tuodaan laitteen ulommaisen sihtipinnan ulkopuo-
lelle, jolloin se siis ensimmdiseksi joutuu tekemisiin
kauimmin laitteessa olleen massan, siten puhtaimman massan
kanssa, jonka l&pi suotauduttuaan seuraavan "massarenkaan”
kanssa ja niin edelleen, kunnes suodos lapdistydsn viimei-
sen "massarenkaan" on valmis poistettavaksi laitteesta jo
edells kuvatulla tavalla.

Pesuvaiheen kestoa on mahdollista s&&delld keksinnbn mu-
kaisessa laitteessa mm. muuttamalla pesukanavaan sybtet-
tdvan massan sydttdnopeutta suhteessa kanavien kiertono-
peuteen, jolloin on mahdollista jirjestsdd tilanne, jossa
massa viipyy kanavassa esimerkiksi kolmen sylinterin kier-
roksen ajan. T&lldin uusi massa ehtii sybttdvaiheessaan
edetd vain kolmanneksen pesukanavan pituudesta ja siten
myds poistaa vain kolmanneksen kanavassa oOlevasta massas-
ta. Massan pesuvaiheen pituudeksi tulee siten 1080° mitat-

tuna sylinterin kiertoasteina.

Kun massaa sy®tet&sn k#sittelykanavaan ja poistetaan kana-
vasta sydttbpaineen vaikutuksesta, on tidrkeitd, ettd massa
ei tartu liian tiukasti k#sittelykanavan sihtipintaisiin
seinsdmiin. Pesun aikana massa ainakin jossakin m8&rin
tarttuu kiinni reik#levyyn, jonka 1l&pi suodos johdetaan
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pois. Sulkemalla suodoksen poisto voidaan edesauttaa mas-
san irtoamista levystd. Joskus voi olla aiheellista k&yt-
tdd lisdtehostuksen aikaansaamiseksi takaisinhuuhtelua
massan irrottamiseksi sihtipinnasta. Kiinte#dstd ulommasta
sihtipinnasta on kuvion 1 mukaisessa ratkaisussa se etu,
ettd mainitulle sihtipinnalle tarttuneet kuidut pyyhit#4n
pinnasta irti kanavia toisistaan erottavilla v&lisein&mil-
14&.

Kuten edelld esitetystd8 havaitaan, on kehitetty uudentyyp-
pinen menetelmd& ja laite kuitususpensioiden ké&sittelemi-
seksi, joka menetelmd yksinkertaistaa huomattavasti esi-
merkiksi jo tekniikan tasossa mainitun ( FI 71961) pai-
neistetun rumpupesurin rakennetta. Onhan mainitusta pesu-
rista voitu j&tt&83 sekd sydttdlaatikko tai erityinen kes-
kisakeussydtttlaite ettd myds kisitellyn massan poisto-
puolella oleva kaukalo ruuvikuljettimineen kokonaan pois.
Paitsi, ettd laitteisto on huomattavasti yksinkertaistu-
nut, on myds itse pesuprosessi tullut tehokkaammaksi eten-
kin siind suhteessa, ettid massaan ei en#3 joudu ilmaa sen
enempdd sybtdn Kkuin laitteesta poistonkaan yhteydessd,
koska laite on koko ajan jonkin verran paineistettu ja
taytetty kokonaan pesunesteelld ja koska pestyn massan
poisto voi tapahtua suoraan massalinjaan.

Kuitenkin edelld on kuvattu vain er8s edullinen suoritus-
muoto keksinn®std, jolle on lbydettidvissid my®s muita mah-
dollisia suoritusmuotoja, ja jota Kkeksintdd ei edells
esitetylld ole pyritty rajaamaan siitd, mikd on esitetty
oheisissa patenttivaatimuksissa. Siten on mahdollista,
ettd kdasittelykanavat eividt olekaan poikkileikkaukseltaan
tasaisia koko pituudeltaan, vaan massan kulkua on helpo-
tettu antamalla kanavan poikkipinta-alan laajeta jonkin
verran kohti poistopdsdtyd. Vastaavasti itse laitteen ulko-
muoto ei valtté&méttd tarvitse olla sylinterim#inen, wvaan

se voi olla my8s esimerkiksi kartiomainen. Edelleen massan
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sybttd voi tapahtua myds ainakin osittain radiaalisuun-
taan, toisin sanocen sydttdyhde voi sijaita myds itse lait-
teen vaipassa, eik& laitteen pdddyssa
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd kuitususpensioiden k#sittelemiseksi, jossa
menetelmédssd kuitususpensio sy8tet#8n kédsittelylaittee-
seen, haluttu k#sittely suoritetaan ja suspensio poiste-
taan laitteesta, tunnettu siits, etti kuitususpensio sy&-
tetddn suoraan putkistosta olennaisesti putkiston jatkeena
oleviin pySrdhdyskappaleen keh#lle jirjestettyihin k#sit-
telykanaviin, joissa kuitususpensio k#&sitell#&sn, jonka
jadlkeen kdsitelty suspensio poistetaan kanavista laittee-
seen syttettdvdn suspension paineella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms, tunnettu
siitd, ettd kuisususpensiolle suoritettava kdsittely on
pesu, jolloin suspension pesuneste sybtet##n késittely-
kanavien toiselle puolelle, josta neste paineen vaikutuk-
sesta puristuu k&sittelykanavissa olevan massakerroksen
lapi ja syrjaytt8s kemikaaleja yms. sis#lt&vin nesteen,
joka poistetaan laitteesta k#sittelykanavien toiselle puo-
lelle.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd massan k#sittely kanavassa keskeytetddn sil-
loin, kun massaa sy®tet#&n kanavaan ja/tai poistetaan
kanavasta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen manetelmi, tunnettu
siitd, ettd pesuneste sy&tet#din kdsittelykanavien molem-
mille puolille massan irroittamiseksi pinnalta silloin,

kun massaa sydtet&sn kanavaan ja/tai poistetaan kanavasta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, tunnettu
siitd, ettd pesuvettd johdetaan tiivistevedeksi sy&tts-
ja/tai poistoyhteen yhteyteen pit#m&4%n massaa kdsittely-

kanavissa.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kédsittely vaiheistetaan kierrdttdmélld massaa
kahdessa tai useammassa sisdkk#disessd8 kdsittelykanavassa
ennen massan poistamista laitteesta.

7. Laite kuitususpensioiden k#sittelemiseksi, joka laite
koostuu joukosta renkaan muotoon jdrjestettyjéd pitk&nomai-
sia kdsittelykanavia (9), joita radiaalisuunnassa rajoit-
tavat sihtipinnat (10, 11) ja keh#n suunnassa vdliseinit
(8), ja jotka on jarjestetty py®riviksi akselinsa (12)
ympdri vaipan (2) sisdlla, tunnettu siitd, ettd laitteen
toiseen p#&&hdn on j8rjestetty laitteen késittelykanaviin
sybtettdville massalle sydttdyhde (4) ja laitteen toimin-
nan kannalta olennaisesti vastaavalle kohdalle laitteen
vastakkaiseen p&&hdn poistoyhde (6) k&sitellylle massalle.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siité,
ettd sydttdyhde (4) ja/tai poistbyhde (6) on laitteen
vaipan (2) sisdpuolella kiinnitetty rengasmaiseen levyyn
(13), joka sy®dttdyhteen (4) sydttdaukon ja/tai poistoyh-
teen (6) poistoaukon ulkopuolisilta osiltaan tiivistaa
kuitususpension k#sittelykanavat (9).

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siits§,
ettd sybttdyhde (4) ja/tai poistoyhde (6) on liitetty

suoraan massan siirtoputkistoon.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettid laitteen akselissa (12) on aksiaalinen reiki,
jonka kautta suodos poistetaan laitteesta.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu sii-

td, ettd sydttdyhde (4) on yhteydessd enintd3n kahteen
kdsittelykanavaan samanaikaisesti.
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12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd kdsittelykanavat (9) ovat poikkipinnaltaan laa-
jenevia sybttOp8dsts poistopiihsn piin.

13. Patenttivaatimuksen 7 mukainen 1laite, tunnettu-
siitd, ettd sydbttdbyhde (4) on kerrallaan yhteydessa vain
yhteen k&sittelykanavaan (9).

14. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu sii-
td, etta laitteeseen (1) on jirjestetty ainakin kaksi
sisdkkdistd k&sittelykanavarengasta (24, 25), jotka on
jaettu lukuisiin olennaisesti aksiaalisiin k&sittelykana-
viin (26, 27) véliseinilla (28, 30).

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd valisein&t (28; 30) rajoittavat vdliins8 pai-
tsi k&sittelykanavat (26; 27) mybs kdsittelynesteen/ suod-
oksen virtauskanavat (29; 31).

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd sisidkkidiset kisittelykanavarenkaat (24, 25) on
liitetty toisiinsa siten, ettd edeltdviasti kdsittelykana-
vasta poistuva massa siirtyy seuraavaan k&sittelykanavaan
poistumatta v&lilli laitteesta.
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PATENTKRAV

1. Féorfarande f6r behandling av fibersuspensioner, i
vilket fibersuspensionen matas till behandlingsanordningen,
den O6nskade behandlingen utfdrs och suspensionen avl&gsnas
ur anordningen, kdnnetecknat ddrav, att fibersuspensionen

matas fran rdrsystemet direkt in i pa en rotationskropps

periferi anordnade behandlingskanaler, vilka vé&sentligen
utgdr en fé6érlédngning av rérsystemet och 1 vilka
fibersuspension behandlas, varefter den behandlade
suspensionen avldgsnas ur kanalerna medelst trycket hos

den till anordningen matade suspensionen.

2, Forfarande enligt patentkravet 1, k#nnetecknat diérav,

att behandlingen som fibersuspensionen utsdtts f£f6r &r
tvdttning, varvid suspensionens tvattvédtska matas till ena
sidan av behandlingskanalerna, varifradn vatskan pa grund
av trycket pressas igenom massaskiktet i behandlings-
kanalerna och fértridnger den kemikalier o. dyl. innehdllande
vdtskan som avldgsnas fran anordningen till andra sidan av

behandlingskanalerna.

3. Fbrfarande enligt patentkravet 1, kidnnetecknat darav,

att behandlingen i kanalerna avbryts d4 massa matas in i
kanalerna och/eller avligsnas fran kanalerna.

4. Fbrfarande enligt patentkravet 3, kdnnetecknat dérav,
att tvattvédtskan matas till bada sidorna av behandlings-

kanalerna f6r att lYsgdra massan fran ytan ndr massa matas

in i kanaler och/eller avligsnas fran kanaler.

5. Fdrfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat didrav,

att tvattvidtskan inférs som tadtningsvdtska i anslutning
till matar- och/eller utloppsrdret f6r att halla massan i
behandlingskanalerna.
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6. FOrfarande enligt patentkravet 1, kidnnetecknat dérav,

att behandlingen utgérs stegvis genom att cirkulera massa
i tvad eller flera behandlingskanaler innanfér varandra

innan massan avlidgsnas ur anordningen.

7. Anordningen f&r behandling av fibersuspensioner,
vilken bestdr av ett antal i ringform anordnade langstrickta
behandlingskanaler (9), som i radiell riktning begré&nsas
av silytor (10, 11) och 1 periferins riktning av
mellanvdggar (8) och som &r anordnade roterbara kring sin
axel (12) innanfdr en mantel (2), kdnnetecknat diarav, att
en anslutning (4) f6r matarrér f£é&r tillf8rsel av massa

till anordningens behandlingskanaler &r anordnat i
anordningens ena 4nda och en anslutning (6) for ett
utloppsrér f6r den behandlade massan i anordningens vad
funktionen betraffar pa vdsentligen motsvarande stdlle i
anordningens motsatta #nda.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k&nnetecknat dirav,

att anslutningen (4) f&r matarrdret och/eller utloppsroéret
(6) &r inuti anordningens mantel (2) f&stad vid en
ringformig plat (13) som utanfér matarrdrets anslutnings
(4) matardppning och/eller utloppsrérets anslutnings (6)
utloppsdppning tétar fibersuspensionens behandlingskanaler
(9).

9. Anordning enligt patentkravet 7, kdnnetecknat dirav,

att anslutningen f6r matarrdret (4) och/eller utloppsréret
(6) 4r fdrenat med transportrdrledningen.

10. Anordning enligt patentkravet 7, kidnnetecknat dirav,

att anordningens axel (12) uppvisar ett axiellt hdl, genom
vilket filtratet avl&gsnas ur anordningen.

11. Anordning enligt patentkravet 7, kdnnetecknat dirav,
att anslutningen (4) f8r matarrdret star i forbindelse med
hégst tva behandlingskanaler samtidigt.
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12. Anordning enligt patentkravet 7, kinnetecknat darav,
att behandlingskanalernas (9) tvarsnitt 8kar fran matarandan
mot utloppsé&ndan.

13. Anordning enligt patentkravet 7, kinnetecknat darav,
att anslutningen (4) for matarrdret stdr i forbindelse med
endast en behandlingskanal (9) i sdnder.

14. Anordning enligt patentkravet 7, kinnetecknat dirav,

att i anordningen &r anordnade atminstone tvd behandlings-
kanalringar (24, 25) som medelst mellanvaggar (28, 30) ar
delade i ett flertal visentligen axiella behandlingskanaler
(26, 27).

15. Anordning enligt patentkravet 14, kinnetecknat dérav,

att mellanvdggarna (28, 30) mellan sig begrdnsar utom
behandlingskanalerna (26, 27) dven behandlingsvétskans/filt-
ratets strémningskanaler (29, 31).

16. Anordning enligt patentkravet 14, kinnetecknat darav,

att de innanfdr varandra liggande behandlingskanalringarna
(24, 25) 4r forenade med varandra sa att den fran en
féregadende behandlingskanal avgaende massan forflyttas
till en dirpa foljande behandlingskanal utan att ddremellan

ldmna anordningen.
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