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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschi-
ne. Eine elektrische Maschine weist einen Stator und
einen Rotor auf.

[0002] Zur Entwarmung der elektrischen Maschine
kdénnen ein oder mehrere Lifter vorgesehen sein. Mit-
tels des einen Lifters bzw. mittels der Vielzahl von
Liftern wird die Entwdrmung der elektrischen Ma-
schine erzielt.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist eine Verbesserung
der Entwdrmung der elektrischen Maschine.

[0004] Eine Lésung der Aufgabe gelingt beispiels-
weise bei elektrischen Maschinen, welche die Merk-
male nach einem der Anspriiche 1 bis 7 aufweisen.

[0005] Die Kiihlung einer elektrischen Maschine, sei
dies nun ein elektrischer Motor oder ein elektrischer
Generator, erhdht deren Einsatzféhigkeit. Je kom-
plexer die elektrische Maschine aufgebaut ist, desto
schwieriger kann sich die Kiihlung gestalten.

[0006] Bei einem Doppelmotoren ist beispielsweise
darauf zu achten, dass durch die Kiihlung einer ers-
ten Einheit die Kuihlung einer zweiten Einheit nicht be-
eintrachtigt wird. Unter einem Doppelmotor soll hier
nicht nur eine Antriebsmaschine verstanden werden,
sondern gegebenenfalls auch ein Generator, also ein
Doppelgenerator. Im Folgenden wird zur Vereinfa-
chung der Begriff Motor verwendet.

[0007] Ein Doppelmotor ist ein Motor mit einem Ge-
hause und zwei Einheiten. Die erste Einheit weist ei-
nen ersten Stander und einen ersten Rotor auf. Die
zweite Einheit weist einen zweiten Stander und ei-
nen zweiten Rotor auf. Der erste Stander kann zum
zweiten Stander identisch ausgefiihrt sein. Der erste
Rotor kann zum zweiten Rotor identisch ausgefuhrt
sein. Der ersten Einheit und der zweiten Einheit ist
eine gemeinsame Welle zugeordnet, die Welle des
Doppelmotors. Bei identischen Standern und Laufern
gleicher Leistung, also je 50%, wird die gemeinsa-
me Leistung auf die gemeinsame Welle abgegeben.
Beide Einheiten zusammen kénnen dann 100% der
Nennleistung ergeben. Die erste Einheit reprasentiert
somit einen ersten Motor des Doppelmotors und die
zweite Einheit reprasentiert einen zweiten Motor des
Doppelmotors.

[0008] Der Doppelmotor ist teilweise vergleichbar
mit einem sogenannten Tandemmotor, also zwei glei-
chen Motoren, die starr gekuppelt auf eine Wel-
le arbeiten. Bei der elektrischen und mechanischen
Auslegung ist dabei zu beachten, dass sowohl die
Aktivteile als auch der Magnetkreis vollig identisch
sind, somit auch die Drehzahl-Drehmomentenkennli-
nie und der sich einstellende Schlupf, bzw. Betriebs-
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drehzahl. Dadurch wird gewdhrleistet, dass keiner
der beiden Motore bei Belastung durch eine Arbeits-
maschine mehr als der andere belastet wird.

[0009] Durch den Einsatz eines Doppelmotors kon-

nen verschiedene Vorteile erzielt werde, wie z. B.:
— ein kompakter Aufbau;
— ein reduzierter (insbesondere halbierter) Ein-
schalt- und Anlaufstrom, falls die Statoren zeitver-
setzt ans Netz geschaltet werden;
— eine hoéhere Schalthaufigkeit, da kleineres Mo-
tortragheitsmoment und/oder giinstigere Laufer-
entwarmung nach einem Anlauf;
— gunstigere Wirkungsgradwerte im Teillastbe-
reich, falls dann nur ein Stator am Netz liegt;
— Notbetrieb mdglich bei Ausfall eines Systems,
d. h. der Arbeitsprozess kann z. B. mit ca. 50%
Leistung weiter aufrecht erhalten werden,;
— die Méglichkeit der Speisung durch zwei oder
mehrere Stromrichtern (Frequenzumrichtern) an-
stelle von einem gemeinsamen Stromrichter (2x
halbe Leistung gleich 1x ganze Leistung);
hierdurch kann beispielsweise die Verflgbarkeit
verbessert werden (Notbetrieb mit 50% der Ge-
samtleistung bei z. B. zwei Stromrichtern), oder es
kann eine bessere Adaption an rdumliche Verhalt-
nisse erfolgen, was z. B. im Bergbau unter Tage
vorteilhaft sein kann;
— die Mdoglichkeit der Speisung durch zwei
oder mehrere Stromrichter zur Vermeidung einer
schwierig beherrschbaren Doppelschaltung von
Stromrichtern bei nur einem Motor.

[0010] Da beim Betrieb von elektrischen Maschi-
nen Verluste entstehen, die wiederum zu einer un-
erwlinschten Erwarmung von Teilen der Maschine
fuhren, insbesondere der Standerwicklung mit deren
Isolierung, besteht auch bei einem Doppelmotor das
Problem einer moglichst effektiven Kuihlung von Ma-
schinenteilen.

[0011] Doppelmotoren kénnen in unterschiedlichen
Baugroen gefertigt und angeboten werden. Ferner
kénnen Doppelmotoren mit verschiedenen Auspra-
gungen erstellt werden, z. B.:

* schlagwettergeschitzt;

* Kuihlung mit Wassermantelkihlung;

« einflutiger Innenkihlkreislauf;

» mehrflutiger Innenkuhlkreislauf;

* USW.

[0012] Zum Einsatz kénnen Doppelmotoren bei-
spielsweise bei Kettenkratzforderern, Produktions-
maschinen, Erzmihlen, Schienenfahrzeugen, usw.
kommen.

[0013] Bei einer gemeinsamen Wassermantelkih-
lung der ersten Einheit zusammen mit der zweiten
Einheit kann durch die Erwarmung der Innenluft und/
oder des Kihlwassers im Wassermantel der Unter-
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schied bei der Erwarmung der beiden Statorwicklun-
gen ca. 15 K betragen. Bei einer Ausfuhrung des
Doppelmotors als luftgekihlte Variante ist ein noch
gréRerer Temperaturunterschied beider Wicklungs-
systeme der Statoren (also der beiden Einheiten) zu
erwarten, da sich bei einer Kihlvariante nach IC 411
die Kihlluft iber dem AuRenmantel z. B. um ca. 20
K erwarmen kann.

[0014] Falls bei einer einflutigen Luftkihlung eines
Doppelmotors Kuhlluft zur Antriebsseite hin abhebt,
kann dies dazu fiihren, dass eine Einheit (System)
des Doppelmotors wesentlich schlechter gekihlt wird
als die weitere Einheit. Dies fuhrt somit dazu, dass
die Leistung des Doppelmotors durch das am un-
gunstigsten gekuhlte System in nachteiliger Weise
bestimmt wird. Eine einflutige Kihlung des Doppel-
motors zeichnet sich dadurch aus, dass lediglich ein
Kuhlkreislaufsystem vorliegt. Bei einer zweiflutigen
Kuhlung oder einer mehrflutigen Kiihlung liegen zwei
oder mehrere Kuhlkreislaufsysteme vor.

[0015] Zur Kihlung eines Doppelmotors kann bei-
spielsweise ein Wassermantel genutzt werden. Da-
bei ist der Stator derart ummantelt, dass Kihlwas-
ser in den Mantel eingeleitet und wieder ausgeleitet
wird um den Stator zu kihlen. In einer einfachen Aus-
fihrung kann ein Statorblechpaket selbst den Was-
sermantel ausbilden. Eine derartige Wasserkuhlung
kann auch mit einer Innenluftkiihlung kombiniert wer-
den. Zusatzlich kann eine elektrische Maschine eine
Wellenkuhlung aufweisen.

[0016] Eine elektrische Maschine weist beispiels-
weise einen ersten Stator, einen ersten Rotor, einen
zweiten Stator, einen zweiten Rotor, ein Gehause flr
den ersten Stator und den zweiten Stator, einen ers-
ten Kuhlkreislauf und einen zweiten Kihlkreislauf auf.

[0017] Anstelle einer einflutigen Fihrung z. B. von
Kuhlluft der elektrischen Maschine kann durch zwei
Kuhlkreislaufe eine zweiflutige Fuhrung der Kuhlluft
bewerkstelligt werden. Dabei kann eine zweiflutige
Kihlung mittels eines oder mehrerer Lifter realisiert
sein. Der oder die Lufter sind EigenlUfter oder Fremd-
[Ufter.

[0018] Das Gehause eines Doppelmotors ist ein ge-
meinsames Gehause fir die erste Stator-Rotor Kom-
bination und zuséatzlich fir die zweite Stator-Rotor
Kombination. Sowohl der erste Kiihlkreislauf ist inner-
halb des Gehauses ausbildbar als auch der zweite
Kuhlkreislauf.

[0019] Bei einer Ausfiihrungsform der elektrischen
Maschine mit zwei Einheiten (z. B. Doppelmotor) sind
Aussparungen an einem Statormantel (Gehause der
elektrischen Maschine) zwischen den beiden Ein-
heiten des Doppelmotors im Innern des Doppelmo-
tors geschaffen, die eine Verbindung zu Hohlrippen,
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bzw. zu Klhlrohren des gesamten Kuhlsystems des
Doppelmotors herstellen. Das gesamte Kiihlsystem
des Doppelmotors ist beispielsweise ein Wasserkihl-
mantel des Doppelmotors, oder beispielsweise ein
Gehause des Doppelmotors welches Kihlrippen auf-
weist, Uber welche mittels eines Lifters oder einer
Vielzahl von Liftern Kuhlluft streicht. Eine Luftkih-
lung der elektrischen Maschine kann also durch eine
Flissigkeitskihlung erganzt werden. Fir die FlUssig-
keitskiihlung kénnen Kihlrohre im Gehause der elek-
trischen Maschine vorgesehen sein. Die Luftfihrung
im Innern kann z. B. gemaf der folgenden zwei Arten
erfolgen:

— ein Lufter auf der Motorwelle in der Motormitte

zwischen den beiden Einheiten (Systemen), der

die Luft im Innern von der Mitte aus sowohl zur

Antriebsseite als auch zur Nichtantriebsseite (Be-

dienseite) hin drickt;

dies kdnnte beispielsweise bei niedrigen Polzah-

len, z. B. 2- und 4-polig, realisiert sein;

in einer Ausgestaltung ist der Lufterau3endurch-

messer des Innenlifters dabei maximal dem Au-

Rendurchmesser der Rotoren; oder

—zwei oder mehr Lufter (z. B. je eine Lufter auf der

Antriebsseite (AS) und einer auf der Bedienseite

(BS);

dies konnte beispielsweise bei hohen Polzahlen,

z. B. 6-polig, realisiert sein;

in einer Ausgestaltung ist der Lifterau3endurch-

messer des Innenlifters groler als die Rotorau-

Rendurchmesser, dabei kénnen die Lifter mit der

Motorwelle mechanisch gekoppelt sein;

die Lifter dricken im Betrieb Kihlluft im Innern

der elektrischen Maschine jeweils zur Mitte der

elektrischen Maschine.

[0020] Eine elektrische Maschine ist derart ausbild-
bar, dass ein erster Kihlkreislauf einen ersten Liifter
aufweist und ein zweiter Kihlkreislauf einen zweiten
Lifter aufweist. Zwischen dem ersten Lifter und dem
zweiten Lifter kann der Stator der ersten Einheit oder
der Stator der zweiten Einheit positioniert sein.

[0021] Weist ein Doppelmotor einen zweiflutigen In-
nenkuhlkreislauf auf (es sind also zwei Kihlkreisldufe
vorhanden), dann kann eine Vergleichmafigung der
Kihlung beider Einheiten des Doppelmotors erreicht
werden. Der innere Kuhlkreislauf basiert insbesonde-
re auf Kihlung durch Kihlluft. Konstruktiv kann der
Doppelmotor derart gestaltet sein, dass nur ein Lifter
fur beide Kreislaufe von Néten ist. Diese Innenkih-
lung ist beispielsweise mit den Kihlarten IC 411 (rip-
pen-gekuhlt) bzw. IC 511 (réhrengekuhlt) kombinier-
bar.

[0022] Durch die zweiflutige Kihlung des Doppel-
motors kann eine unginstige ungleichmafige Ent-
warmung eines Doppelmotors mit einflutiger Kiihlung
durch:
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* bereits erwarmte Kihlluft au3en;
* bereits abgehobene Kihlluft aul3en; oder
* bereits erwarmte Luft im Motorinnern

abgemildert werden.

[0023] Weist die elektrische Maschine eine Vielzahl
von Kihlkreisldufen auf kann es zu einem der folgen-
den positiven Effekten kommen:

* eine Leistungssteigerung;

* eine Gewichtsersparnis;

* gunstigere Herstellkosten; und/oder

* eine langere Lebensdauer;

* efc.

[0024] Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft
mittels verschiedener méglicher Auspragungen unter
Anderen néher erlautert. Dabei zeigt:

[0025] Fig. 1 eine elektrische Maschine mit einem
Lufter zwischen zwei Einheiten der elektrischen Ma-
schine;

[0026] Fig. 2 eine elektrische Maschine mit je einem
Lifter an den beiden Stirnseiten der elektrischen Ma-
schine;

[0027] Fig. 3 eine elektrische Maschine mit einem
Wassermantel und einem Innenlifter;

[0028] Fig. 4 eine elektrische Maschine mit einem
Wassermantel und zwei Innenliftern; und

[0029] Fig. 5 eine elektrische Maschine mit zwei X-
Bellftungen.

[0030] Die Darstellung gemaR Fig. 1 zeigt eine elek-
trische Maschine 1. Die elektrische Maschine 1 weist
einen ersten Stator 10 mit Wicklungen 12 und einen
zweiten Stator 20 mit Wicklungen 22 auf. Ferner weist
die elektrische Maschine 1 einen ersten Rotor 11 und
einem zweiten Rotor 21 auf, wobei der erste Rotor 11
eine Vielzahl von Kiihlkanalen 13 und der zweite Ro-
tor 21 eine Vielzahl von Kiihlkanalen 23 aufweist.

[0031] Die elektrische Maschine 1 weist eine erste
Einheit 8 und eine zweite Einheit 9 auf. Der ersten
Einheit 8 ist der erste Stator 10 und der erste Rotor
11 zugeordnet. Der zweiten Einheit 9 ist der zweite
Stator 20 und der zweite Rotor 21 zugeordnet. Jede
der beiden Einheiten reprasentiert beispielsweise ei-
nen elektrischen Motor, wobei beide Motoren mit ei-
ner Welle 7 mechanisch gekoppelt sind. Die Welle 7
weist einen Wellenstummel 6 auf, welcher sich auf
der Antriebsseite der elektrischen Maschine 1 befin-
det. Auf der Antriebsseite der elektrischen Maschine
befindet sich auch das Lagerschild 4, welches ein Teil
des Gehauses 3 der elektrischen Maschine 1 aus-
bildet. Auf einer gegenuberliegenden Stirnseite der
elektrischen Maschine befindet sich das Lagerschild
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5. Dieses befindet sich auf der sogenannten Bedien-
seite der elektrischen Maschine 1. Mittels eines oder
mehrerer Lifter kann ein erster Kiihlkreislauf 40 und
ein zweiter Kuhlkreislauf 50 ausgebildet werden. Der
Kuahlkreislauf 40 ist der ersten Einheit 8 zugeordnet
und der zweite Kihlkreislauf 50 ist der zweiten Ein-
heit 9 zugeordnet. In den Kiihlkreislaufen 40, 50 kann
Kahlluft im inneren der elektrischen Maschine 1 um-
gewalzt werden. Die Kihlkreislaufe 40, 50 werden je-
weils durch Pfeile reprasentiert.

[0032] Die Darstellungen gemal den Fig. 2 bis
Fig. 5 weisen in gleicher bzw. &hnlicher Weise die
beschriebenen Merkmale auf.

[0033] Die elektrische Maschine 1 gemafl® Fig. 1
weist einen Lfter 61 auf, welcher sich zwischen der
ersten Einheit 8 und der zweiten Einheit 9 befindet.
Beide Kihlkreislaufe 40, 50 werden durch den ei-
nen Lufter 61 befordert/beschickt. Dabei kdnnen die
Kihlkreislaufe beispielsweise vollkommen voneinan-
der getrennt gefiihrt werden oder auch im Bereich
des Lifters 61 zu einem gemeinsamen Kihlluftstrom
zusammengefihrt werden, der sich dann wieder in
die zwei Kihlkreislaufe 40 und 50 aufteilt. Durch die
zwei Klhlluftstréme 40 und 50 liegt eine zweiflutige
Kihlung der elektrischen Maschine 1 vor.

[0034] Auf der Bedienseite weist die elektrische Ma-
schine 1 einen AuRenliifter 62 auf. Dieser AulRenlifter
62 ist ein Eigenlufter, da er mechanisch mit der Wel-
le 7 gekoppelt ist. Als AuRRenlifter kdnnte beispiels-
weise auch ein Fremdlifter verwendet werden. Der
Fremdlifter weist im Vergleich zum Eigenlufter einen
separaten Antriebsmotor auf. Damit kann die Dreh-
zahl des Fremdlifters unabhéngig von der Drehzahl
der Welle 7 gehalten werden. Ein Fremdllfter ist in
der Fig. 1 jedoch nicht dargestellt.

[0035] Auchinden Fig. 2 und Fig. 5 ist ein AuRenlif-
ter 62 dargestellt. Mittels des Auf3enlifters lasst sich
Kuhlluft Gber Kuhlrippen des Gehauses 3 leiten. Der-
art kann das Geh&use 3 bei Fig. 1 und Fig. 2 gekihlt
werden.

[0036] Bei dem in Fig. 1 gezeigten Doppelmotor 1
(elektrische Maschine) wird mit der Kihlart IC 411,
also der Luftkiihlung, eine einfach zu realisierende
Kahlart verwendet. Jeder der elektrischen Motoren,
also die erste Einheit 8 und die zweite Einheit 9,
ist luftgekahlt. An der AulRenseite des Gehduseman-
tels 3 befinden sich sowohl Flachrippen als auch so-
genannte Hohlrippen, die zu einer definierten Fih-
rung der Luft im Motorinnern beitragen. Beide Rotor-
pakete 11, 21 weisen in einer axialen Richtung ge-
stanzte Kihlbohrungen auf, die als Kiihlkanale 13, 23
dienen. Die Kihlkanale kdnnen in lhrem Querschnitt
beispielsweise trapezférmig oder rund sein. In Ver-
bindung mit dem in der Motormitte, also in der Mit-
te des Doppelmotors, angebrachten Innenlifters 61
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wird ein zweiflutiger Innenkihlkreislauf in Gang ge-
setzt, der einerseits Warme von den Wickelkopfen
und von den Laufern tber die Hohlrippen nach auRen
abfiihrt und andererseits das Entstehen von sog. "hot
spots” (Warmenestern) im Motorinnern vermeidet.

[0037] Die Darstellung gemaR Fig. 2 zeigt eine elek-
trische Maschine 1 ahnlich der von Fig. 1. Im Gegen-
satz zur elektrischen Maschine gemaR Fig. 1 weist
die elektrische Maschine gemaf Fig. 2 einen ersten
Lifter 41 und eine zweiten Lifter 51 auf. Der erste
Lifter 41 ist der ersten Einheit 8 und dem ersten Kihl-
kreislauf 40 zugeordnet. Der zweite Lifter 51 ist der
zweiten Einheit 9 und dem zweiten Kihlkreislauf 50
zugeordnet. Die Lifter 41 und 51 befinden sich im
Bereich der Stirnseiten der elektrischen Maschine 1,
also ein Lufter 41 auf der Antriebsseite und ein Lufter
51 auf der Bedienseite der elektrischen Maschine 1.

[0038] Die Fig. 2 zeigt also wieder die Kihlart IC 411
wie in Fig. 1, jedoch wird der zweiflutige Innenkihl-
kreislauf durch zwei Innenlifter 41 und 51 realisiert.
Die Lufterwirkung kann damit verstarkt werden, zu-
mal (abgesehen von der Montage) diese Innenliifter
41 und 51 einen gréReren Aulendurchmesser als die
bei den Rotoren aufweisen kénnen.

[0039] Die Darstellung gemal Fig. 3 zeigt einen
Doppelmotor 1 mit der Kiihlart IC 7A1W7, also was-
sermantelgekihlt mit zweiflutiger Innenumluft. Die
als Doppelmotor ausgefiihrte elektrische Maschine 1
weist einen Innenlifter 61 zwischen den beiden Stan-
dern 10 und 20 auf. Zur Fihrung der Kihlluft im In-
nern der elektrischen Maschine 1 sind Durchbrtiche
19 im Gehause 3, dem Wassermantelgehause, vor-
gesehen. Diese Durchbriiche 19 fiihren dabei vom
Motorinnern durch den Wassermantel 3. Das Geh&u-
se 3, also der Wassermantel, weist Wasserkammern
28 und 29 auf. Die Wasserkammer 28 ist der Einheit
8 zugeordnet und die Wasserkammer 29 ist der Ein-
heit 9 zugeordnet. Zwischen der Wasserkammer 28
und dem Stator 10 gibt es eine warmeleitende Verbin-
dung. Zwischen der Wasserkammer 29 und dem Sta-
tor 20 gibt es ebenfalls eine warmeleitende Verbin-
dung. Eine Seite der Wasserkammern 28, 29 grenzt
an einen jeweiligen Stator 10, 20 an. Eine dieser ge-
genuberliegenden Seite der Wasserkammern 28, 29
grenzt an den Kuahlluftkanal im Inneren des Gehau-
ses 3 an, in welchem die Innenkihlluft des jeweili-
gen Kihlkreislaufes gefihrt ist. In einer nicht darge-
stellten Ausfiihrungsform bilden die beiden Wasser-
kammern 28 und 29 eine gemeinsame Wasserkam-
mer. Der Lifter 61 im Motorinnern des Doppelmotors
1 sitzt in der Motormitte.

[0040] Die Darstellung gemaf Fig. 4 zeigt gegen-
Uber der Darstellung nach Fig. 3 einen zweiflutigen
Innenkihlkreislauf, welcher mittels zwei Innenlifter
41 und 51 realisiert ist. Diese Lifter 41 und 51 sind
Eigenlifter im Inneren des Gehaduses 3 der elektri-
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schen Maschine 1, wobei die Lufter 41 und 51 jeweils
im Bereich einer Stirnseite der elektrischen Maschine
positioniert sind. Dies bedeutet, dass sich zwischen
den beiden Liftern 41 und 51 die beiden Einheiten 8
und 9 der elektrischen Maschine 1 befinden.

[0041] Die Darstellung gemal® Fig. 5 zeigt einen
Doppelmotor 1 mit der Kihlart IC 511, also luftgekuhlt
mit Rohren 39 als Warmetauscher. Zwei Innenlifter
41 und 51 sind dabei in der Mitte der elektrischen Ma-
schine positioniert. Ein weiterer Innenlifter 43 befin-
det sich auf der Antriebsseite und ein weiterer zusatz-
licher Innenlifter 53 befindet sich auf der Bedienseite
(also auf der Nichtantriebsseite) der elektrischen Ma-
schine 1. Die Innenliifter 43 und 41 sind der antriebs-
seitigen Einheit 8 der elektrischen Maschine 1 zuge-
ordnet und die Innenlifter 51 und 53 sind der bedien-
seitigen Einheit 9 der elektrischen Maschine 1 zuge-
ordnet.

[0042] Die beiden Statoren 10, 20 weisen jeweils
Ringe bzw. Langsstege auf. Hierdurch werden die
Statoren 10, 20 durchbrochen oder auch von Kiihl-
kanalen durchzogen, so dass die Statoren von Kihl-
luft durchflutet oder umflutet werden kénnen. Derart
ist es maglich, dass Innenumluft ungehindert an die
Kahlrohre 39 gelangen kann. Der Verlauf der Luftfiih-
rungen ist der Fig. 5 entnehmbar.

[0043] Vorteilhaft weisen auch die beiden Rotoren
11 und 21 jeweils Ringe bzw. Langsstege auf. Hier-
durch werden die Rotoren 11 und 21 durchbrochen
oder auch von Kihlkanalen durchzogen, so dass die
Rotoren 11 und 21 von Kihlluft durchflutet oder um-
flutet werden kénnen. Derart ist es moglich, dass In-
nenumluft ungehindert an die Kiihlrohre 39 gelangen
kann.

[0044] Beide Einheiten 8, 9 (Systeme) des Doppel-
motors sind demnach derart ausbildbar, dass diese
eine sogenannte X-Beluftung aufweisen.

[0045] Mittels eines ersten Lifters 43 ist ein Kuhl-
kreislauf 42 ausbildbar. Mittels eines zweiten Lifters
41 ist ein Kihlkreislauf 40 ausbildbar. Mittels eines
dritten Lifters 51 ist ein Kihlkreislauf 50 ausbildbar.
Mittels eines vierten Lufters 53 ist ein Kihlkreislauf
52 ausbildbar.

[0046] In einer weiteren Variation, welche allerdings
nicht dargestellt ist, ist auch ein Doppelmotor analog
dem in Fig. 5 mit zweimaliger X-Beliftung im Innern
fur Doppelmotoren der Kihlarten IC 611 (mit aufge-
bautem Luft-Luft-Kihler) als auch mit IC 81W (mit
aufgebautem Luft-Wasser-Kuhler) moéglich.

Patentanspriiche

1. Elektrische Maschine (1), welche aufweist:
einen ersten Stator (10),
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einen ersten Rotor (11),

einen zweiten Stator (20),

einen zweiten Rotor (21),

ein Gehause (3) fur den ersten Stator (10) und den
zweiten Stator (20),

einen ersten Kuhlkreislauf (40), und

einen zweiten Kiihlkreislauf (50), wobei die Kihlkreis-
laufe (40, 50) insbesondere Innenkilhlkreislaufe der
elektrischen Maschine (1) sind.

2. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Kihlkreislauf
(40) einen ersten Lifter (41) aufweist und der zweite
Kuahlkreislauf (50) einen zweiten Lifter (51) aufweist.

3. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten
Lifter (41) und dem zweiten Lifter (51) ein Stator po-
sitioniert ist oder dass zwischen dem ersten Lufter
(41) und dem zweiten Lufter (51) zwei Statoren (10,
20) positioniert sind.

4. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der
Lifter (41, 51, 61) ein Fremdlifter oder ein Eigenlifter
ist.

5. Elektrische Maschine (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem
ersten Stator (10) ein erster Lifter (43) und ein zwei-
ter Lufter (41) zugeordnet ist, wobei dem zweiten Sta-
tor (20) ein dritter Lufter (51) und ein vierter Lifter (53)
zugeordnet ist.

6. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass diese einen aufgebau-
tem Luft-Luft-Kihler aufweist.

7. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass diese einen aufgebau-
tem Luft-Wasser-Kihler aufweist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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