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(54) KABEJIb DJIEKTPUYECKHM CUJIOBOM

dopmyJia MOJIE3HON MOJIENTU

1. Kabenp a1eKTpUYeCcKuil CUIIOBOM C IJIACTMACCOBOM U30JISILUEN, COAEPIKAIIUIMA
HU30JIMPOBAHHBIE TOKOIIPOBOJAIIME KUJIbI, BKJIIFOUAs] OCHOBHBIE KUJIbI U HYJIEBYIO XUITY WA
0e3 Hee, )KUITY 3a3EMJICHUS], 3aII0JTHEHUE TPOMEKYTKOB MEXK/IY KUIaMU UK 0€3 HETO, MOSICHYIO
U3OJISIIMIO TOKOITPOBOISIIIUX KU, METHBIM 3KpaH WK 0e3 Hero, MOAYIIKY MOBEPX IKpaHa
M 0e3 Hee, OpOHIO WK Oe3 Hee, pa3aeIUTeIbHbBIN CIION ITOBepX OPOHM WM 0€3 Hero
HapYy>XHYIO 000JI0YKY, OTJIMYAIOIIMICS TEM, UTO JKUJI1a 3a3eMJICHUSI BBITIOJIHEHA OHOCIIONHOMN
W3 IIPOBOJIOK AJTIOMUHUS WUJIA €TO CIUTABOB, B TOM YHCIIE C MEHBIM ITOKPBITHUEM,
MOJIUGUIMPOBAHHBIX PEIKUMH UIIH PEAKO3EMETbHBIMUA METAJIJIAMH U3 TPYIIIIBL: IUPKOHHIA,
CKaHJIMH, UTTPUM, LIEpUH, TaHTAH, BaHAIUM, TapHUHN, WU IIETIOYHBIMU WA
IEJIOYHO3EMETbHBIMY METAJIAMU U3 TPYIIIIbL: JIMTUHN, OSPUILIUN, MATHUHN, KAJIBLWHI, CTPOHLUIA,
WJIW TIOJTYITPOBOTHUKOBBIMU MaTepUalaMM U3 TPYIIILL: O0P, TEITyp, CeJieH, TepMaHui,
KPEMHUH, WM UX CMECSIMH, B TOM YHUCJIE U3 CBEPXIUIACTUYHBIX CIUJIABOB AJIFOMUHUSA C
YIBTPAMETIKO3EPHUCTON UIIM HAHOKPUCTAJUIMYECKOW CTPYKTYPOM, PACIIOTIOKEHHBIX I10
CIIMPAJIU TIOBEPX MOSICHOMW U3OJISIIIMA U CKPETIJIEHHBIX JIEHTOW UK MMACbMOM U3
3JIEKTPOIIPOBOISIIETO MAaTEpUAIIA.

2. Kabenb 371eKTpUYeCKHii CUITOBOM C TIJIACTMACCOBOM M3O0JISILUEN T10 1. 1, OTIMYAIOIIUIACS
TEM, UTO IIPOBOJIOKU U CKPEIUIAIOIAS JICHTA KUJIbI 3a3€MJIEHUS BBITIOJIHEHBI U3
TEPMOKOPPO3MOHHOCTOMKOTO aJTFloMUHKEBOTO ciyiaBa Mapku TAC-18, MmoauduimpoBaHHOTO
MUPKOHUEM U UTTPUEM.

3. Kabenb 371eKTpUUYeCKUii CUIIOBOM € TJIACTMACCOBOM U3O0JISLUEN 110 1. 1, OTIMYAIOIIUIACS
TEM, UTO OCHOBHBIE U HYJIEBASI TOKOIIPOBOISIIME KUITbI U30JIMPOBAHBI CIIUTHIM ITOJIM3ITUIICHOM.

4. Kabenb 3JIeKTpUUECKU CUIIOBOM C IJTACTMACCOBOM U3OJISILMEN 110 1. 1, OTIIMYAIOIIUICS
TEM, UTO JJIsI 3AIIOJTHEHUS TIPOMEKYTKOB MEXK1y OCHOBHBIMH U HYJIEBOW U30JIMPOBAHHBIMU
TOKOIIPOBOJALLIMMU KUJIAMU UCTIOJIB3YETCS 3AIIOJTHUTEID U3 IKCTPY3UOHHBIX, UJIA JICHTOYHBIX,
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WJIM BOJIOKHHUCTBIX MATEPUAJIOB, B TOM UUCIIE BOJOOIOKUPYIOIIUX.

5. Kabensb 371eKTpuUYecKuii CUIIOBOM C TIJIACTMACCOBOM M3OJISILMEN T10 1. 1, OTIMYAIOIIUIACS
TEM, UTO JJIs1 3AII0JIHEHUS IIPOMEKYTKOB MEXK/1Yy OCHOBHBIMU U HYJIEBOW U30JIMPOBAHHBIMU
TOKOMPOBOISIIIUMH KUJIAMU UCIIOJIB3YETCS 3AIMOJTHUTENh KaOeIbHbIN MOIUITPOIMIICHOBBIN
MeJloHaroIHeHHbIN Mapku 3KIIM B Buie kryTa u3 nephopupoBaHHOMN JICHTHI.

6. Kabenb 271eKTpuUYeCcKuii CUJIOBOM € TJIACTMACCOBOM U30JISLUEN 110 1. 1, OTIMYAIOIIUIACS
TEM, YTO B KQUECTBE MOSACHOW U30JISIUUK TOKOIIPOBOAAIIMX KUJI UCIIOJIb3YIOTCS
OKCTPYAUPYEMBIE IIOJIUMEPDI, WU ITIOJIMMEPHBIE JIEHTHI, UJIM MUHEPAJIbHBIE JIEHTHI, B TOM
YKCJIE TOHUKEHHON TOPIOYECTH.

7. Kabenb 3JIeKTpUUeCKHi CUIIOBOM C INTACTMACCOBOM U3OJISIUEH 110 1. 1, OTIIMYAFOITUICS
TEM, YTO B KQUECTBE MOSCHOW U30JISILMY TOKOIIPOBOIALIMX KUJI UCIIOJIBb3YIOTCS JICHTBI U3
TUIEHKU MOJIMATUIICHITPOIIMIIEHOBOM 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHON TpyaHoroproyeit mapku [1311-
O1T.

8. Kabenpb a1eKTpruUYecKuli CUJIOBOM € TJIaCTMACCOBOM U30JISILMEN 110 1. 1, OTIMYAIOIIUIACS
TEM, UTO MEXAY MOSACHOM U3OJISILUEN U KUJION 3a3EMIICHUS JOTIOJTHUTEIIbHO COAECPIKUTCI
3KPAaH U3 JIEKTPONPOBOAALIMX IKCTPYAUPYEMBIX MATEPUAIIOB, WU JIEKTPOIPOBOAAIIMX
IMOJIMMEPHBIX JIEHT, WJIK 3JIEKTPOIIPOBOISIIUX MUHEPATIbHBIX JICHT, UJIH 3JIEKTPOITPOBOASAIIIMX
BOJI0OJIOKUPYIOIIUX JIEHT, B TOM YUCJI€ IOHWKEHHOW TOPIOYECTH.

9. Kabenb 351eKTpUUeCcKuil CUIIOBOM C IJTACTMACCOBOM U3OJISIIMEN 11O 1. 1, OTIIMYAOITHICS
TEM, YTO MEXIY NOSCHON U3OJISILUEN U KUJION 3a3EMIIEHUS JOTIOJTHUTEIIBHO COIEPKUTCS
3KPaH U3 JIEKTPONPOBOAALIEH CTEKIIOTKAHU MAPKH TAC.

10. KabGenmb a1eKTpruIecKrii CHIIOBOM C IIJIACTMACCOBOM U30JISIMEH IT0 I1. 1, OTIIMYAFOIITUICS
TEM, YTO MEXK/TY JKUJION 3a3eMJICHUSI U HAPYKHON 000I0YKOM COJIEPKUTCS pa3AeIUTeIbHbBIN
CJIOM M3 TIOJIMMEPHBIX, UJTM MUHEPAJIbHBIX, WJIM BOAOOIOKUPYIOIIMX JIEHT, B TOM YHKCIIe
3JIEKTPOIIPOBOISIIHMX, B TOM YUCII€ IOHUKEHHOW TOPIOYECTH.

11. Kabenb aneKkTpudecKrii CUIIOBOM C TIJIACTMACCOBOM U30JISIMEH TT0 1. 1, OTIIMYAIOITUICS
TEM, UTO MEXIY KUIIOW 3a3eMJICHUSI U HAPYKHOM 000JIOUKOMN COAEPIKUTCS PA3ISIIUTETbHBIN
CIIOM U3 CTEKJIOJICHTHI.

12. KabGenb a1eKTpUIecKrii CHIIOBOM C IIJIACTMACCOBOM U30JISIMEH TT0 1. 1, OTIIMYAFOIITUICS
TEM, YTO B KQUECTBE HAPYKHOU 000104KM UcToib3yeTcs [I1BX-mtacTukaT moOHUKEHHOM
TOPIOYECTH.
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[Tone3nast MoJieTb OTHOCUTCS K KaOEJTbHOM TEXHUKE, 4 UMEHHO K KOHCTPYKIUSIM CUJTOBBIX
INEKTPUUYECKUX KaOeJIel ¢ T1acTMACCOBOM U30JISIIMEN U )KUITOH 3a3€MIIEHUS], IPUMEHSIEMBIX
JUTS TIEpelayu U paCpeaesICHUs] JIEKTPUUECKON SJHEPTUU B CTALIUOHAPHBIX
9JIEKTPOTEXHUUYECKUX YCTAHOBKAX.

B cumoBBIX 37IEKTPUUECKUX KA0esiX KUjla 3a3eMJICHUSI UCTIOJTb3YETCS 1Sl COEIMHEHUSI He
HAXOIAIIUXCS 11O HAIIPSDKEHUEM METAJUIMYECKUX YacTeN 3JIEKTPOYCTAHOBOK C KOHTYPOM
3aLLMTHOTO 3a3€MJICHMUS.

BbrvkaiiimMm rmo cBoMM napamMeTpam K MoJIe3HOM MOJIENH SIBIISIETCSl KaOelb CUITOBOM C
actMaccoBoit uzostsinuert mo 'OCT P 53769-2010, rox BBoga 2010, Poccust, (mpoToTui),
COZEPXKALLMIA MEIHBIE WIIU AJTFOMUHUEBBIE U30JIMPOBAHHBIE TOKOIIPOBOISIIME KUIIbI, BKJIFOUYAS
OCHOBHBIE KUJIbI U HYJIEBYIO KUy WM O€3 Hee, U U30JIMPOBAHHYIO KUITY 3a3eMJICHUS,
CKPYYEHHBIE B CEPJCYHMK, 3aII0JTHEHUE IIPOMEKYTKOB MEXKY KUITAMHU KI'YTOM U3
HETUT'POCKOMUYHBIX BOJIOKHUCTBIX WM MTOJIMMEPHBIX MAaTEPUAIOB UIIM O€3 HETO, MOSICHYIO
W30JIMIO TOBEPX CEPACUYHMKA B BUE BHYTPEHHEN IKCTPYAUPYEMOI 000IOUKH UM OOMOTKH
IOJIMMEPHBIMHU JICHTAMH, 9KPAH U3 MEAHBIX JIEHT WM MEAHBIX IIPOBOJIOK ITOBEPX IOSICHOU
U30JIALMH WK 0€3 HEro, MOAyIIKY OBEPX 3KpaHa U3 SKCTPYIUPOBAHHONW 00OI0UKHY UK
OOMOTKH MOJIMMEPHBIMU JIEHTAMU WU 0€3 Hee, OPOHIO U3 CTAJIbHBIX OLMHKOBAHHBIX JIEHT
WY CTAJIBHBIX OLMHKOBAHHBIX [IPOBOJIOK UJIM IIPOBOJIOK U3 AJIFOMUHUS WIM AJTFOMUHUEBOTO
CIuIaBa WM 0e3 Hee, pa3IeIMTEIbHbIN CIION OBEPX OPOHU U3 IKCTPYIUPYEMON 000T0UKH
WK OOMOTKHM IMOJIMMEPHBIMU JIEHTAMU UJTK O€3 HErO U HAPYKHYIO 000JIOUKY U3 TTOJITMMEPHBIX
MaTepHaJIOB, B TOM YUCIIE [IOHWKEHHOW TOPIOYECTH, UJIA ITIOHWKEHHOM I10KapOOIIaCHOCTH,
WJIM HE COJIepKAILUX TaJIOTEHOB.

K HenocraTkam npoTtoTuna cieayeTr OTHECTH:

- MOBBILIEHHYIO Maccy Kabess ¢ MeHOM KUJIOM 3a3eMJICHMUS;

- MIOBBIIIEHHYIO CTOUMOCTH Ka0eJIsi ¢ METHOM JKUIIOM 3a3eMIICHUS

- IOHWKEHHYIO HAJIEXKHOCTh Ka0eJssl ¢ A IFOMUHUEBOM KUIIOW 3a3€MJIICHUSI.

Bce 3T HegoCTaTKM MPOTOTHIA CYIIECTBEHHO CHUXKAIOT 3KCIUTyaTaMOHHbIE

- XapaKTePUCTUKH U 00JIACTh TPUMEHEHUS CUIIOBBIX KaOeJIel C IIacTMaCcCOBOM U30ISIMEH.

TexHuyeckoi 3a/1auei MoJie3HONM MOJIEIH SIBIISIETCS pa3pab0TKa CUIIOBOTO 3JIEKTPUUECKOTO
Kabelst, He yCTYNAIOIIEro MPOTOTUITY [0 OCHOBHBIM XapaKTEPUCTUKAM, U B TO e BpeMs
0oJiee HA/IEKHOTO U SKOHOMUYHOTO. TeXHUUECKUI pe3yIbTaT JOCTUTAETCS TEM, UTO JKUJIa
3a3€MJIEHUS BBITIOJIHEHA OJTHOCIIOMHOM U3 IIPOBOJIOK AJIFOMUHUS UIIH €r0 CIUIABOB, B TOM
YKCIIe C METHBIM TTOKPBITHEM, MOAU(DUIMPOBAHHBIX PEAKUMU UM PEIKO3EMETbHBIMU
MeTaJjlJlaMu U3 TPYIIIbL: IMPKOHWM, CKAaHIWN, UTTPUM, IepUH, TaHTaH, BaHA UM, radyHUM, WU
HIETTOYHBIMU WM IIEJI0OYHO3EMEIbHBIMU METAIIJIAMU U3 TPYMIIbL: JTUTUM, OEPUILIUIA, MATHUH,
KaJIbLU, CTPOHLMHI, WM MOJIYIPOBOJHUKOBBIMU MaTepUAIaMHU U3 TPYIIIbL: O0p, TEITyp,
CeJIEH, TEpMaHUI, KDEMHMWIA, UM UX CMECSIMU, B TOM YMUCJIE U3 CBEPXIUIACTUYHBIX CILIABOB
AIIIOMUHUS C YIIBTPAMEIIKO3EPHUCTON WIN HAHOKPUCTAIIIMYECKON CTPYKTY PO,
PACTIIOIOKEHHBIX IO CIIUPAJIU [IOBEPX MTOSICHON U30JIALMU U CKPEIJIEHHBIX JIEHTOW WU ITACbMOW
13 3JIEKTPOIPOBOIAIIErO MaTepUalia.

OO01KMM PU3HAKOM MPOTOTHUIIA U TTPEAJIATAEMOr0 TEXHUUECKOTO PEIICHUS SIBISETCS
HaJIM4ve U30JIMPOBAHHBIX TOKOIIPOBOJAIINX XKHUJI, BKIIIOYasi OCHOBHBIE XKUIIbI U HYJIEBYIO
KUITY WK O€3 Hee, U )KUJIbI 3a3€MJICHHUS, BBITIOJTHEHHBIX U3 MEU UJTM AJTFIOMUHUS, 3aIT0JTHEHUS
MIPOMEKYTKOB MEX]TY JKUJIAMU WM 0€3 HEro, MOsICHOM U30JISIIUM TOKOMPOBOISIIUX KUJ,
MEJIHOTO 3KpaHa Wik 0e3 Hero, MOoIyIIKU MOBEePX IKpaHa WK 0e3 Hee, OpoHU Uit Oe3 Hee,
Pa3aeIUTEILHOTO CJI0SI TOBEPX OPOHU WIIM O€3 HErO U HapYKHOU 0OO0JIOUKH.

B 10 e Bpemsi Ipe10KEHHBII Ka0eb OTIMYAETCS OT U3BECTHOT'O UCIIOJIBb30BAHUEM KHUIIbI
3a3€MJIEHUS, BBIITOJIHEHHOM OJHOCIIOMHOM U3 IPOBOJIOK AJIFOMUHUS WM €TO CIUIaBOB, B TOM
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YKCIIe C MEHBIM OKPBITUEM, MOAUDUIMPOBAHHBIX PEAKUMU UM PEIKO3EMETbHBIMU
MeTaJUIaMH U3 TPYIIBL: IMPKOHUM, CKAH/IUI, UTTPUH, IEPUH, TaHTaH, BAaHAIUM, TadHUIA, U
LIETTOYHBIMU WM 111EJIOYHO3EMEIbHBIMU METAIIJIAMU U3 TPYIIIbL: JIUTUH, OEpUILIIUIA, MATHUH,
KaJIbLUii, CTPOHLMH, WM ITOJIyIPOBOJAHUKOBBIMUA MaTepUAIAMHU U3 TPYIIIbL: O0OP, TEITYyP,
CEJIEH, FTEpMaHMii, KPEMHUMN, UJIA UX CMECSIMU, B TOM UHCJIE U3 CBEPXIIJIACTUUHBIX CIIJIABOB
AJIIOMUHMS C YIIBTPAMEIKO3EPHUCTON WIM HAHOKPUCTAIIIIMUECKON CTPYKTYPOH,
PACIIOIOKEHHBIX 110 CITIMPAJIA [IOBEPX MOSACHOMN U30JIALUU U CKPEIUJIEHHBIX JIEHTOM WIX IACbMOM
U3 DJIEKTPOIPOBOJALIEIO MaTepHala.

OnHocnoiHas Kuia 3a3eMJIEHUST U3 TPOBOJIOK, PACIIOI0KEHHBIX IO CIMPAJIH ITOBEPX
MOSICHOM M30JIS1MU OJJHOBPEMEHHO UIPAEeT POJIb IKpaHa, oOecreunBas 3aluTy Kabemns oT
BO3EWUCTBUSA AIEKTPUUECKUX U JJIEKTPOMATHUTHBIX ITOJIEH, CHUYKEHUE BIIMSHUS JJIEKTPUUECKOTO
0J1s1 KaOeltst Ha COceTHUE KaOelly B IyUKe U YBEIMYEHUE 3JIEKTPUUECKON TPOUHOCTH U30JISILUU
TOKOIPOBOASIIMX ul1. [Tpr 3TOM O0TIaiaeT HeOOXOAMMOCTh U3TOTOBJIEHUSI METHOT'O 3KpaHa,
YTO MPUBOJUT K CHUKEHHIO MACChl U cebecTonMocTu kabens. CKperuisitolas JeHTa Win
racbMa U3 JIEKTPOIPOBOISIIEr0 MaTepraia 00ecIIeYMBaET 3JIEKTPUUECKUI KOHTAKT MEXTY
IIPOBOJIOKAMM KWJIbI 3a3€MJIEHMS 10 BCEW TOBEPXHOCTH Kabend. JIeHTa uim nacbMa Takxe
(duKCcUpYyeT MPOBOJIOKU KUJIbl 3a3€MJIEHHUSI HA ONIPEIETICHHOM PACCTOSIHUM APYT OT JIpyra U
IIPEAOTBPALIAET CMEIIEHHE U NEPEXJIECT IPOBOJIOK IIPU HAJIOKEHUU Ha Kabemb
Pa3aeUTEIBLHOTO CJ05 U IIJIACTMACCOBON 000104YKHU. TeM caMbIM CYLIECTBEHHO YJIy4IlIaeTcs
TEXHOJIOTMYHOCTb U3rOTOBJIEHHUS Ka0Oest U yBelmMuMBaeTcst 3(pPeKTUBHOCTB JKUITbI 3a3EMJICHUSI.

C 1ebIo MOBBIIIEHUSI HATPEBOCTOMKOCTU, KOPPO3UOHHOM CTOMKOCTU, MEXaHUUECKOMN
MIPOYHOCTH U TMOKOCTH ITPOBOJIOK KMJIbI 3a3€MJICHUS] ABTOPAMHU IIOJIE3HOM MOAETIN
[peaIaraeTcs UCIOJIb30BaATh A1 U3TOTOBIIEHUS IIPOBOJIOK KUJIbI 3a3€MJICHUS A TFOMUHUI
WIH €r0 CIUIaBbl, MOAU(PUIMPOBAHHBIE PEAKUMHU WIIU PEAKO3EMEIbHBIMU METAJIIIAMU, WUITH
LIEJIOYHBIMU WM LIEJIOYHO3EMEJIbHBIMUA METAJIJIAMU, UJIU IIOJIyIIPOBOAHUKOBBIMU
MaTepuallaMU, UJIA UX CMECAMU, B TOM UUCJIE CBEPXIUIACTUYHBIE CILIABBI AJIIOMUHUS C
YIABTPAMENIKO3EPHUCTON UM HAHOKPUCTAINIMYECKON CTPYKTYPOHi, osrydaemble (pU3UKO-
MEXaHUYECKMMU METOAMM.

Heb6onbime nodasku (710 0,5 macc.%) penkux U peIko3eMeIbHbIX METAJIJIOB MTO3BOJISIOT
CYLIECTBEHHO YBEIUYUTH IIPOYHOCTD, IIJTACTUYHOCTD, TEPMOCTOMKOCTD U
KOPPO3MOHHOCTOMKOCTD AJIFOMHUHMS U €T0 CIIJIABOB 3a CUET M3MenbueHus 3epHa. Hampumep,
nob6aBka 1epus B koauuecTse 0,5 Macc.% MOBBIIIAET MPOYHOCTb, JIACTUYHOCTD U
TEPMOCTOMKOCTb AJIIOMUHUS ITIOYTH B J1Ba pa3a. [Ipu stom ymeHnbmiaercs kopposus B 10 pa3
Y CYILLIECTBEHHO YBEJIIMUMBAETCS 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH antoMuuus. Jlo6aska 0,3 mace.%
UTTPUS YBEIIMUMBAET HA 7,5% 3IIEKTPOIIPOBOAHOCTD AJIFIOMUHMS, A TAKIKE YBEIIMUUBAET €TI0
MIPOYHOCTD, MJIACTUYHOCTh U TEPMOCTONKOCTh. Jlo0aBka 0,4 Mmacc.% CKaHMs MOBBIIIAET
MPOYHOCTb aTtoMUHMS Ha 35%. I1pu 3TOM yBeIMuMBaeTCs IJIACTUUHOCTD,
3JIEKTPOMPOBOIHOCTh U TEPMOCTOMKOCTD aitoMuHusl. Jlo6aBka nuupkonus 1o 0,5 macc.%
ITO3BOJISIET CYLECTBEHHO (B 2-2,5 pa3a) yBEeJIMUYUTh TEPMOCTOMKOCTD U INIACTUYHOCTh
AJIOMUHUS U €TO CIUIABOB 0€3 CHIKEHMS AJIeKTponpoBogHoCcTU. Hebonbime 1o6aBku (10
5,0 Macc. %) 1MeT0YHbIX WIK HIEIOUHO3EMETbHBIX METAJUIOB U3 TPYIIIIbIL: JIUTUI, OCPUILIHIA,
MarHuii, KaJblyii, CTPOHLMIA, UK ITOJYITPOBOIHMKOBBIX MATEPUAIIOB U3 TPYIIIBL: OOP, TEILTYDP,
CeJIeH, FepMaHUi, KPEMHUH, WIX UX CMECEN IIO3BOJISIOT YBEJIUYUTH IJIACTUYHOCTD, IPOYHOCTD
Y 2JIEKTPOIIPOBOIHOCTH AJIFOMUHUS U €70 CIu1aBOB. CBEPXIUIACTUYHBIE CIUIABBI AJTFOMUHMS C
YJIbTPAMEIIKO3EPHUCTON UJIM HAHOKPUCTAJIMYECKON CTPYKTYPOH MOTYT OBITh IOJTy4EHbI
MEXaHMYECKUM WM (PU3NYECKUM cltocOOOM. MexaHMuecKuil cnocod OCHOBAH Ha SBJIEHUU
neopMaIMOHHOTO U3METTbYEHHSI 36PEHHOM CTPYKTYPbl METaJIa B MPOLECCe MHTEHCUBHOM
miactuaeckon aegopmanuu (UITA). Metonst MIT/: paBHOKaHaIBHOE YITIOBOE PECCOBAHUE,
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nedopManys KpyueHUeM, BAHTOBASI SKCTPY3HUsl, BCECTOPOHHSISI KOBKA. JlaHHBIE METOIbI
ITO3BOJISIFOT ITOJIy4aTh aJJFOMUHUEBBIE CILIABBI C PA3MEPOM 3€PEH OT COTEH 10 IECATKOB
HaHOMETPOB, 00J1a/1at01Me YHUKAIbHBIM KOMIUIEKCOM (PU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB, B
TOM YHCIIE BBICOKOCKOPOCTHOM CBEPXIUIACTUYHOCTH, CBEPXIIPOYHOCTH U CBEPXITPOBOIUMOCTH.
dusnueckuit crnocod MoyueHUs CBEPXIUIACTUYHBIX AJTFOMUHHUEBBIX CILUIABOB C
YJIBTPAMEIIKO3EPHUCTON CTPYKTYPOH OCHOBAH HA JINTHE B BLICOKOYACTOTHOM
3JIEKTPOMArHUTHOM I110Jie. JlaHHbIN c10cO0 MO3BOJISET MOJy4aTh CBEPXTOHKYIO U
CBEPXIPOUYHYIO IIPOBOJIOKY U3 AJTFOMUHUEBBIX CIJIABOB IIPOBOAHUKOBOTO HA3HAUECHUS C
ITOBBILIEHHOM 3JIEKTPOIPOBOAHOCTBIO, HE TEPSIOLIEN CBOUX CBOVCTB IIPU NIMTEIILHON
3KCIUIyaTalyy B YCIIOBUAX BBICOKMX TEMIIEPATYP. Y AIIOMUHMS U €T0 CILIABOB,
MOAUGULIUPOBAHHBIX PEAKUMU UK PEAKO3EMETbHBIMU METAJIIIAMH, TPAKTUYECKH OTCYTCTBYET
MIOJI3y4ECTh MO HArpy3Koi. MeaHoe MOKPBITUE MMPOBOJIOK KUIIbI 3a3€MJICHUS TTO3BOJISIIOT
YBEJIMUUTH HAJIE)KHOCTh 3a3EMJICHUSL.

JIJ1s1 U3rOTOBJIEHUS TPOBOJIOK M CKPETUISIONIEH JIEHTBI KUJIbI 3a3EMIJIEHUSI CLJIIOBOTO
AIEKTPUUYECKOTO Kabesst aBTOpaMHU MOJIE3HOM MOJIeNM pa3paboTaH
TEPMOKOPPO3MOHHOCTONKMI alroMUHMEBBIN critaB Mapku TAC-18 mo TV 1712-043-50289046-
2012, rox BBoaa 2012, Poccusi, MoaudpuIMpoBaHHbBIN IUPKOHUEM U UTTpUeM. JlaHHBIl CTIaB
MMEET IOBBILIEHHBIE IT0KA3ATEIIN 110 MEXaHUYECKON IIPOYHOCTH, INIACTUYHOCTH,
TEPMOCTOMKOCTH, KOPPO3ZUOHHOCTOMKOCTH U JIEKTPOIIPOBOAHOCTHU. {71 U3rOTOBIEHUS
U3OJISIIUM OCHOBHBIX U HYJIEBOM TOKOMPOBOISIIUX KUII MOTYT OBITh UCTIOIb30BaHbI [TBX-
TJIACTUKATHI WK TIOJIMOJIE(PUHBI, HATTPUMEP CLIUTBIN MOJUITHIIEH. [{JT 3anoTHeHrs
MIPOMEKYTKOB MEXK/1y U30JIMPOBAHHBIMH JKUJIAMU MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHbI 3aTIOJTHUTENIN
U3 OKCTPY3UOHHBIX, WU JICHTOYHBIX, UM BOJIOKHUCTBIX MATEPUAIIOB, B TOM YUCIIE
BOJIOOJIOKMPYIOIIUX, HATTPUMED 3AMOJIHUTEb KAOEIbHbIN MOJIUITPOITUIICHOBBIH
MesoHanoiHeHHbIM Mapku 3KIIM B Buze sxryTa u3 nepdopupoBaHHOM JIeHTHI. B kauecTBe
MOSICHOM U30JIALMHA TOKOITPOBOISIIMX KUJI MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI 3KCTPYIUPYEMbIE
IIOJIMMEPBI, UJIM ITIOJIMMEPHBIE JIEHTHI, UJIM MUHEPAJIBHBIE JIEHTHI, B TOM YMCIIE TIOHUKEHHOU
TOPIOYECTH, HAITIPUMED JIEHTBI U3 INIEHKH ITOJIMITUIICHIIPOIIMIIEHOBOW 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHOMN
TpynHoroproueit Mapku [T3I1-O1r. HoBbIl Kabellb MOKET TaKkKe TOTOTHUTEIBHO COJEPKATh
MEXY IOSCHOW U30JISILMEN U KUIIOM 3a3€MJICHUS 3KPaH U3 3JIEKTPOIPOBOAAIIMX
3KCTPYAMPYEMBIX MATEPHAIIOB, UIIH JIEKTPOITPOBOIAIINX ITOJTUMEPHBIX JIEHT, UIN
ANEKTPOIPOBOISAIINX MUHEPATIBHBIX JICHT, UM 3JIEKTPOIPOBOISAIIMX BOI0OIOKUPYIOIIMX
JIEHT, B TOM YMUCII€ IIOHWKEHHOW F'OPIOYECTH, HAIIPUMED 3KPAH U3 JIEKTPOIPOBOASIIEH
crexsioTkaHu Mapku TOC. B kauecTBe pa3eMTeTIbHOTO CII0ST MEXKTY JKUIION 3a3eMJICHUS U
Hapy>XHOM 000JI0YKON MOKET OBITh UCIIOJIB30BAHA OOMOTKA U3 MOJTUMEPHBIX, U
MUHEPAJIbHBIX, UJIM BOAOOJIOKUPYIOUIUX JIEHT, B TOM YUCIIE 3JIEKTPOIPOBOIAIINX, B TOM
YKCIie TOHWKEHHOM FOPIOYeCcTH, HAIlpUMep 0OMOTKA U3 CTEKJIONEHTHI. JIJIs1 U3roTOBJIEHUS
Hapy>XHOU 000JIOYKM MOTYT OBITh MCIOJIB30BAHBI MTOIHOIedrHbI Win [IBX-mmactukaTsel, B
TOM YMCJIe TTIOHWKEHHOM roprouectd. Matepuansl Mmapku 3KIIm, IIT1-O1r u TOC
pa3paboTtansl U BeinyckatoTcsi B OO0 «HITK «9neprusi».

Kabenp anexTpuueckuit CUI0BOM MO MOIe3HON MOAENHU ((PUT.) COAEPKUT OCHOBHBIE U
HYJIEBYIO TOKOIIPOBOASLIME KWIIBL | U3 MEAU UM AJTFOMUHMUS, IIOJIMMEPHYIO U30JISLMIO 2
OCHOBHBIX U HYJIEBO! TOKOITPOBOASIINX KWUJI, 3AIIOJTHUTEND 3 TPOMEKYTKOB MEXKAY KUJIAMM,
MOSICHYIO U30JISALMIO 4, 3KPAH 5 U3 3JIEKTPOIIPOBOASIINX HEMETAIUIMYECKUX MATEPUAIIOB,
KUITY 3a3eMJICHHSI U3 TIPOBOJIOK 6 U CKPETUISIONIEH JIEHTHI 7 U3 MOIU(PUIUPOBAHHOTO
AJIFOMUHUEBOTO CILJIaBa, PA3Ae/IUTEIbHbIN CJION 8 U HAPYKHYIO MMOJIMMEPHYIO 000I0UKY 9.
Kabemnp snexTprueckuii CUIT0BOM 10 MPOTOTHITY U3TOTABIMBAETCS IO CIIEAYIOIIEH TEXHOIOT M.
Ha menHbIe nm amtoMUHUEBBIE OCHOBHBIE U HYJIEBYIO TOKOITPOBOSIIIME KUIIbI HAKIIAIBIBAETCS

Crp.: 6



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 145334 U1

MOJIMMEPHAs U30JISLMS, HAIIPUMEDP U3 CLIMTOTO MOJUAITUIICHA. TOJIIMHA U30JISLUU 3aBUCUT
OT Mapku kabensi. OCHOBHBIE U HYJIEBAs U30JIMPOBAHHbBIE TOKOIIPOBOISIIINE KUITbI
CKPYYMBAIOTCSI BMECTE B CEpPACUHMK Ha KPYTWILHOM MAILIMHE C OITPEAETIEHHBIM IIIArOM CKPYTKH.
ITpu 5TOM B IPOMEXKYTKAX MEXKAY )KUITAMH YKJIAbIBAETCS 3AII0JIHUTED U3 3KCTPY3UOHHBIX,
WY JIEHTOUHBIX, WJIA BOJIOKHUCTBIX MATEPUATIOB, B TOM YUCIIE€ BOJIOOIOKUPYIOIIUX, HATTPUMED
3aI1OJTHUTENh KaOEeIbHBIN MOJIMITPONUIICHOBBIN MeJloHaIoMHeHHbIN Mapku 3KIIM B Buze
KTyTa U3 IepPoprupOBaHHOM JIEHTH. BO3MOXHO M3rOTOBIIEHHE KaOelst Oe3 3arOTHUTENS.
IToBepx cepaeuHMKA U3 CKPYUEHHBIX KUJI HAKJIAIbIBAETCS MTOSICHAS] U30JISALMS U3
3KCTPYAUPYEMBIX TOJIMMEPOB, WX MOJIMMEPHBIX JIEHT, UJIM MUHEPAJIbHBIX JIEHT, B TOM YHUCIIE
MTOHMKEHHOW FOPIOYECTH, HAIIPUMED OJTHOM JICHTBI C IEPEKPHITUEM JIMOO IBYX JIEHT C 32a30POM
U3 IUIEHKH MTOJIMATUIICHITPOTTMIIEHOBOM 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHON TpyIHOTrOprovent Mmapku [1211-
Otr. [1oBepx NOSICHOMN U30JISIMU TOTIOJIHUTEIbHO HAKIIAABIBAETCS SKPaH U3
3JEKTPONPOBOAIIMX SKCTPYIUPYEMbBIX MATEPUATIOB, WX AJIEKTPOIPOBOISIIMX TOJIUMEPHBIX
JIEHT, WJIK 3JIEKTPOIPOBOISIINX MUHEPAIBHBIX JIEHT, UM 3JIEKTPOITPOBOISIINX
BOJIOOJIOKUPYIOIIMX JIEHT, B TOM YHCJIE€ TOHWKEHHOM FOPIOYECTH, HATTPUMED U3 JIEHT
3JIEKTPOIPOBOsiiiel cTekI0TkaHu Mapku TOC. Bo3aMokHO U3roToBjIeHHE Kabess 6e3 sKkpaHa.
IToBepx skpaHa U3 3JIEKTPONPOBOASIIMX HEMETATIMUECKUX MATEPUATIOB HAKJIAbIBAETCS
OJIHOCJIOWMHAS KMUJIA 3a3€MJIEHHSI U3 IIPOBOJIOK AJIFOMUHUS WM €r0 CIIABOB, B TOM UHUCIIE C
MEIHBIM MTOKPBITUEM, MOTUPUIUPOBAHHBIX PEIKIUMHU WM PEIKO3EMEIIbHBIMU METAIIAMH,
WJIM LIETTOYHBIMU WK HIETOYHO3EMEIBHBIMU METAILIAMH, WIH MMOJIYIIPOBOIHUKOBBIMU
MaTepualaMu, WM UX CMECSIMU, B TOM UHMCIIE€ U3 CBEPXIUIACTUYHBIX CILUIABOB AJTIOMUHUS C
YIIbTPAMEIKO3EPHUCTON UIIM HAHOKPUCTAJUIMUYECKON CTPYKTYPOIA, HAITPUMED U3
TEPMOKOPPO3UOHHOCTONKOTO ATIOMUHUEBOTO crutaBa Mapku TAC-18, MmoudunmpoBaHHOTO
[UPKOHUEM U UTTpUEM. [IpOBOIOKH KUIIbI 3a3€MJICHMS HAKIIAIBIBAIOTCS IO CIIMPAIIH HA
OIPEJIETIEHHOM PACCTOSIHUM APYT OT APyra U CKPEIUISIIOTCS JIEHTOW UIIM NaCbMOM U3
AIIEKTPOTPOBOISAIIETO MaTEPHUAIIa, HAIIPUMED U3 MOTUPUIUPOBAHHOTO AITFOMUHUEBOTO
crutaBa Mapku TAC-18. TToBepx >kuiTbl 3a3eMJICHUST HAKJIAIBIBAETCS OOMOTKOMN
pa3aeNUTENbHbIN CIION U3 NTOJIMMEPHBIX, UJIM MUHEPAJIbHbIX, WX BOJTOOIOKUPYIOIIMX JIEHT,
B TOM UHCIJI€ IEKTPONPOBOASAIINX, B TOM YUCIIE TOHMKEHHOM FOPIOYECTH, HATTPUMED U3
CTEKJIOJIEHT. BO3MOXHO U3roToBIieHUe Kabeist 0e3 pazaenurenbHoro cios. [ToBepx
Pa3aeIUTEIBLHOTrO CII0S1 HAHOCUTCS SKCTPY3UEH HapyKHasl 000JI04YKa U3 OJIMMEPHBIX
MaTepUalIoB, B TOM YMCIIE TOHWKEHHOM roprouecty, HanpuMep u3 [1BX-mmactukara
MMOHWXEHHOM roprovectu. [IpenmyiiecrBa HOBOro Kabems:

- BBICOKAs 3JIEKTpUUYECKasi IPOYHOCTD U3OJISILNM;

- BBICOKME TEXHOJIOTMUHOCTh U KAYECTBO;

- IOBBIIIEHHAS HAJIEKHOCTb;

- IOHWXEHHAS1 CTOUMOCTb.

CuitoBbI€ JIEKTpUYECKUE KaOemu ¢ TIaCTMACCOBOM M30JISIIMEN Ha HanpskeHue 10 6 kB ¢
OJHOCJIOMHOW MHOTOITPOBOJIOYHOM KUJIOHM 3a3€MIIEHUS U3 AJIIOMUHUEBOTO CIIJIaBA MapKHU
TAC-18, MogupUIMPOBAHHOTO HUPKOHUEM U UTTPHUEM, PACIIOIOKEHHOM MTOBEPX MOSICHOM
W3OJISILUU Ka0eJsl, TPOIUIM BCECTOPOHHUE UCTIBITAHUS HA KaOeabHbIX 3aBogax PD ¢
MOJIOKUTENIBbHBIMU pe3ybTaTaMu. HanaskeHo mpou3BOICTBO JaHHBIX KaOeleH.

(57) Pedpepart
[TpennoskeHa KOHCTPYKIMS CUIIOBOTO 3JIEKTPUIECKOTO KaOeJIs € IIacTMacCOBOM U30JISIUEH
¥ OKUITOM 3a3eMITEHMS, TPUMEHSIEMOT O JUTSI IIepeIaduu U pacIipe/IelICHUs JJIEKTPUUECKOM SHEPTUH
B CTAIMOHAPHBIX IJIEKTPOTEXHUUECKUX YCTaHOBKAX. C LEITbIO TTOBBIIIEHUS IKCIUTyaTAIMOHHBIX
XapaKTEPUCTUK U CHIKEHUS IIEHBI )KMUJ1a 3a3eMIICHHSI KaOeJIsl BBIMMOJTHEHA OTHOCIIOMHOMN M3
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IIPOBOJIOK AJIFOMUHUS UJIK €T0 CIUIABOB, B TOM YMCJIE C MEIHBIM ITOKPBITHEM,
MOAU(PUIMPOBAHHBIX PEIKUMHU WU PEAKO3EMETbHBIMU METAIITIAMU, UJIH IIETTOYHBIMU WITH
LIEJIOYHO3EMEIBHBIMU METAIIJIAMM, WIH ITOJTYIIPOBOJHUKOBBIMU MaTEPUAIIAMU, UIIU UX
CMECSAMM, B TOM UMCIIE U3 CBEPXIUIACTUYHBIX CIUIABOB AJIOMUHUSA C YIBTPAMEIKO3EPHUCTON
WJIM HAHOKPUCTAJUIMYECKON CTPYKTYPOM, HAIIPUMEDP U3 TEPMOKOPPO3ZUOHHOCTOMKOTO
amoMuHueBoro cruiaBa Mapku TAC-18, MOIUpUIMPOBAHHOTO HUPKOHUEM U UTTPUEM,
PACIIOIOKEHHBIX I10 CITMPAIIY ITOBEPX MOSICHON U30JISIIMU U CKPETUICHHBIX JICHTOW WM ITACBMOM
U3 3JIEKTpOoNpoBosiIero Matepuana. HoBblil kaGenb BBICOKOTEXHOJIOTMUEH U 001agaeT
ITOBBIIIEHHBIM KAYECTBOM M HAJIEKHOCTBIO.
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