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Diffuseur d'échappement (1) pour turbine a gaz (2) comprenant une gaine de transition (5) tubulaire présentant un axe central
(10), une extrémité d' entrée de gaine (6) a section circulaire destinée a étre raccordée en aval de la turbine (2) et une extrémité de
sortie de gaine (8) destinée & étre raccordée en amont d'un conduit d' échappement (4), l'extrémité de sortie de gaine (8) présentant
une section droite de forme générale polygonale; le diffuseur (1) comprenant en outre au moins un déflecteur (13), fixé a la gaine
de transition (5) et disposé par rapport a I' extrémité d' entrée de gaine (6) de maniére a pouvoir dévier une partie d'un flux entrant
de gaz. Le déflecteur (13) comprend une paroi tubulaire, coaxiale a 1'axe central (10) et évasée en direction de l'extrémité de sortie
de gaine (8); la paroi tubulaire présentant, a une extrémité du coté de I' extrémité d' entrée de gaine (6), une section d' entrée de
déflecteur (13a) circulaire et a I'extrémité opposée, une section de sortie de déflecteur (13b) de forme générale polygonale, ladite
section de sortie du déflecteur (13b) présentant un nombre de zones de coins et une orientation autour de I' axe central (10)
desdites zones de coins correspondant aux coins de la section polygonale de I' extrémité de sortie de gaine (8).
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Diffuseur d'échappement pour turbine a gaz

L’invention concerne le domaine des turbines a gaz et en
particulier le domaine des diffuseurs pour turbines a gaz installés entre
la turbine et des silencieux du conduit d’échappement en aval des
turbines a gaz.

Les gaz issus de turbines a gaz quittent le dernier étage de
détente avec une trés grande vitesse. Il est nécessaire de réduire
considérablement cette vitesse avant de rejeter les gaz a 1’atmosphére
de facon a traiter convenablement le bruit a [’¢échappement de la
turbine.

Dans une turbine, les aubes du rotor transforment [’¢nergie
cinétique des gaz de la combustion en énergie thermomécanique. Un
collecteur du stator de la turbine récupére les gaz ayant traversé les
pales. Un tel collecteur présente généralement une section droite
circulaire. Une gaine de transition relie le collecteur du stator de la
turbine au silencieux.

Les silencicux permettant de réduire le bruit de I’¢chappement
des gaz sont généralement insérés sur des conduits d’échappement de
section polygonale, par exemple rectangulaire, ¢t notamment carrée.
De cette maniére, les baffles évitant la propagation sonore sont plus
simples a concevoir et présentent des parois plates. De plus, le
rendement des silencieux est d’autant meilleur que la vitesse
d’¢écoulement des gaz entre les baffles est homogeéne dans la section
droite du conduit d’échappement.

Le diffuseur est inséré entre de la turbine et le silencieux. Il
permet de réduire la vitesse des gaz en ¢largissant son écoulement
dans la section du conduit a travers lequel s’échappent les gaz de la
turbine. Le diffuseur assure donc la transition du flux d’un conduit a
section circulaire vers un conduit & section polygonale.

De plus, les performances globales de la turbine a gaz imposent
sont affectées par la perte de charge crée dans 1’¢coulement. Ainsi il
est important de réduire au maximum la perte de charge en particulier

dans le diffuseur.
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Enfin, le dimensionnement des gaines et des organes diffusants
a un impact économique important surtout pour les turbines a gaz de
grande taille. En particulier, on recherche des diffuseurs compacts
axialement et/ou radialement.

La demande de brevet EP 0 595 692 décrit un diffuseur
d’¢échappement de turbine & gaz permettant d’assurer la transition entre
un conduit circulaire et un conduit carré. Quatre ailettes sont
disposées a proximité des coins de la section carrée, de manidére a
diriger les gaz d’¢échappement vers les coins de ladite section.
L’extrémité amont des ailettes est située a proximité du bulbe du rotor
de la turbine. Certaines turbines a gaz ont de profil du flux d’air, en
sortiec de la derniére rue, non concentré. D’ autres en revanche peuvent
avoir un profil concentré au centre de la voie d’air. Le diffuseur
propos¢ dans le brevet EP 0 595 692 ne convient que pour des
¢coulements de gaz a section annulaire autour du bulbe du rotor de la
turbine. Autrement dit, I’inconvénient d’un tel diffuseur est qu’il n’est
pas adapté lorsque le flux est concentré au centre de la voie d’air.

Certaines turbines, par exemple pour des contraintes
d’encombrement, ne peuvent intégrer le diffuseur autour du rotor de la
turbine. Dans ce cas, le flux de gaz issus de la turbine présente des
vitesses d’écoulement maximales au centre de la section du collecteur
de la turbine. Autrement dit, 1’écoulement des gaz est concentré le
long de I’axe central du collecteur de sortie de la turbine.

L’invention propose un diffuseur d’¢échappement pour turbine a
gaz, permettant d’homogénéiser 1’¢coulement a ’intérieur du conduit
d’¢échappement et de réduire la vitesse d’¢écoulement des gaz chauds a
I’intérieur du silencieux, sans créer trop de perte de charge. Le
diffuseur de I'invention permet d’améliorer 1’homogénéité des vitesses
d’écoulement a 1’intérieur du conduit d’échappement. Le diffuseur de
I’invention est compatible avec des turbines dont I’¢coulement des gaz
est concentré le long de 1’axe central du collecteur de sortie de la
turbine. La turbine est raccordée a un silencieux a section d’entrée

polygonale, par exemple carrée.
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Selon un mode de réalisation, le diffuseur d’échappement pour
turbine a gaz comprend une gaine de transition tubulaire présentant un
axe central, une extrémité d’entrée de gaine a section circulaire
destinée a é&tre raccordée en aval de la turbine et une extrémité de
sortic de gaine destinée a é&tre raccordée en amont d’un conduit
d’¢échappement. L’extrémité de sortic de gaine présente une section
droite de forme générale polygonale.

Le diffuseur comprend en outre au moins un déflecteur, fixé a
la gaine de transition et disposé par rapport a I’extrémité d’entrée de
gaine de manicre a pouvoir dévier une partie d’un flux entrant de gaz.

Le déflecteur comprend une paroi tubulaire, coaxiale a |’axe
central et évasée en direction de 1’extrémité de sortie de gaine. La
paroi tubulaire présente, a une extrémité du coté de [’extrémité
d’entrée de gaine, une section d’entrée de déflecteur circulaire et a
I’extrémité opposée, une section de sortic de déflecteur de forme
générale polygonale.

Ladite section de sortie du déflecteur présente un nombre de
zones de coins et une orientation autour de 1’axe central desdites zones
de coins correspondant aux coins de la section polygonale de
I’extrémité de sortie de gaine.

Le fait que le déflecteur soit tubulaire et coaxial a 1’axe central
de la gaine de transition rend ce diffuseur compatible avec des
turbines dont 1’écoulement des gaz est concentré au centre du colleteur
de la turbine. En effet, une partic au moins de ces gaz a vitesse ¢levée
entre dans la forme tubulaire évasée et voit sa vitesse d’¢écoulement
réduite.

Une autre partie au moins du flux de gaz d’échappement
s’¢coule a I’extéricur de la forme tubulaire évasée. La section d’entrée
du déflecteur est circulaire alors que la section de sortie est
polygonale. Cela provoque une déviation plus importante du flux de
gaz en direction des coins de la gaine de transition. Cela homogénéise
la vitesse des écoulements a 1’entrée du silencicux.

Avantageusement, les zones de coins de la forme générale

polygonale de la section droite de sortie du déflecteur, sont arrondies.
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Selon un mode de réalisation, la paroi du déflecteur comprend
une distribution d’orifices traversant la paroi, située a proximité des
zones de coins de la section de sortie du déflecteur.

Les gaz d’¢écoulement a [’extérieur de la paroi tubulaire
présentent une pression supérieure a ceux s’écoulant a 1’intérieur de
ladite paroi. Les orifices permettent aux gaz extéricurs de rejoindre le
co6té intéricur de la paroi tubulaire. Cela diminue les zones stagnantes
susceptibles de se former du c6té intérieur des zones de coin du
déflecteur. Cela ¢vite les turbulences et réduit la perte de charge du
déflecteur.

Avantageusement, les orifices de la paroi du déflecteur sont
distribués dans des zones de la paroi présentant une plus forte
inclinaison par rapport a 1’axe central que les zones de la paroi
dépourvues d’orifices traversants. Les orifices réduisent les
turbulences dans les zones de plus forte inclinaison ou des tourbillons
sont susceptibles de se former.

Selon une variante, le diamétre de la section d’entrée, du au
moins un déflecteur tubulaire, est inféricur a la moitié du diamétre de
I’extrémité d’entrée de la gaine de transition, et de préférence
inférieur au tiers dudit diamétre. Cela permet de particulierement
diffuser la zone centrale de I’écoulement entrant des gaz chauds. Cela
est particuliérement avantageux pour des turbines a flux des gaz
chauds de sortie de gaz concentrés autour de 1’axe central.

Selon un mode de réalisation, le diffuseur comprend une
pluralité¢ de déflecteurs a parois tubulaires et ayant chacun une section
d’entrée circulaire. La pluralit¢ de déflecteurs coaxiaux permet de
raccourcir le diffuseur pour un méme ¢largissement de la section
d’¢écoulement.

Selon wune wvariante, le diffuseur comprend un déflecteur
extérieur a 1’intérieur duquel sont dispos¢ un ou plusicurs déflecteurs
intéricurs coaxiaux a l’axe central ; au moins le déflecteur extérieur
présente une section de sortie de forme générale polygonale.

Avantageusement, plusieurs déflecteurs sont de formes

générales coniques et sensiblement homothétiques les uns aux autres.
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Un léger décalage axial peut exister entre les formes homothétiques de
mani¢re a faciliter 1’¢coulement de flux annulaires entre les
déflecteurs coniques.

Avantageusement, les paires de déflecteurs adjacents, 1’un
entourant  immédiatement  [’autre,  présentent des  sections
longitudinales dont la différence d’inclinaison par rapport a [’axe
central est inférieure a un secuil, ledit seuil étant de préférence
inférieure & 10°, en particulier inféricure a 7°.

Le flux de gaz entrant dans le diffuseur se partage entre un flux
extérieur au déflecteur supérieur, un flux annulaire entre chaque
diffuseur et un flux central. Ainsi, les différents flux sont guidés et
subissent en paralléle leur propre réduction de vitesse en raison de
I’augmentation de [’inclinaison d’un déflecteur par rapport a son
déflecteur adjacent. Le fait que les différents flux coaxiaux soient
guidés permet de réduire les turbulences et la perte de charge du
diffuseur.

Selon un mode de réalisation, le ou les déflecteurs sont fixés a
la gaine de transition par des moyens de retenue comprenant trois bras
de liaison, chacun des bras de liaison présentant une extrémité
articulée autour d’un point d’attache du déflecteur, et une extrémité
opposée reliée a la gaine de transition.

Selon une variante, les moyens de retenus présentent un plan de
fixation perpendiculaire a [’axe centrale et comprennent un premier et
un deuxiéme bras disposés symétriquement par rapport a un plan
longitudinal médian et montés de manic¢re a &tre mobiles dans ledit
plan de fixation; le point d’attache au déflecteur d’un troisiéme bras
de liaison ¢tant situé¢ a distance du plan de fixation et/ou le troisi¢me
bras ¢tant monté de maniére a étre mobile dans le plan longitudinal
médian.

Les bras articulés permettent de tenir le déflecteur en position
centrale malgré les dilatations thermiques importantes qu’ils peuvent
subir. La gaine de transition peut présenter un revétement intérieur en
contact avec les gaz chaud de ['ordre de 600°C a 700°C. Les bras

articulés sont fixés a une face extéricure robuste de la gaine de
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transition dont la température est de 1’ordre de 200°C. L’autre
extrémité des bras articulés est en contact avec le déflecteur, a la
température des gaz chauds entre 600° et 700°C.

D’autres caractéristiques et avantages de |’invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée de quelques modes
de réalisation pris a titre d’exemples non limitatifs et illustrée par les
dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une coupe longitudinale de [’ensemble

turbine, diffuseur, silencicux ;

- la figure 2 est une vue en perspective du déflecteur et des

moyens de retenue, vus depuis ’aval ;

- la figure 3 est une coupe transversale selon le plan ITI-11I de

la figure 1, vue depuis 1’aval ;

- la figure 4 est une coupe transversale selon le plan IV-1V de

la figure 1 vue depuis I’amont ;

- la figure 5 est une coupe longitudinale du déflecteur selon

le plan V-V des figures 2 et 4 ; et

- la figure 6 est une coupe longitudinale du déflecteur selon

le plan VI-VI des figures 2 et 4.

Comme illustré en figure 1, un diffuseur d’échappement 1 est
compris entre les plans de coupe III et IV de la figure 1. Le diffuseur
d’échappement 1 est inséré en aval d’une turbine 2 et en amont d’un
silencieux 3 et d’un conduit d’échappement 4, ’ensemble s’étendant le
long d’un axe central 10 de la turbine 2. Le diffuseur d’échappement 1
comprend une gaine de transition 5 présentant, dans le plan IV, une
extrémité d’entrée 6 de la gaine 5, raccordée a un collecteur 7 de la
turbine 2. La gaine de transition 5 présente a son extrémité d’entrée de
gaine 6 une section circulaire dans le prolongement du collecteur 7 de
la turbine 2. A D’extrémité opposée, la gaine de transition 5 présente
dans le plan III-III une extrémité de sortie 8 de la gaine 5 raccordée au
silencieux 3. La gaine de transition 5 présente, a son extrémité de
sortic 8, une section de forme générale polygonale. Dans le cas illustré
en figure 1, I’extrémité de sortie de gaine 8 a une section droite

carrée.
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Le diffuseur d’échappement 1 comprend également un ensemble
déflecteur 11 composé de trois déflecteurs coniques concentriques 12,
127, 127’ et d’un déflecteur extérieur 13. Les trois déflecteurs coniques
12, 127, 127’ et le déflecteur extérieur 13 sont raccordés par des rayons
de raccordement 14 de sorte que I’ensemble déflecteur 11 est un
ensemble monobloc rigide. Le déflecteur conique 12 est le déflecteur
situ¢ le plus a D’intérieur, radialement le plus proche de 1’axe central
10. Le déflecteur conique 12° entoure le déflecteur conique 12 et est
entouré par le déflecteur conique 12". Le déflecteur extérieur 13
entoure ’ensemble des déflecteurs coniques 12, 127, 12",

Les déflecteurs coniques 12, 12°, 12".et le déflecteur extéricur
13 présentent chacun une forme tubulaire ayant un axe coaxial a 1’axe
central 10 ainsi qu’une section d’entrée de déflecteur respectivement
12a, 12a’, 12a", 13a située a [’extrémité de la forme tubulaire du coté
de I'extrémité d’entrée de gaine 6. Les sections d’entrée de déflecteur
12a, 12a’, 12a", 13a sont circulaires et concentriques a 1’axe central
10. Les déflecteurs conique 12, 12°, 12"et extérieur 13 présentent
¢galement une section de sortiec de déflecteur respectivement 12b,
12b°, 12b°’, 13b a I’extrémité opposc¢e de la forme tubulaire du c6té de
I’extrémité de sortiec 8 de la gaine 5.

Un plan noté (b) sur la figure 1 marque le début de la transition
de forme de la gaine 5 entre une section circulaire et une section
carrée. Entre ['extrémité d’entrée de gaine 6 et le plan (b), la gaine de
transition 5 est de forme conique et coaxiale a 1’axe central 10. Entre
le plan de transition de forme (b) et I’extrémité de sortiec de gaine 8§, la
gaine de transition 5 présente des zones plates 17 raccordées a des
zones arrondies 18 par des arétes de transition 19. La forme des zones
plates 17 et des zones arrondies 18 sera décrite de maniére plus
explicite en figure 3.

Comme illustrées en figure 2, les sections de sortie 12b, 12b°,
12b’’de chacun des trois déflecteurs coniques 12, 12°, 12" sont
circulaires. La section de sortie 13b du déflecteur extérieur 13 est de
forme générale polygonale présentant des c6tés rectilignes 20 et des

zones de coin 21. Le déflecteur extérieur 13 présente une paroi 22
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comprenant des parties plates 23 de forme triangulaire et des parties
arrondies 24. Les parties arrondies 24 assurent la transition entre la
section d’entrée 13a du déflecteur extérieur 13 et les zones de coin 21
de la section de sortie 13b. La paroi extéricure 22 comprend ¢également
des zones 25 pourvues d’orifices 26 traversant la paroi 22 et des zones
pleines 27 non pourvues d’orifices 26.

Les zones 25 pourvues d’orifices 26 s’étendent le long de la
paroi 22 de part et d’autre des deux plans longitudinaux et diagonaux
dont 1’un est illustré VI sur les figures 2 et 4. Les plans longitudinaux
et diagonaux VI comprennent 1’axe central 10 et rejoignent les zones
de coin 21 de la section de sortie 13b. La zone 25 pourvue d’orifices
26 s’¢tend de part et d’autre du plan de coupe longitudinale diagonale
VI d’un angle o de plus ou moins 22 degrés, visible en figure 4.

Ainsi qu’illustré aux figures 2 a 6, les zones 25 pourvues
d’orifices 26 correspondent a des zones de plus forte inclinaison par
rapport a [’axe central 10 que les zones pleines 27.

Des moyens de retenue 15, illustrés aux figures 1 a 4,
rattachent le déflecteur extérieur 13 et tout I’ensemble déflecteur 11 a
la gaine de transition 5. Les moyens de retenue 15 rattachent le
déflecteur extérieur 13 a des points de fixation 16a, 16b, 32, 33 situés
sur la gaine de transition 5 dans un plan de fixation noté (a) sur la
figure 1. Les moyens de retenue 15 comprennent un premier bras de
liaison 28 et un deuxi¢me bras de liaison 30, raccordés respectivement
a des points de fixation 32 et 33 de la gaine de transition 5 située sur
le plan de fixation (a). Le premier bras de liaison 28 est raccordé¢ a un
point d’attache 29 situé sur un coté latéral droit du déflecteur 13 et le
deuxiéme bras de liaison 30 est raccordé a un point d’attache 31 situé
sur un c6té latéral gauche du déflecteur extéricur 13. Le premier bras
de liaison 28 et le deuxi¢me bras de liaison 30 sont articulés autour
des points de fixation 32, 33 et autour des points d’attache 29, 31 de
maniére a étre mobiles dans le plan de fixation (a).

Les moyens de retenue 15 comprennent également un troisiéme
bras de liaison 34 raccordé a un point d’attache 35 (figure 1) du

déflecteur 13 situ¢ a proximité de la section d’entrée 13a. Les points
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d’attache 31 et 33 des premier et deuxi¢me bras 28, 30 sont situés a
proximité de la section de sortie 13b du déflecteur 13. Le point
d’attache 35 est situ¢ a distance du plan de fixation (a). Le troisi¢me
bras 34 est rattaché & un point de fixation intermédiaire 36 situé
axialement dans le plan de fixation (a). Le point de fixation
intermédiaire 36 est raccord¢ par deux bras intermédiaires 37a et 37b
aux deux points de fixation 16a, 16b de la gaine de transition 5. Le
troisi¢me bras de liaison 34, le point d’attache 35 et le point de
fixation intermédiaire 36 sont situés dans un plan longitudinal médian
(I) illustré par la figure 1. Les points de fixations 32 et 33, les premier
et deuxiéme bras de liaison 28, 30, les deux bras intermédiaires 37a,
37b, et leur points de fixation 16a, 16b sont disposés symétriquement
par rapport au plan longitudinal médian (I).

Les moyens de retenue 15 (voir figure 1) sont fixés sur une
paroi robuste de la gaine de transition 5. Un revétement thermique,
non illustré sur les figures) tapisse ['intérieur de la gaine de transition
5. Ainsi, les gaz chauds élévent la température du revétement et du
déflecteur central entre 600°C et 700°C. Cependant les moyens de
retenus 15 des bras articulés sur la gaine de transition 5 sont a environ
200°C. Les moyens de retenue 15 maintiennent [’ensemble déflecteur
11 coaxial a [’axe central 10 quelles que soient la différence de
température entre le déflecteur 11 et la gaine de transition 5 qui peut
étre de 400°C a 600°C de manicre transitoire. Lorsque le déflecteur
extérieur 13 se dilate, le premier et le deuxi¢me bras de liaison 28, 30
se déplace dans le plan de fixation (a) selon les directions indiquées
par les fleches de la figure 3. Les premier et deuxi¢éme bras de liaison
28, 30 permettent de retenir le déflecteur 13 lorsque celui-ci se dilate
radialement.

Le troisi¢me bras de liaison 34 permet de retenir le déflecteur
extérieur 13 lorsque celui-ci se dilate longitudinalement. Ainsi
qu’illustré en figures 1 et 3, les bras intermédiaires 37a, 37b se
dilatent de mani¢re que le point de fixation intermédiaire 36 reste dans
un plan médian vertical situé dans le plan de fixation (a) et a égale

distance des points de fixation 32 et 33 des premier et deuxiéme bras
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de liaison 28, 30. Le point d’attache 35 du troisi¢éme bras 34 au
déflecteur 13 permet une dilatation longitudinale du déflecteur 11 sans
que celui-ci ne soit décalé latéralement par rapport a 1’axe central 10.

Les moyens de retenue 15 permettent de résister aux cfforts
mécaniques exercés sur le déflecteur 11 en raison de la pression
dynamique du flux de gaz.

Avantageusement, les bras de liaison 28, 30, 34 présentent une
section droite profilée pour réduire les efforts mécaniques exercés par
les gaz. Par exemple, les bras de liaison 28, 30, 34 peuvent étre creux
et présenter une section droite en losange dont le grand axe est
sensiblement parallele a 1’axe central 10. Cela permet de réduire la
masse accrochée a la gaine de transition 5, tout en conférant une bonne
résistance mécanique aux moyens de retenue 15 et une faible
résistance au flux de gaz d’échappement.

Avantageusement, les points de fixation 16a, 16b, 32, 33, 36 ou
les points attaches 29 sont équipés de bagues a faible coefficient de
frottement avec 1’acier inoxydable, et supportant des températures de
I’ordre de 650°C. Cela permet de réduire les contraintes mécaniques
lors de la dilatation du diffuseur 1. De telles bagues peuvent étre un
alliage a forger a base de cobalt, de chrome, de tungsténe et de nickel.
Cet alliage peut étre conforme aux spécifications ASTM F90 ou NF
ISO 58325 (97).

On va a 1’aide de la figure 3 décrire la forme de la gaine de
transition 5. Les traits mixtes fins indiquent la forme des sections
droites de la gaine de transition des différents plans de coupe (a), (b),
(¢), (d), (e). Au fur et & mesure que 1’on s’¢loigne axialement en
passant du plan de coupe (b) au plan de coupe (¢), la zone plate 17
s’¢largit et la zone arrondie 18 présente un rayon de courbure de plus
en plus réduit. Cela permet ainsi de passer progressivement d’une
section circulaire dans le plan de coupe (b) a une section carrée a
I’extrémité 8 de sortie de gaine.

On va maintenant, a [’aide des figures 4 a 6, illustrer [’effet de
I’ensemble déflecteur 11 sur 1’écoulement des gaz de la turbine 2

entrant par I’extrémité d’entrée 6 de la gaine de transition 5.
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Le flux de gaz entrant se partage entre un flux central 41, trois
flux annulaires 42, 43, 44 et un flux extérieur 45. Le flux central 41
pénetre a ’intérieur du déflecteur conique 12 par la section d’entrée
12a. Le flux annulaire 42 s’écoule entre le déflecteur conique 12 et le
déflecteur conique 127 en pénétrant entre la section d’entrée 12a et la
section d’entrée 12a’. Le flux annulaire 43 s’écoule entre le déflecteur
conique 127 et le déflecteur conique 12" en pénétrant entre les sections
d’entrée 12a’ et 12a". Le flux annulaire 44 s’écoule entre le déflecteur
conique 12" et le déflecteur extérieur 13 en pénétrant entre la section
d’entrée 12a’’ et la section d’entrée 13a. Le flux extérieur 45 s’écoule
a I’extérieur du déflecteur extérieur 13 entre le déflecteur extérieur 13
et la gaine de transition 5.

Dans un mode de réalisation particulier, 1’ensemble des
déflecteurs 12, 12°, 12", 13 ont tous une méme longueur axiale, par
exemple de 1410 mm. La paroi de ces déflecteurs peut étre en métal
résistant a la température des gaz d’¢échappement, par exemple en acier
inoxydable. L’¢paisseur de la paroi peut étre de 20 mm. Le diamétre
de la section d’entrée 12a est de 400 mm, celui de la section de sortie
12b de 682 mm. Le diamétre de la section d’entrée 12a’ est de 842
mm, celui de la section de sortie 12b° de 1341 mm. Le diamétre de la
section d’entrée 12a" est de 1240 mm, celui de la section de sortie
12b" de 2086 mm. Les déflecteurs coniques 12, 12°, 12" présentent une
premiére partie cylindrique se raccordant progressivement avec une
partie conique qui présente des demi-angles d’ouverture de
respectivement 6,6 degrés, 11,7 degrés et 19,3 degrés. Le demi-angle
au sommet des déflecteurs coniques 12, 12°, 12" correspond a
I’inclinaison de la paroi du déflecteur conique correspondant par
rapport a [’axe central 10.

Le diamétre de la section d’entrée 13a est de 1840 mm. La
section de sortie 13b a une forme globalement carrée. La distance
entre les cotés rectilignes 20 est de 3123 mm et le rayon de courbure
des zones de coin 21 est de 607 mm. Dans le plan de coupe V illustré
en figure 5, la paroi 22 du déflecteur extérieur 13 présente une

inclinaison par rapport a [’axe d’un angle de 24,5 degrés, c’est-a-dire



10

15

20

25

30

WO 2010/010277 PCT/FR2009/051413

12

5,2 degrés de plus que [D’inclinaison du déflecteur conique 12"
immédiatement adjacent. Dans le plan de coupe longitudinale
diagonale VI, I’inclinaison de la paroi 22 du déflecteur extérieur 13
présente une inclinaison par rapport a l’axe de 30,2 degrés, c’est-a-
dire de 10,9 degrés de plus que I’inclinaison du déflecteur conique 12"
immédiatement adjacent.

Le flux central 41 de gaz voit sa vitesse d’écoulement ralentir a
proportion de 1’inclinaison par rapport a 1’axe central 10 du déflecteur
conique 12. Les flux annulaires 42, 43, 44 voient leur vitesse
d’¢écoulement ralentir de mani¢re proportionnelle a la différence
d’inclinaison par rapport a 1’axe central 10 que forment les deux
déflecteur adjacents entre lesquels s’écoule ledit flux annulaire. Ainsi,
la réduction de vitesse du flux central 41, et des deux flux annulaires
42, 43 est sensiblement homogéne. En revanche, le flux annulaire 44
voit sa vitesse d’¢écoulement plus ralentie dans les plans longitudinaux
diagonaux VI que dans les plans longitudinaux transversaux V.

Le flux extérieur 45 est dévié par la surface extérieure du
déflecteur extérieur 13. Dans le plan de coupe longitudinale diagonale
VI, le flux extérieur 45 rencontre les orifices 46. Une partie du flux
extérieur 45 traverse les orifices 46 pour rejoindre le flux annulaire
44. Les orifices 26 permettent de réduire le ralentissement de la
vitesse d’écoulement du gaz dans les zones 25 pourvues d’orifices 26.
Cela réduit les turbulences du flux annulaire 44 a proximité des zones
de coin 21.

Le fait que le déflecteur extérieur 13 présente une section de
sortiec 13b polygonale permet de dévier une quantité de gaz en
direction des coins de I’extrémité 8 de sortiec de gaine 5. Les orifices
26 permettent d’éviter que cette déviation du flux de gaz en direction
des coins ne s’accompagne d’un ralentissement excessif dans les zones

de coins 21.
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REVENDICATIONS

1. Diffuseur d’¢chappement (1) pour turbine a gaz (2)
comprenant une gaine de transition (5) tubulaire présentant un axe
central (10), une extrémité d’entrée de gaine (6) a section circulaire
destinée a &tre raccordée en aval de la turbine (2) et une extrémité de
sortic de gaine (8) destinée a étre raccordée en amont d’un conduit
d’¢échappement (4), 'extrémité de sortie de gaine (8) présentant une
section droite de forme générale polygonale ; le diffuseur (1)
comprenant en outre au moins un déflecteur (13), fixé a la gaine de
transition (5) et disposé par rapport a ’extrémité d’entrée de gaine (6)
de maniére a pouvoir dévier une partie d’un flux entrant de gaz,
caractéris¢ par le fait que le déflecteur (13) comprend une paroi
tubulaire (22), coaxiale a 1’axe central (10) et évasée en direction de
I’extrémité de sortie de gaine (8) ; la paroi tubulaire (22) présentant, a
une extrémité du coté de "extrémité d’entrée de gaine (6), une section
d’entrée de déflecteur (13a) circulaire et a [’extrémité opposée, une
section de sortiec de déflecteur (13b) de forme générale polygonale ;
ladite section de sortie du déflecteur (13b) présentant un nombre de
zones de coins (21) et une orientation autour de [’axe central (10)
desdites zones de coins (21) correspondant aux coins de la section
polygonale de I’extrémité de sortie de gaine (8).

2. Diffuseur selon la revendication 1, dans lequel les zones de
coins (21) de la forme générale polygonale de la section droite de
sortie (13b) du déflecteur (13), sont arrondies.

3. Diffuseur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la paroi
(22) du déflecteur comprend une distribution d’orifices (26) traversant
la paroi (22), située a proximité des zones de coins (21) de la section
de sortie (13b) du déflecteur (13).

4. Diffuseur selon la revendication 3, dans lequel les orifices
(26) de la paroi (22) du déflecteur (13) sont distribués dans des zones
(25) de la paroi présentant une plus forte inclinaison par rapport a
I’axe central (10) que les zones (27) de la paroi dépourvues d’orifices

traversants (26).
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5. Diffuseur selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel le diamétre de la section d’entrée (13a) du au moins un
déflecteur tubulaire (13) est inférieur a la moiti¢ du diamétre de
I’extrémité d’entrée (6) de la gaine de transition (5), et de préférence
inférieur au tiers dudit diamétre.

6. Diffuseur selon ['une des revendications précédentes,
comprenant une pluralit¢ (11) de déflecteurs (12, 127, 127, 13) a
parois tubulaires et ayant chacun une section d’entrée circulaire (12a,
12a’, 12a’’, 13a).

7. Diffuseur selon la revendication 6, comprenant un déflecteur
extérieur (13) a [D’intérieur duquel est disposé un ou plusicurs
déflecteurs intérieurs (12, 127, 12°’) coaxiaux a [’axe central (10) ; au
moins le déflecteur extérieur (13) présente une section de sortie (13b)
de forme générale polygonale.

8. Diffuseur selon ['une des revendications 6 a 7, dans lequel
plusieurs déflecteurs (12, 127, 12°’) sont de formes générales coniques
et sensiblement homothétiques les uns aux autres.

9. Diffuseur selon I'une des revendications 6 a 8, dans lequel
les paires de déflecteurs adjacents (12-12°, 12°-12°°, 12°°-13), ['un
entourant  immédiatement I’autre, présentent des sections
longitudinales dont la différence d’inclinaison par rapport a [’axe
central (10) est inférieure a un seuil, ledit seuil ¢tant de préférence
inférieure & 10°, en particulier inférieure a 7°.

10. Diffuseur selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel le ou les déflecteurs (13, 11) sont fixés a la gaine de transition
(5) par des moyens de retenue (15) comprenant trois bras de liaison
(28, 30, 34), chacun des bras de liaison présentant une extrémité
articulée autour d’un point d’attache (29, 31, 35) du déflecteur (13,
11), et une extrémité opposée (32, 33, 36) reliée a la gaine de
transition (5).

11. Diffuseur selon la revendication 10, dans lequel les moyens
de retenus (15) présentent un plan de fixation (a) perpendiculaire a
I’axe centrale (10)et comprennent un premier et un deuxi¢me bras (28,

30) disposés symétriquement par rapport a un plan longitudinal médian



WO 2010/010277 PCT/FR2009/051413

15

(I) et montés de manicre a étre mobiles dans ledit plan de fixation (a) ;
le point d’attache (35) au déflecteur (13, 11) d’un troisiéme bras de
liaison (34) étant situé a distance du plan de fixation (a), et/ou le
troisi¢me bras (34) étant monté de manicére a étre mobile dans le plan

longitudinal médian (I).
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