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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung
zum induktiven Laden eines Energiespeichers eines
Fahrzeugs gemald dem Oberbegriff von Patentan-
spruch 1. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fahr-
zeug mit einer solchen Ladevorrichtung.

[0002] Eine solche Ladevorrichtung zum induktiven
Laden eines zum Speichern von elektrischer Ener-
gie ausgebildeten Energiespeichers eines Fahrzeugs
sowie ein solches Fahrzeug mit einer solchen La-
devorrichtung sind beispielsweise bereits aus der
WO 2013/167757 A2 bekannt. Die Ladevorrichtung
weist dabel wenigstens ein an einem Unterboden des
Fahrzeugs gehaltenes Ladeelement auf, welches zu-
mindest eine Sekundarspule umfasst. Der Unterbo-
den des Fahrzeugs ist beispielsweise durch einen
Aufbau, insbesondere durch eine selbsttragende Ka-
rosserie, des Fahrzeugs gebildet und dabel insbe-
sondere eigensteif. Auf die Sekundarspule ist elektri-
sche Energie, die von einer Energiequelle uber eine
Primarspule bereitgestellt wird, induktiv tubertragbar,
wobel die von der Primarspule auf die Sekundarspule
induktiv ubertragene elektrische Energie zu dem En-
ergiespeicher geleitet und insbesondere in den En-
ergiespeicher eingespeichert werden kann. Dadurch
kann der Energiespeicher mit der elektrischen Ener-
gie geladen werden.

[0003] Des Welteren weist die Ladevorrichtung el-
ne Absenkeinrichtung auf, mittels welcher das La-
deelement und somit die Sekundarspule zumindest
in Fahrzeughochrichtung relativ zu dem Unterboden
bewegbar sind. Hierdurch ist es beispielsweise mog-
lich, die Sekundarspule von dem Unterboden wegzu-
bewegen und dadurch abzusenken, wodurch die Se-
kundarspule beispielsweise naher an die Primarspu-
le heranbewegt werden kann. In der Folge kann die
elektrische Energie besonders effizient induktiv uber-
tragen werden.

[0004] Die WO 02/051688 A2 offenbart einen fla-
chigen Abschnitt einer Auldenhaut einer Fahrzeug-
karosserie, der aus einem flexiblen Material besteht,
das uber zumindest einen Tell eines Fahrzeuggerip-
pes gespannt ist. Unter oder an einem Rand des
Abschnitts ist mindestens ein mechanisch bewegba-
res Stellelement vorgesehen, das die Auldenhaut ver-
formen kann. Die DE 10 2011 108 543 A1 offen-
bart eine Ladevorrichtung fur ein Fahrzeug, das einen
ladbaren, elektrischen Energiespeicher oder elektri-
schen Verbraucher und eine daran angeschlossene
Sekundarspule zum induktiven Empfangen von En-
ergie aufweist.

[0005] AulRerdem istaus der DE 10 2011 108 544 A1
ein Fahrzeug bekannt, mit einem ladbaren, elektri-
schen Energiespeicher oder elektrischen Verbrau-
cher, und mit einer daran angeschlossenen Sekun-
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darspule zum induktiven Koppeln mit einer fahrzeug-
externen Primarspule.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
ne Ladevorrichtung und ein Fahrzeug der eingangs
genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass sich
ein besonders kompakter Aufbau realisieren lasst.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemald durch
eine Ladevorrichtung mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1 sowie durch ein Fahrzeug mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 8 gelost. Vorteilhaf-
te Weiterbildungen der Erfindung lassen sich den Ub-
rigen Anspruchen entnehmen.

[0008] Die eingangs genannte Ladevorrichtung
zeichnet sich erfindungsgemald dadurch aus, dass
wenigstens ein flexibles Unterbodenverkleidungsele-
ment vorgesehen ist, welches unter flexiblem Verfor-
men des Unterbodenverkleidungselements mit dem
Ladeelement mitbewegbar ist. Mit anderen Worten,
werden das Ladeelement und somit die Sekundar-
spule, insbesondere mittels wenigstens eines Aktors,
zumindest in Fahrzeughochrichtung relativ zu dem
Unterboden bewegt, um dadurch beispielsweise das
Ladeelement und somit die Sekundarspule in Fahr-
zeughochrichtung nach unten zu bewegen und somit
beispielsweise vom Unterboden wegzubewegen, so
wird dadurch das flexible Unterbodenverkleidungs-
element mit dem Ladeelement und somit mit der
Sekundarspule mitbewegt und somit flexibel bezie-
hungsweise elastisch verformt. Hierdurch kann ein
besonders kompakter Aufbau der auch als Absenk-
mechanismus bezeichneten Absenkeinrichtung und
somit der Ladevorrichtung insgesamt realisiert wer-
den.

[0009] Gleichzeitig ermoglicht es die erfindungsge-
malde Ladevorrichtung, einen beispielsweise in Fahr-
zeughochrichtung verlaufenden Abstand zwischen
der Sekundarspule und der bezuglich des Fahrzeugs
externen Primarspule bedarfsgerecht einstellen zu
konnen, wodurch der Energiespeicher besonders ef-
fizient induktiv geladen werden kann. Die Primarspu-
le Ist beispielsweise an einem Boden angeordnet,
auf welchem das Fahrzeug steht. Mittels der Absenk-
einrichtung ist es moglich, das Ladeelement und so-
mit die Sekundarspule in Fahrzeughochrichtung nach
unten zu bewegen und somit vom Unterboden weg-
und auf den Boden zuzubewegen, wodurch beispiels-
weise ein besonders geringer Abstand zwischen der
Primarspule und der Sekundarspule eingestellt wer-
den kann. Insbesondere zum induktiven Laden des
Energiespeichers wird die Sekundarspule abgesenkt.
Nach dem induktiven Laden des Energiespeichers
wird beispielsweise die Sekundarspule angehoben
beziehungsweise hochgefahren und hierbeirelativ zu
dem Unterboden derart bewegt, dass die Sekundar-
spule von dem Boden weg- und auf den Unterbo-
den zubewegt wird. Hierdurch kann eine hinreichen-
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de Bodenfreiheit des Fahrzeugs insgesamt geschaf-
fen werden, sodass das Fahrzeug gefahren werden
kann, ohne dass es zu Kollisionen zwischen dem La-
deelement und auf einer Fahrbahn fur das Fahrzeug
angeordneten Objekten kommt.

[0010] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
iIst das Ladeelement unter Vermittlung des flexiblen
Unterbodenverkleidungselements an dem Unterbo-
den gehalten. Dadurch konnen die Teileanzahl und
somit die Kosten, das Gewicht und der Bauraumbe-
darf der Ladevorrichtung besonders gering gehalten
werden.

[0011] In welterer Ausgestaltung der Erfindung ist
das Ladeelement bezogen auf eine in Fahrzeughoch-
richtung nach unten verlaufende Richtung uberde-
ckungsfrei zu dem flexiblen Unterbodenverkleidungs-
element angeordnet, sodass das Ladeelement In
Fahrzeughochrichtung nach unten nicht durch das
Unterbodenverkleidungselement uberdeckt ist. Hier-
bei kann beispielsweise das Ladeelement selbst als
Unterbodenverkleidungselement fungieren, sodass
die Teileanzahl und somit das Gewicht und der Bau-
raumbedarf der Ladevorrichtung besonders gering
gehalten werden konnen.

[0012] Alternativ hat es sich als vorteilhaft gezeigt,
wenn in zumindest einer Stellung des Ladeelements
und des Unterbodenverkleidungselements das La-
deelement zumindest in Fahrzeughochrichtung nach
unten wenigstens teilweise, insbesondere wenigs-
tens uberwiegend oder vollstandig, durch das Unter-
bodenverkleidungselement Uberdeckt ist. Hierdurch
kann beispielsweise das Ladeelement auf platzspa-
rende Weise durch das Unterbodenverkleidungsele-
ment geschutzt werden, wobel das Unterbodenver-
kleidungselement dadurch, dass es flexibel bezie-
hungsweise elastisch verformbar ist, die zuvor be-
schriebene Bewegung des Ladeelements in Fahr-
zeughochrichtung relativ zu dem Unterboden zulasst.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
ein von dem Unterbodenverkleidungselement und
von dem Ladeelement separat ausgebildeter Aktor
vorgesehen, mittels welchem das Ladeelement und
mit diesem das Unterbodenverkleidungselement re-
lativ zu dem Unterboden bewegbar sind. Hierdurch
konnen das Ladeelement und somit das Unterboden-
verkleidungselement besonders bedarfsgerecht be-
wegt werden.

[0014] Um dabei den Bauraumbedarf besonders ge-
ring halten zu konnen, ist der Aktor vorzugswel-
se elektrisch und/oder pneumatisch betreibbar. Bel-
spielsweise kann der Aktor einen Elektromotor und/
oder wenigstens ein Luftkissen und/oder wenigstens
einen Pneumatikzylinder und/oder wenigstens einen
pneumatischen Muskel umfassen oder derart ausge-
bildet sein.
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[0015] In welterer Ausgestaltung der Erfindung ist
das Ladeelement an dem Unterboden mittels wenigs-
tens eines flexiblen Befestigungselements gehalten,
welches sich beim Bewegen des Ladeelements mit
diesem mitbewegt und sich dadurch elastisch bezie-
hungsweise flexibel verformt. Hierdurch kann das La-
deelement besonders bauraum- und gewichtsgunstig
an dem Unterboden gehalten werden.

[0016] Zur Erfindung gehort auch ein Fahrzeug, ins-
besondere ein Kraftfahrzeug wie beispielsweise ein
Kraftwagen und vorzugsweise ein Personenkraftwa-
gen, mit wenigstens einer erfindungsgemalien La-
devorrichtung. Dabel ergeben sich die Vorteile des
Fahrzeugs unmittelbar aus den zuvor beschriebenen
Vorteilen der Ladevorrichtung.

[0017] Einzelheiten der Erfindung ergeben sich im
Weiteren anhand der Figurenbeschreibung sowie der
Zeichnungen.

[0018] Hierbel zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines
Fahrzeugs, mit einer Ladevorrichtung, welche
eine relativ zu einem Unterboden des Fahrzeugs
bewegbare Sekundarspule und wenigstens ein
Unterbodenverkleidungselement aufweist, wel-
ches unter flexiblem Verformen des Unterboden-
verkleidungselements mit der Sekundarspule re-
lativ zu dem Unterboden mitbewegbar ist;

Fig. 2a, b jeweils ausschnitisweise eine sche-
matische Seitenansicht der Ladevorrichtung ge-
malfd einer ersten Ausfuhrungsform;

Fig. 3a, b jewells ausschnittsweise eine sche-
matische Seitenansicht der Ladevorrichtung ge-
mald einer zweiten Ausfuhrungsform; und

Fig. 4 ausschnittsweise eine schematische Sel-
tenansicht der Ladevorrichtung.

[0019] In Fig. 1 ist in einer schematischen Seitenan-
sicht ein als Kraftwagen, insbesondere als Personen-
kraftwagen, ausgebildetes Fahrzeug 1 dargestellt,
welches als Kraftfahrzeug ausgebildet ist. Das Fahr-
zeug 1 umfasst einen Aufbau in Form einer selbst-
tragenden Karosserie 2 sowie Rader 3, welche zu-
mindest mittelbar an der Karosserie 2 gehalten sind
und sich um jeweilige, in Fahrzeugquerrichtung ver-
laufende Drehachsen relativ zu der Karosserie 2 dre-
hen kdnnen. Uber die Rader 3 ist das Fahrzeug 1 bei-
spielsweise an einem Boden beziehungsweise an el-
ner Fahrbahn abstutzbar, auf dem beziehungsweise
der das Fahrzeug 1 steht.

[0020] Das Fahrzeug 1 weist wenigstens eine in
Fig. 1 nicht erkennbare elektrische Maschine auf,
welche als Traktionsmaschine und somit dazu ausge-
bildet ist, wenigstens eines der Rader 3 beziehungs-
weise das Fahrzeug 1 insgesamt elektrisch anzutrei-
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ben. Hierzu wird die elektrische Maschine in einem
Motorbetrieb und somit als Elektromotor betrieben.
Um die elektrische Maschine in dem Motorbetrieb zu
betreiben, wird die elektrische Maschine mit elektri-
scher Energie versorgt, welche in einem In Fig. 1
nicht dargestellten Energiespeicher des Fahrzeugs
1 gespeichert ist. Der Energiespeicher ist dabel bei-
spielsweise als Batterie, insbesondere als Hochvolt-
Batterie (HV-Batterie), ausgebildet. Wird die elektri-
sche Maschine mit in dem Energiespeicher gespei-
cherter elektrischer Energie versorgt, so nimmt eine
In dem Energiespeicher gespeicherte Menge an elek-
trischer Energie ab. Um den Energiespeicher zu la-
den und somit die in dem Energiespeicher gespei-
cherte Menge an elektrischer Energie zu vergroldern,
umfasst das Fahrzeug 1 eine beispielsweise in Zu-
sammenschau mit Fig. 2a bis Fig. 4 erkennbare La-
devorrichtung 4. Wie im Folgenden noch genauer er-
lautert wird, kann mittels der Ladevorrichtung 4 der
Energiespeicher induktiv mit elektrischer Energie be-
ziehungsweise elektrischem Strom geladen werden,
die beziehungsweise der beispielsweise von einer
bezuglich des Fahrzeugs 1 externen Stromquelle wie
beispielsweise einer Ladesaule oder einem Strom-
netz bereitgestellt wird. Hierzu umfasst die Ladevor-
richtung 4 wenigstens ein Ladeelement 5, welches
eine In Fig. 2a besonders schematisch dargestellte
Sekundarspule 6 aufweist.

[0021] Um den Energiespeicher induktiv laden zu
konnen, ist wenigstens eine bezuglich des Fahrzeugs
1 externe und in den Fig. nicht dargestellte Primar-
spule vorgesehen, welche beispielsweise an dem zu-
vor genannten Boden angeordnet ist. Die Energie-
quelle kann dabei uber die Primarspule die elektri-
sche Energie zum Laden des Energiespeichers be-
reitstellen. Die von der Energiequelle uber die Primar-
spule bereitgestellte elektrische Energie kann von der
Primarspule auf die Sekundarspule 6 induktiv uber-
tragen werden. Die induktiv auf die Sekundarspule
6 Ubertragene elektrische Energie kann von der Se-
kundarspule 6 zu dem Energiespeicher geleitet und
in den Energiespeicher eingespeist werden, wodurch
der Energiespeicher geladen wird.

[0022] Aus Fig. 2a bis Fig. 4 ist besonders gut er-
kennbar, dass das Ladeelement 5 und somit die Se-
kundarspule 6 an einem Unterboden 7 des Fahr-
zeugs 1 gehalten sind. Der Unterboden 7 ist dabel
vorzugsweise eigensteif ausgebildet, wobel der Un-
terboden 7 beispielsweise durch die Karosserie 2 ge-
bildet ist. Insbesondere begrenzt der Unterboden 7
den Innenraum des Fahrzeugs 1 in Fahrzeughoch-
richtung nach unten hin zumindest teilweise, insbe-
sondere zumindest Uberwiegend oder vollstandig.

[0023] Die Ladevorrichtung 4 umfasst ferner eine
Absenkeinrichtung 8, mittels welcher das Ladeele-
ment 5 und somit die Sekundarspule 6 zumindest
in Fahrzeughochrichtung relativ zu dem Unterbo-
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den 7, insbesondere translatorisch, bewegbar sind.
Die Fahrzeughochrichtung ist dabei beispielsweise in
Fig. 1 und Fig. 2a durch einen Doppelpfeil 9 veran-
schaulicht.

[0024] Fig. 2a, Fig. 3a und Fig. 4 zeigen beispiels-
weise eine Ausgangs- oder Verstaustellung des La-
deelements 5. Ausgehend von dieser Verstaustel-
lung kann das Ladeelement 5 mittels der Absenkein-
richtung 8 relativ zu dem Unterboden 7 in Fahrzeug-
hochrichtung nach unten bewegt und somit von dem
Unterboden 7 wegbewegt werden, wodurch das La-
deelement 5 auf den zuvor genannten Boden und so-
mit auf die Primarspule zubewegt werden kann. Da-
durch kann beispielsweise im Vergleich zu der Ver-
staustellung ein zumindest in Fahrzeughochrichtung
verlaufender Abstand zwischen der Sekundarspule
und der Primarspule verkleinert werden, sodass die
elektrische Energie besonders effizient induktiv auf
die Sekundarspule 6 ubertragen werden kann. Durch
Bewegen des Ladeelements § in Fahrzeughochrich-
tung nach unten relativ zu dem Unterboden 7 wird
das Ladeelement 5 beispielsweise ausgehend von
der Verstaustellung in eine Ladestellung bewegt.

[0025] Nach dem Laden des Energiespeichers wird
das Ladeelement 5 beispielsweise mittels der Absen-
keinrichtung 8 wieder in Fahrzeughochrichtung nach
oben relativ zu dem Unterboden 7 bewegt und da-
durch von dem Boden weg- und auf den Unterboden
7 zubewegt, um eine hinreichende Bodenfreiheit des
Fahrzeugs 1 gewahrleisten zu konnen.

[0026] Um nun einen besonders kompakten Auf-
bau der Ladevorrichtung 4 realisieren zu konnen,
ist wenigstens ein besonders gut aus Fig. 1 und
Fig. 4 erkennbares flexibles beziehungsweise elas-
tisches Unterbodenverkleidungselement 10 vorgese-
hen, welches unter flexiblem beziehungsweise elas-
tischem Verformen des Unterbodenverkleidungsele-
ments 10 mit dem Ladeelement 5 und somit mit der
Sekundarspule 6 mitbewegbar ist. In der Verstaustel-
lung des Ladeelements 5 nimmt das Unterbodenver-
kleidungselement 10 eine Form beziehungsweise el-
ne Stellung ein, die in Fig. 4 durch durchgezogene
Linien veranschaulicht ist. In der Ladestellung des
Ladeelements 5 jedoch nimmt das Unterbodenver-
Kleidungselement 10 beispielsweise eine Form be-
zlehungsweise eine Stellung ein, die in Fig. 4 durch
gestrichelte Linien veranschaulicht ist. Dabel ist bel-
spielsweise das Unterbodenverkleidungselement 10
In der Ladestellung des Ladeelements 5 starker elas-
tisch verformt als in der Verstaustellung des Ladeele-
ments 5.

[0027] Insgesamt ist aus Fig. 2a bis Fig. 4 erkenn-
bar, dass das Unterbodenverkleidungselement 10
zumindest teilweise elastisch verformt und dadurch
in Fahrzeughochrichtung nach unten von dem Un-
terboden 7 wegbewegt wird, wenn das Ladeelement
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5 mittels der Absenkeinrichtung 8 in Fahrzeughoch-
richtung nach unten relativ zu dem Unterboden 7
bewegt wird. Wird daraufhin beispielsweise das La-
deelement 5 wieder in Fahrzeughochrichtung nach
oben relativ zu dem Unterboden 7 bewegt, so kehrt
dann das Unterbodenverkleidungselement 10 in sei-
ne in Fig. 4 durch die durchgezogenen Linien veran-
schaulichte Ausgangsform, insbesondere selbsttatig
beziehungsweise selbststandig, zuruck.

[0028] Das Unterbodenverkleidungselement 10 ist
beispielsweise Bestandtell einer Unterbodenverklei-
dung 11, mittels welcher der Unterboden 7 in Fahr-
zeughochrichtung nach unten hin zumindest teilwel-
se, Insbesondere zumindest uberwiegend oder voll-
standig, uberdeckt und somit verkleidet ist. Somit
Ist beispielsweise in zumindest einer Stellung be-
zlehungsweise Iin zumindest einer Form des Unter-
bodenverkleidungselements 10, insbesondere in der
genannten Ausgangsform, zumindest ein Teilbereich
des Unterbodens 7 in Fahrzeughochrichtung nach
unten hin durch das Unterbodenverkleidungselement
10 uberdeckt und somit verkleidet.

[0029] Fig. 2a, b veranschaulichen eine erste Aus-
fuhrungsform der Ladevorrichtung 4, insbesondere
der Absenkeinrichtung 8. Besonders gut aus Fig. 2a
Ist erkennbar, dass das Ladeelement 5 ein Gehau-
se 12 aufwelst, in welchem die Sekundarspule 6 auf-
genommen ist. Bel der ersten Ausfuhrungsform sind
das Gehause 12 und uber dieses das Ladeelement
5 Insgesamt mittels wenigstens zweiler flexibler Be-
festigungselemente 13 an dem auch als Fahrzeug-
unterboden bezeichneten Unterboden 7 gehalten be-
ziehungsweise befestigt. Die Befestigungselemente
13 schliel3en sich dabel beidseits an das Ladeele-
ment 5 an, sodass insbesondere das Ladeelement
5 bezogen auf eine in Fahrzeughochrichtung nach
unten verlaufende Richtung uberdeckungsfrei zu den
Befestigungselementen 13 angeordnet ist. Dies be-
deutet, dass das Ladeelement 5 in Fahrzeughoch-
richtung nach unten hin nicht durch die Befestigungs-
elemente 13 uberdeckt ist. Dabeil ist es denkbar,
dass die Befestigungselemente 13 selbst als flexible
Unterbodenverkleidungselemente wie beispielswel-
se das Unterbodenverkleidungselement 10 ausgebil-
det sind und somit zumindest in jewelligen Stellungen
beziehungsweise Formen jewelilige Teilbereiche des
Unterbodens 7 in Fahrzeughochrichtung nach unten
hin verkleiden. Beispielswelse weist das jewellige Be-
festigungselement 13 Fasern beziehungswelse elas-
tische Fasern auf.

[0030] Das jewellige Befestigungselement 13 ist bei-
spielsweise einerseits mit dem Unterboden 7 und an-
dererseits mit dem Ladeelement $ verbunden, so-
dass das Ladeelement 5 uber die Befestigungsele-
mente 13 bewegbar am Unterboden 7 gehalten ist.
Zwischen dem Gehause 12 und dem Unterboden 7
Ist, insbesondere mittig, ein Aktor 14 der Absenkein-

2019.01.03

richtung 8 angeordnet. Der Aktor 14 kann das Lade-
element 5 absenken und/oder wieder einziehen be-
ziehungsweise hochfahren, das heil3t anheben und
somit in Fahrzeughochrichtung nach oben relativ zu
dem Unterboden 7 bewegen. Alternativ oder zusatz-
lich ist es denkbar, dass das jewellige Befestigungs-
element 13 beziehungsweise das Unterbodenverklei-
dungselement 10 in der Ladestellung starker als in
der Verstaustellung des Ladeelements 5 gespannt
beziehungsweise gedehnt und somit elastisch ver-
formt ist und dadurch eine Federkraft bereitstellt, mit-
tels welcher beispielsweise das Ladeelement 5 aus
der Ladestellung wieder zuruck in die Verstaustellung
bewegt werden kann. Das jewellige Befestigungsele-
ment 13 Ist somit elastisch verformbar und bewegt
sich beim Bewegen des Ladeelements § unter elast-
sichem Verformen mit diesem mit. Wahrend Fig. 2a
die Ladevorrichtung 4 in der Verstaustellung des La-
deelements 5 zeigt, zeigt Fig. 2b die Ladevorrichtung
4 in der Ladestellung des Ladeelements 5.

[0031] Fig. 3a, b zeigen eine zweite Ausfuhrungs-
form der Ladevorrichtung 4. Dabei umfasst die Ab-
senkeinrichtung 8 zweil voneinander beabstandete
Aktoren 14, mittels welchen das Ladeelemente 5 In
Fahrzeughochrichtung relativ zu dem Unterboden 7
bewegbar ist. Insbesondere ist es denkbar, dass das
Ladeelement 5 bei der ersten Ausfuhrungsform und/
oder bei der zweiten Ausfuhrungsform uber den je-
weiligen Aktor 14 an dem Unterboden 7 gehalten ist.

[0032] Fig. 4 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der
Ladevorrichtung 4, wobei auch hier Aktoren 14 zum
Bewegen des Ladeelements § vorgesehen sind. Fer-
ner ist aus Fig. 4 erkennbar, dass beispielsweise das
Unterbodenverkleidungselement 10 an neben dem
Ladeelement 5§ angeordneten Befestigungsstellen 16
am Unterboden 7 befestigt ist. Somit ist das Unterbo-
denverkleidungselement 10 an den Befestigungsstel-
len 16 an dem festen Unterboden 7 verankert. Beta-
tigt die Absenkeinrichtung 8 das Ladeelement 5 der-
art, dass das Ladeelement 5 in Fahrzeughochrich-
tung nach unten abgesenkt wird, so wird das Unter-
bodenverkleidungselement 10 gedehnt beziehungs-
weise gespannt und zumindest teilweise von dem
Unterboden 7 wegbewegt beziehungsweise wegver-
formt.

[0033] Der jewellige Aktor 14 ist beispielsweise als
Elektromotor ausgebildet oder umfasst wenigstens
einen solchen Elektromotor. Alternativ oder zusatz-
lich ist es denkbar, dass der jeweilige Aktor 14 als
ein Luftkissen ausgebildet ist oder ein solches Luft-
kissen umfasst. Aullerdem kann der jewellige Ak-
tor 14 beispielsweise wenigstens einen Pneumatik-
zylinder und/oder wenigstens einen pneumatischen
Muskel aufweisen beziehungsweise als ein solcher
Pneumatikzylinder oder pneumatischer Muskel aus-
gebildet sein. Insgesamt ist erkennbar, dass sich ein
besonders kompakter Aufbau der Ladevorrichtung 4
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realisieren lasst, wobei gleichzeitig das Ladeelement
5 bedarfsgerecht abgesenkt und angehoben werden
kann, um dadurch den Energiespeicher effizient la-
den zu konnen.

Bezugszeichenliste

Fahrzeug
Karosserie

Rad
Ladevorrichtung
Ladeelement
Sekundarspule
Unterboden

Absenkeinrichtung

O© 00 ~N O O A WO N =

Doppelpfell

—
o

Unterbodenverkleidungselement

—
—

Unterbodenverkleidung

-
N

(Gehause

—
W

Befestigungselement
Aktor

—
=

16  Befestigungsstelle
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Patentanspruche

1. Ladevorrichtung (4) zum induktiven Laden eines
zum Speichern von elektrischer Energie ausgebilde-
ten Energiespeichers eines Fahrzeugs (1), mit we-
nigstens einem an einem Unterboden (7) des Fahr-
zeugs (1) gehaltenen Ladeelement (5), welches zu-
mindest eine Sekundarspule (6) aufweist, auf welche
von einer Energiequelle uber eine Primarspule be-
reitgestellte elektrische Energie zum Laden des En-
ergiespeichers induktiv ubertragbar ist, und mit el-
ner Absenkeinrichtung (8), mittels welcher das La-
deelement (5) zumindest in Fahrzeughochrichtung
relativ zu dem Unterboden (7) bewegbar ist, ge-
kennzeichnet durch wenigstens ein flexibles Unter-
bodenverkleidungselement (10), welches unter fle-
xiblem Verformen des Unterbodenverkleidungsele-
ments (10) mit dem Ladeelement (5) mitbewegbar ist.

2. Ladevorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ladeelement (5) unter
Vermittlung des flexiblen Unterbodenverkleidungs-
elements (10) an dem Unterboden (7) gehalten ist.

3. Ladevorrichtung (4) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ladeelement (5)
bezogen auf eine in Fahrzeughochrichtung nach un-
ten verlaufende Richtung uberdeckungsfrel zu dem
flexiblen Unterbodenverkleidungselement (10) ange-
ordnet Ist.

4. Ladevorrichtung (4) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest einer
Stellung des Ladeelements (5) und des Unterboden-
verkleidungselements (10) das Ladeelement (5) zu-
mindest in Fahrzeughochrichtung nach unten we-
nigstens teilweise, insbesondere wenigstens uber-
wiegend oder vollstandig, durch das Unterbodenver-
kleidungselement (10) uberdeckt ist.

5. Ladevorrichtung (4) nach einem der vorherge-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein von dem Unterbodenverkleidungselement (10)
und von dem Ladelement (5) separat ausgebildeter
Aktor (14) vorgesehen ist, mittels welchem das Lad-
element (5) und mit diesem das Unterbodenverklel-
dungselement (10) relativ zu dem Unterboden (7) be-
wegbar sind.

6. Ladevorrichtung (4) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktor (14) elektrisch und/
oder pneumatisch betreibbar ist.

7. Ladevorrichtung (4) nach einem der vorherge-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ladeelement (5) an dem Unterboden (7) mit-
tels wenigstens eines flexiblen Befestigungselements
(13) gehalten ist, welches sich beim Bewegen des
Ladeelements (5) mit diesem mitbewegt und sich da-
durch elastisch verformt.
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8. Fahrzeug (1), mit wenigstens einer Ladevorrich-
tung (4) nach einem der vorhergehenden Anspruche.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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