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LAME CAOUTCHOUC D'ESSUYAGE AYANT UNE STRUCTURATION DE SURFACE ET UNE COUCHE

FORTEMENT HYDROPHOBE.

@ La présente invention a pour objet une lame caout-
chouc d'essuyage (10) pour un essuie-glace qui comporte
un corps de base de lame caoutchouc d'essuyage (1). Pour
améliorer ses propriétés de répulsion de I'eau et sa stabilité
en particulier sous I'action d'une force de contact verticale,
une partie du corps de base de la lame caoutchouc d'es-
suyage (1) comporte une structuration de surface avec des
reliefs (2) a I'échelle micrométrique, une couche fortement
hydrophobe (3) étant formée entre les reliefs (2), et les re-
liefs (2) dépassant de la couche fortement hydrophobe (3)
formée entre ces reliefs. La présente invention a en outre
pour objet une raclette d'essuyage comportant une telle
lame caoutchouc d'essuyage ainsi qu'un procédé d'obten-
tion d'une lame caoutchouc d'essuyage.




10

15

20

25

30

35

2986763

Domaine de l'invention

La présente invention concerne une lame caoutchouc
d’essuyage et une raclette d'essuyage pour un essuie-glace ainsi qu'un
procédé de fabrication d'une lame caoutchouc d’essuyage.

Etat de la technique

Les lames caoutchouc d’essuyage pour les essuie-glaces
sont en régle générale réalisées pour s'adapter au contour d'une vitre
d'un véhicule et pour rester flexible a différentes températures.

En comparaison avec d'autres matériaux tels que le verre
ou la matiére plastique, les €lastomeéres présentent toutefois des coeffi-
cients de friction de glissement élevés, de sorte que pour obtenir un
mouvement horizontal d'une lame caoutchouc d’essuyage montée sur
un véhicule, on doit utiliser plusieurs fois la force de contact agissant
verticalement sur la lame caoutchouc d’essuyage.

Le document WO 2008/113624 A1 décrit une lame
caoutchouc d’essuyage réalisée en un matériau élastomeére qui présente
une structuration de surface constituée par des reliefs et/ou des creux
a ’échelle micrométrique.

Le document US 6 982 112 décrit un élément stratifié qui
comporte un substrat en caoutchouc ainsi qu'un revétement en polyolé-
fine appliqué sur ce substrat en caoutchouc.

Exposé et avantages de l'invention

L'invention a pour objet une lame caoutchouc d’essuyage
pour une raclette d’essuyage, en particulier pour un essuie-glace, par
exemple pour un véhicule qui comporte un corps de base de lame
caoutchouc d’essuyage. La surface du corps de base de la lame caout-
chouc d’essuyage comporte dans au moins un troncon de ce corps de
base, une structuration de surface comportant des reliefs a I’échelle mi-
crométrique. Conformément a l'invention, une couche fortement hydro-
phobe est formée entre ces reliefs. Les reliefs dépassent en particulier la
couche hydrophobe formée entre eux.

Par des reliefs a ’échelle micrométrique, on doit en parti-
culier entendre des corps dont la hauteur est en moyenne < a 100 um
en particulier < 4 50 um. La hauteur des reliefs peut par exemple s'éle-
ver en moyenne entre 2 a 2umet < a 100 ym ou < a 50 uym. Par
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exemple, la structuration de surface peut présenter des reliefs dont la
hauteur est en moyenne < a 20 ym et par exemple comprise entre = a
2umou =2 aSum a < a 20 um. Les reliefs peuvent par exemple étre si-
tués en moyenne a une distance de 2 a 5 um a < a 50 ym. Les zones
plus profondes entre les reliefs, peuvent ainsi occuper une grande partie
de la surface de la structuration de surface.

Les reliefs font avantageusement office d'éléments d'écar-
tement et diminuent ainsi le frottement dynamique entre la lame caout-
chouc d’essuyage et la vitre. En outre, les reliefs produisent un effet
lotus qui, dans des conditions statiques, entraine un effet de répulsion
de l'eau.

Le terme effet lotus, désigne habituellement un effet pou-
vant étre expliqué a partir des plantes lotus. Les plantes lotus présen-
tent une structuration de surface a I’échelle micrométrique qui conduit
a ce que la surface soit extrémement hydrophobe, de sorte que les
gouttes d'eau prennent approximativement la forme de sphéres définis-
sant par exemple avec la surface, un angle de contact de = a 150°C et
peuvent s'évacuer de la surface sous forme de perles. Ainsi, en régle gé-
nérale, les gouttes d'eau ne viennent en contact qu'avec les zones en
relief de la structuration de surface, et les zones plus profondes peuvent
étre remplies d'air qui empéche normalement un mouillage par de l'eau
de ces zones plus profondes.

Dans le cadre de la présente invention, on a toutefois pu
établir que, dans des conditions dynamiques telles qu'elles se rencon-
trent pendant le cycle d'essuyage d'une lame caoutchouc d’essuyage
montée sur un essuie-glace, la force de contact agissant verticalement
sur la lame caoutchouc d’essuyage et/ou les forces de friction entre la
lame caoutchouc d’essuyage et la vitre, peuvent conduire a une diminu-
tion de l'effet lotus, de sorte que dans des conditions dynamiques, les
propriétés de répulsion de ’eau de la structuration de surface associées
a l'effet lotus, peuvent diminuer et de 1'eau peut pénétrer dans les zones
plus profondes de la structuration de surface. Il peut en résulter
qu'entre la lame caoutchouc d’essuyage et la vitre, il se forme un film
d'eau de nature a diminuer la force de friction statique dans une me-
sure telle que le basculement de la lévre d’essuyage de la lame caout-
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chouc d’essuyage au point d'inversion du mouvement de l'essuie-glace,
dénommé Flip-Over peut étre temporisé ou le cas échéant méme sup-
primé. Cet effet peut se produire de facon renforcée en présence de
faibles températures, par exemple de 2°C, dans la mesure ou, en raison
du point de rosée et d'un taux de vaporisation faible pendant des cycles
d'essuyage successifs, encore plus d'eau peut se rassembler entre la
levre d'essuyage et la vitre.

Dans le cadre de la présente invention, on a pu établir
que la formation d'un film d'eau se produit de facon renforcée lorsque
les zones comprises entre les reliefs, donc les zones plus profondes de la
structuration de surface, ne sont que faiblement hydrophobes ou méme
hydrophiles, et/ou ont ainsi tendance a absorber de 1'eau.

Dans le cadre de la présente invention, on a en outre pu
établir que, du fait que les zones entre les reliefs, donc les zones pro-
fondes de la structuration de surface, sont recouvertes d'une couche
fortement hydrophobe supplémentaire, on peut éviter la formation d'un
film d'eau dans des conditions dynamiques pendant 1'essuyage, en par-
ticulier sous l’action d’une force de contact verticale et/ou d’un friction.
En particulier, la couche fortement hydrophobe conduit a de forte pro-
priétés de répulsion de I'eau au niveau des zones entre les reliefs, donc
des zones profondes de la structuration de surface, et empéche un
mouillage par de 1'eau des zones les plus profondes de la structuration
de surface, ainsi que l'absorption d'eau par le matériau du corps de
base de la lame d’essuyage.

Du fait que les reliefs dépassent de la couche fortement
hydrophobe formée entre eux, on peut, diminuer la friction ainsi qu'ob-
tenir des propriétés de répulsion de l'eau, puissantes en rapport avec
l'effet lotus. On peut en outre ainsi garantir que la lame caoutchouc
d’essuyage passe sur les reliefs pendant l'essuyage, de sorte que la
couche fortement hydrophobe formée dans les zones plus profondes en-
trainant un effet complémentaire de répulsion de l'eau, soit protégée de
l'usure ou de la détérioration. Ceci permet la encore de facon avanta-
geuse, de réaliser la couche fortement hydrophobe en des matériaux
tels que des huiles de silicone ou des silicones vulcanisés qui, sinon,
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c'est-a-dire sans les reliefs de protection, sont particuliérement sen-
sibles a I'usure ou aux détériorations.

Les reliefs de la structuration de surface et la couche for-
tement hydrophobe, formée entre les reliefs qui la dépassent, permet-
tent de facon avantageuse, d'obtenir une lame caoutchouc d’essuyage
qui présente des propriétés de répulsion de l'eau, trés fortes, également
dans des conditions dynamiques pendant l'essuyage, en particulier en
présence d'une force de contact et/ou d'une friction verticale, ainsi
qu'une faible friction, et est particulierement durable ou résistante a
l'usure.

L'hydrophobicité d'une surface, c'est-a-dire la mesure de
I'importance de l'hydrophobie peut étre exprimée sous la forme de
I'angle de contact qui caractérise 1'angle qu'une goutte de liquide forme
sur la surface d'un solide par rapport a cette surface. En présence
d'angles de contact de l'ordre de 90°, on peut en particulier caractériser
une surface comme €tant faiblement hydrophobe. En présence d'angles
de contact 2 a4 120°, on peut en particulier caractérisée une surface
comme €tant fortement hydrophobe. En présence d'angles de contact 2
a 150°, par exemple d'environ 160°, une surface peut étre caractérisée
non seulement comme étant fortement hydrophobe, mais en particulier
comme étant méme super hydrophobe.

La surface de la couche fortement hydrophobe peut pré-
senter vis-a-vis de l'eau, en particulier un angle de contact = a 120°, par
exemple > a 125°.

La couche fortement hydrophobe peut en particulier pré-
senter dans les zones situées entre les reliefs, une épaisseur < a 5 um,
par exemple < a2 umou < a 1 ym.

Selon un autre mode de réalisation, la couche fortement
hydrophobe est essentiellement continue. On doit entendre par l'ex-
pression, essentiellement continue, que la couche fortement hydro-
phobe peut étre interrompue aux endroits ou les reliefs sont réalisés. 11
est toutefois également possible que la couche fortement hydrophobe
recouvre partiellement ou totalement les reliefs. Il est par exemple pos-
sible que la couche fortement hydrophobe ne recouvre pas les zones su-
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périeures des reliefs, ou au moins avec une €paisseur plus faible que
dans les zones situées entre les reliefs.

La couche fortement hydrophobe est de préférence réali-
sée en un matériau élastique. Des matériaux €lastiques peuvent avan-
tageusement permettre d'obtenir une meilleure qualité d'essuyage que
des matériaux durs.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la
couche fortement hydrophobe renferme au moins un composé conte-
nant du silicium, en particulier au moins un polymére contenant du
silicium.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la
couche fortement hydrophobe renferme au moins un composé du sili-
cium choisi dans le groupe formé par les huiles de silicone, les polysi-
loxanes, les copolymeéres de polysiloxane, les polysilanes, les
copolymeéres de polysilane et les combinaisons de ces composés.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la
couche fortement hydrophobe renferme au moins un polymeére renfer-
mant du silicium réticulé et/ou vulcanisé, en particulier choisi dans le
groupe formé par les polysiloxanes réticulés, les copolymeéres de polysi-
loxane réticulés, les polysilanes réticulés, les copolyméres de polysilane
réticulés et les combinaisons de ces composés.

Un polymeére renfermant du silicium réticulé peut en par-
ticulier €tre formé par réaction d'un ou de plusieurs premiers compose€s
choisis dans le groupe formé par les polysiloxanes linéaires et/ou rami-
fiés, les polysilanes et les (co)polyméres comportant a I'une ou plusieurs
de leurs extrémités et/ou sur les chaines polymeéres (globalement) au
moins deux groupes fonctionnels, avec un ou plusieurs seconds compo-
sés en particulier a réticulation multifonctionnelle dont les groupes
fonctionnels peuvent réagir avec les groupes fonctionnels du ou des
premiers composés. Il est possible de mettre en ccuvre en tant que
(co)polymeéres des polyméres renfermant du silicium ou exempts du sili-
cium ; dans la mesure ou on met en ceuvre un polymeére exempt de sili-
cium, par exemple au moins un premier et/ou un second composé
renfermant du silicium est mis en ceuvre. Le ou les premiers composés
peuvent en particulier étre des composés renfermant du silicium a réti-
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culation multifonctionnelle tels que des silanes a réticulation multifonc-
tionnelle.

Les groupes fonctionnels du ou des premier et second
composés peuvent, par exemple étre choisis, en particulier en fonction
les uns des autres, dans le groupe constitué par les groupes silanol, les
groupes acetoxy, les groupes alcoxy, les groupes oxime, les groupes vi-
nyl, les groupes hydrure, les groupes €époxy, les groupes thiol et les
groupe amino.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention le ou
les polymeéres renfermant du silicium réticulé sont obtenu(s) par une
réaction de condensation.

Les groupes fonctionnels du ou des premiers composés
peuvent par exemple étre des groupes silanol (Si-OH). Les groupes fonc-
tionnels du ou des premiers composés peuvent par exemple étre choisis
dans le groupe formé par les groupes acetoxy, les groupes alcoxy et les
groupes oxime. Il est inversement également possible que les groupes
fonctionnels du ou des premiers composés soient des groupes acetoxy,
alcoxy et/ou oxime, et que les groupes fonctionnels du ou des premiers
composeés soient des groupes silanol. Le groupe silanol peut avantageu-
sement étre condensé avec plusieurs composés a réticulation multifonc-
tionnelle, en particulier des silanes comportant par exemple en tant que
groupes fonctionnels, des groupes acetoxy, alcoxy, et/ou oxime.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le ou
les polyméres renfermant du silicium réticulés sont obtenus par une
réaction d'addition, par exemple une réaction de silylation, en particu-
lier une réaction d'hydrosilylation.

La réaction d'addition peut par exemple étre basée sur la
réaction d'un groupe hydrure, en particulier Si-H avec un groupe vinyle.
La réaction peut en particulier étre catalysée par des complexes de mé-
taux du groupe du platine. Par exemple, un polydiméthylsiloxane fonc-
tionnalisé par des groupes vinyle et en particulier portant des groupes
vinyle terminaux peut étre réticulé avec un précurseur renfermant un
groupe hydrure, par exemple avec plusieurs groupes hydrure tels qu'un
polyméthylehydrosiloxane.
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Selon un autre mode de réalisation de l'invention, on met
en ceuvre au moins un dérivé de silicone en particulier fonctionnalisé
par des groupes réactifs, par exemple des groupes €poxy pour former la
couche fortement hydrophobe.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, on met
en ceuvre au moins un composé fluoré, en particulier fonctionnalisé
pour former la couche fortement hydrophobe.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la
couche fortement hydrophobe est basée, ou est obtenue a partir d'au
moins une composition choisie dans le groupe formé par les huiles de
silicone, les polysiloxan fonctionnalisés par des groupes vinyle, les poly-
siloxanes fonctionnalisés par des groupes époxy, les polysiloxanes fonc-
tionnalisés par des groupes thiol, les polysiloxanes fonctionnalisés par
des groupes amino, les alcoxysilanes, en particulier les organoalcoxysi-
lanes et/ou les organoalcoxysilanes fonctionnalisés par des groupes
fluor, par exemple dont le groupe organique renferme un groupe €poxy
en particulier réactif et les combinaisons de ces composés. La couche
fortement hydrophobe peut en particulier étre basée ou étre obtenue a
partir d'au moins un composé choisi dans le groupe formé par les huiles
de silicone, les polydiméthylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes
vinyle, les polydiméthylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes €poxy,
les polydiméthylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes thiol, les po-
lydiméthylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes amino, les alcoxysi-
lanes, en particulier les organoalcoxysilanes et/ou les
organoalcoxysilanes fonctionnalisés des groupes par fluor, par exemple
dont le groupe organique renferme un groupe €poxy en particulier réac-
tif et leurs combinaisons.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, les re-
liefs sont formés par des particules en particulier liées a la surface du
corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage, par exemple essentiel-
lement sphériques. La configuration des reliefs par des particules pré-
sente 'avantage de permettre d’obtenir la structuration de surface de
facon particulierement simple.

Les particules peuvent avoir une granulométrie moyenne
a ’échelle micrométrique, en particulier située entre 2 a4 2 ym et < a
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20 um, par exemple entre =2 a 5 um et < a 20 um, a titre d'exemple d'en-
viron 10 um.

Il est toutefois également possible de réaliser les reliefs
par une application de matériau d'un autre type et/ou par enlévement
de matiére ou creusement de zones de matériau.

La structuration de surface peut par exemple étre basée
sur lapplication d’une couche de particule sur un trong¢on de la surface
du corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage. Les particules peu-
vent en particulier étre liées au matériau constitutif de la lame caout-
chouc d’essuyage. La couche fortement hydrophobe peut étre appliquée
entre les particules, et en particulier étre liée au matériau constitutif du
corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, les re-
liefs sont répartis au hasard. Une répartition au hasard des reliefs peut
notamment étre présente lorsque les reliefs sont formés par des parti-
cules, ce qui permet la encore de faciliter l'obtention de la structuration
de surface.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, les re-
liefs sont situés essentiellement a distance les uns des autres ou ne
sont essentiellement pas liés. Ceci peut en particulier agir avantageu-
sement sur les propriétés de répulsion de l'eau en rapport avec l'effet
lotus. On peut ainsi en particulier essentiellement comprendre que par
exemple, lorsque les reliefs sont obtenus suite a 'application de parti-
cules, réparties au hasard, certaines de ces particules réparties au ha-
sard peuvent €tre en contact les unes avec les autres ou étre liées les
unes aux autres.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, les
particules renferment au moins un matériau qui est choisi dans le
groupe formé par le polyéthyléne a poids moléculaire ultra élevé
(UHMW-PE), le polyéthyléne haute densité (HD-PE), le polyéthyléne
faible densité (LD-PE), le polypropyléne isotactique (PP), le polyamide
(PA), le polytétrafluoréthyléne (PTFE), le noir de carbone, les charges
pulvérulentes minérales telles que les silicates, les oxydes métalliques
et/ou les métaux ou les alliages de métaux et leurs mélanges. Les parti-
cules peuvent en particulier étre formées a partir d'au moins un maté-
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riau choisi dans le groupe formé par le polyéthyléne de poids molécu-
laire ultra élevé (UHMW-PE), le polyéthyléne haute densité (HD-PE), le
polyéthyléne faible densité (LD-PE), le polypropyléne isotactique (PP), le
polyamide (PA), le polytétrafluoréthyléne (PTFE), le noir de carbone, les
charges pulvérulentes minérales telles que les silicates, les oxydes mé-
talliques et/ou les métaux ou les alliages de métaux et leurs mélanges.
Les particules peuvent par exemple étre choisies dans le groupe formé
par les particules en polyéthyléne de poids moléculaire ultra élevé
(UHMW-PE), les particules en polyéthyléne haute densité (HD-PE), les
particules en polyéthyléne faible densité (LD-PE), les particules en poly-
propyléne isotactique (PP), les particules en polyamide (PA), les parti-
cules en polytétrafluoréthyléne (PTFE), les particules en noir de
carbone, les particules minérales telles que les particules en silicates,
les particules d'oxydes métalliques et/ou les particules métalliques et
leurs mélanges. Les reliefs peuvent en particulier étre formés par des
particules en polyoléfine, par exemple des particules en polyoléfine cris-
talline, par exemple des particules en UHMW-PE.

Selon un autre mode de réalisation de linvention. Le
corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage comporte un troncon
de lévre d'essuyage et un troncon de fixation. La surface du troncon de
lévre d'essuyage est de préférence au moins partiellement équipée des
reliefs et de la couche fortement hydrophobe formée entre ces reliefs.
Entre le troncon de lévre d'essuyage et le trongon de fixation, peut avan-
tageusement €tre formé un troncon basculant, formant charniére qui
permet un pivotement du troncon de lévre d'essuyage par rapport au
troncon de fixation.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le
troncon de lévre d'essuyage comporte deux arétes d'essuyage, une face
frontale située entre les arétes d'essuyage et deux faces latérales respec-
tivement contiglies a une aréte d'essuyage. Les surfaces des faces laté-
rales sont de préférence équipées, au moins dans les zones contiglies
aux arétes d'essuyage, des reliefs de structuration de surface et de la
couche fortement hydrophobe formée entre ces reliefs. La face frontale
peut en particulier étre non structurée et non revétue. Les propriétés
d'essuyage ne sont avantageusement pas diminuées dans la mesure ou
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la face frontale ne comporte aucune structuration de surface et aucune

couche fortement hydrophobe. Une lame caoutchouc d’essuyage ayant

une face frontale non structurée et non revétue peut avantageusement

étre obtenue de facon particuliérement facile, rapide et peu onéreuse, a

partir d'un double profilé de lame caoutchouc d'essuyage.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le
corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage renferme au moins un
matériau élastomeére ou est réalisé en un tel matériau. Ce matériau
élastomeére peut, a titre d'exemple, étre choisi dans le groupe formé par
I’6thyléne-propyléne-diéne-monomére-caoutchouc (EPDM), I’éthyléne-
propyléne-monomeére-caoutchouc (EPM), le chlorobutyl, caoutchouc, le
bromobutyl caoutchouc, le chloropréne caoutchouc (CR), le caoutchouc
naturel (NR), le polyuréthane caoutchouc et leurs combinaison. Le
corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage peut en particulier étre
a base de polyoléfine.

L'invention a également pour objet un procédé d'obten-
tion d'une lame caoutchouc d’essuyage, en particulier d'une lame
caoutchouc d’essuyage conforme a l'invention comportant les €tapes
consistant a :

a) préparer un corps de base de lame caoutchouc d’essuyage dont la
surface comporte, au moins dans un troncon du corps de base de la
lame caoutchouc d’essuyage, une structuration de surface ayant des
reliefs a ’échelle micrométrique,

b) revétir le troncon du corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage
équipé de la structuration de surface d'une couche fortement hydro-
phobe.

La surface de la couche fortement hydrophobe peut en
particulier présenter un angle de contact vis-a-vis de l'eau =2 a 120°.

Le revétement dans l'étape de procédé b) peut en particu-
lier étre effectué de sorte que les reliefs dépassent de la couche forte-
ment hydrophobe formée entre ces reliefs.

Dans l'étape de procédé a), on peut en particulier prépa-
rer un corps de base de lame caoutchouc d’essuyage vulcanisé ou pré-
vulcaniseé.
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Selon un autre mode de réalisation de l'invention, dans
I'étape de procédé b), un liquide de revétement renfermant du silicium
est appliqué et en particulier pulvérisé sur le troncon équipé de la
structuration de surface.

Le liquide de revétement renfermant du silicium peut en
particulier renfermer au moins un composé ou un précurseur de com-
posé renfermant du silicium choisi dans le groupe formé par les huiles
de silicone, les polysiloxanes, les copolymeéres de polysiloxane, les poly-
silanes, les copolymeéres de polysilane, ainsi que leurs précurseurs et
combinaisons.

Pour éviter que de 'huile de silicone liquide soit transfe-
rée sur la vitre, ce qui peut nuire a la qualité d'essuyage visuelle, par
exemple sous la forme ou taches et/ou d'opacité, on n’applique ou on
ne pulvérise de préférence sur le trongon équipé de la structuration de
surface qu'une trés faible quantité d'huile de silicone, en particulier
sous la forme d'une solution ou d'une suspension d'huile de silicone
diluée dans un solvant liquide tel que 1'hexane ou le naptha.

Le liquide de revétement renfermant du silicium peut en
particulier étre conc¢u pour obtenir un film de silicone réticulé. A cet ef-
fet, le liquide de revétement renfermant du silicium peut en particulier
renfermer un mélange de deux ou d'un plus grand nombre de compo-
s€s. Parmi ces composés, l'un d'entre eux peut par exemple étre un sili-
cone linéaire portant un groupe fonctionnel a ses deux extrémités. A la
place d'un polymeére de silicone fonctionnel, on peut également mettre
en ccuvre un copolymeére portant des groupes fonctionnels sur la chaine
polymeére, ou, on peut également mettre en ccuvre des silicones ramifiés
portant des groupes fonctionnels a leurs extrémités. En tant qu'autres
compos€és, on peut également mettre en ceuvre par exemple un composé
de nature a réticuler multifonctionnel, monomeére ou polymére suscep-
tible de réagir avec les autres compose€s.

Le liquide de revétement renfermant du silicium peut par
exemple renfermer au moins un polymére ou un précurseur de poly-
mere renfermant du silicium réticulable et/ou vulcanisable pouvant en
particulier €tre choisi dans le groupe formé par les polysiloxanes réticu-
lables, les copolymeéres de polysiloxane réticulables, les polysilanes réti-
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culables, les copolymeéres de polysilanes réticulables, leurs précurseurs
et leurs combinaisons.

Le liquide de revétement renfermant du silicium peut en
particulier renfermer un ou plusieurs premiers composés choisis dans
le groupe formé par les polysiloxanes linéaires et/ou ramifiés, les polysi-
lanes, les (co)polymeéres et leurs précurseurs, et un ou plusieurs se-
conds composés en particulier a réticulation multifonctionnelle, les
premiers composés voilent, sur une ou plusieurs de leurs extrémités
et/ou sur la chaine polymeére (globalement) au moins deux groupes
fonctionnels, et les groupes fonctionnels des seconds composés pouvant
réagir avec les groupes fonctionnels des premiers composés. Le ou les
seconds composés peuvent a titre d'exemple étre des composés renfer-
mant du silicium a réticulation multifonctionnelle tels que des silanes a
réticulation multifonctionnelle. La formation de la couche fortement hy-
drophobe peut étre li€e a une réaction de condensation ou a une réac-
tion d'addition des premier et des second composEs.

Les groupes fonctionnels du ou des premier et second
composés, peuvent, en particulier et en rapport les uns avec les autres,
étre par exemple choisis dans le groupe formé par les groupes silanol,
les groupes acetoxy, les groupes alcoxy, les groupes oxime, les groupes
vinyle, les groupes hydrure, les groupes €époxy, les groupes thiol et les
groupes amino.

Dans le cas d'une réaction de condensation, les groupes
fonctionnels des premiers composés peuvent par exemple €tre des
groupes silanol (Si-OH). A titre d'exemple, le premier composé peut étre
un polydimeéthylsiloxane linéaire ou ramifié portant des groupes silanol
terminaux. Les groupes fonctionnels du ou des seconds composés peu-
vent a titre d'exemple €tre choisis dans le groupe formé par les groupes
acetoxy, les groupes alcoxy et les groupes oxime. Inversement, il est
également possible que les groupes fonctionnels du ou des premiers
composés soient des groupes acetoxy, alcoxy et/ou oxime et que les
groupes fonctionnels du ou des seconds composés soient des groupes
silanol. Le groupe silanol peut avantageusement condenser avec de
nombreux composés a réticulation multifonctionnelle en particulier des
silanes portant par exemple des groupes acetoxy, alcoxy et/ou oxime en
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tant que groupes fonctionnels. On peut mettre en ceuvre des cataly-
seurs tels que des sels d'étain et/ou des titanates pour accélérer la
réaction. Des groupes silanol peuvent également réagir avec des copo-
lyméres de polyméthylehydrosiloxane.

Une réaction d'addition, par exemple une réaction de sily-
lation, en particulier une réaction d'hydrosilylation peut par exemple
étre basée sur la réaction d'un groupe hydrure en particulier Si-H avec
un groupe vinyle. Cette réaction peut en particulier étre catalysée par
des complexes de métaux du groupe du platine. A titre d'exemple, un
polydiméthylsiloxane fonctionnalisés par des groupes vinyle, en particu-
lier des groupes vinyle terminaux peut étre réticulé avec un précurseur
renfermant un hydrure, par exemple avec plusieurs groupes hydrure tel
que le polyméthylehydrosiloxane.

I1 est également possible que le fluide de revétement ren-
ferme au moins un dérivé de silicone en particulier fonctionnalisés par
des groupes réactifs, par exemple des groupes époxy. On peut par
exemple avantageusement obtenir ainsi une liaison chimique de la
couche fortement hydrophobe formée sur le matériau du corps de base
de la lame caoutchouc d’essuyage.

I1 est également possible que le liquide de revétement ren-
ferme au moins un composé fluoré, en particulier fonctionnalisé pour
former la couche fortement hydrophobe.

Le liquide de revétement peut par exemple renfermer au
moins un composé choisi dans le groupe formé par les huiles de sili-
cone, les polysiloxanes fonctionnalisés par des groupes vinyle, les poly-
siloxanes fonctionnalisés par des groupes €poxy, les polysiloxanes
fonctionnalisés par des groupes thiol, les polysiloxanes fonctionnalisés
par des groupes amino, les alcoxysilanes, en particulier les organoal-
coxysilanes et/ou les organoalcoxysilanes fonctionnalisés par des
groupes fluor, par exemple dont le groupe organique renferme un
groupe €poxy en particulier réactif et les combinaisons de ces compo-
sés. A titre d'exemple, le liquide de revétement peut renfermer au moins
un composé choisi dans le groupe formé par les huiles de silicone, les
polydiméthylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes vinyle, les poly-
diméthylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes €poxy, les polydimé-
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thylsiloxanes fonctionnalisés par des groupes thiol, les polydiméthylsi-
loxanes fonctionnalisés par des groupes amino, les alcoxysilanes, en
particulier les organoalcoxysilanes et/ou les organoalcoxysilanes fonc-
tionnalisés par des groupes fluor, par exemple dont le groupe organique
renferme un groupe époxy en particulier réactif et les combinaisons de
CeS COmposEs.

Le liquide de revétement peut en outre renfermer en par-
ticulier au moins un solvant, par exemple choisi dans le groupe des hy-
drocarbures, par exemple des alcanes et des composés aromatiques,
par exemple I'heptane, le naphta et/ou le xyléne.

Le procédé conforme a l'invention peut également com-
porter une étape c) consistant a chauffer le corps de base de la lame
caoutchouc d’essuyage revétu et structuré a une température =2 a
100°C, en particulier = a 120°C, par exemple comprise entre = a 100°C
et < a 200°C, par exemple entre 2 a 120°C et < a 160°C.

Selon un mode de réalisation particulier, dans 1'étape de
procédé a), on se prépare un corps de base de lame caoutchouc
d’essuyage sous la forme d'un double profilé de lame caoutchouc
d’essuyage. Le procédé peut en outre comporter, en particulier aprés
I'étape de procédé b) et/ou c), une étape de procédé d) consistant a sé-
parer en particulier a découper le double profilé de lame caoutchouc
d’essuyage revétu et structuré en deux lames caoutchouc d’essuyage.

La structuration de surface peut par exemple €tre obte-
nue par un procédé de pulvérisation de poudre ou un procédé de revé-
tement électrostatique par poudre ou par un procédé de revétement par
voie humide ou un procédé de revétement €lectrostatique par voie hu-
mide, par exemple un procédé de revétement en suspension, ou de frit-
tage en lit fluidisé ou par un procédé de revétement par feuilles, ou un
procédé de laminage. Des procédés adaptés pour former la structura-
tion de surface sont par exemple décrits dans le document
WO 2008/113624 Al.

L'invention a également pour objet une raclette
d’essuyage comportant une lame caoutchouc d’essuyage conforme a
l'invention ou obtenue par le procédé conforme a l'invention ou équipée
d'une telle lame caoutchouc d’essuyage.
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Dessins

Les caractéristiques et avantages de l'invention seront
décrits ci-dessus plus en détail en référence aux dessins non limitatifs
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe schématique d'un mode de réalisation
d'une lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'invention,

- la figure 2 est une coupe schématique d'un mode de réalisation
d'une lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'invention en cours
de fonctionnement, et

- la figure 3 est une vue au microscope électronique a balayage d'un
mode de réalisation d'une lame caoutchouc d’essuyage conforme a
l'invention.

Description de modes de réalisation de l’invention

La figure 1 est une vue en coupe trés agrandie et schéma-
tisée d'un mode de réalisation d'une lame caoutchouc d’essuyage 10
conforme a l'invention. La figure 1 illustre que la lame caoutchouc
d’essuyage 10 comporte un corps de base 1. Selon la coupe de ce corps
de base de la lame caoutchouc d’essuyage 1 représentée sur la figure 1,
sa surface comporte une structuration avec des reliefs 2 a I'échelle mi-
crométrique. Ces reliefs 2 sont formés par des particules qui adhérent
fortement sur la surface du corps de base de la lame caoutchouc
d’essuyage 1 ou sont reliées a celle-ci. Les reliefs ou les particules 2
sont situés a distance, ne sont pas liés et sont répartis au hasard sur la
surface. Les particules 2 forment par suite une couche ouverte ou non
continue. Les particules 2 sont reliées au corps de base 1 de la lame
caoutchouc d’essuyage de sorte que sa surface comporte des zones non
revétues de particules qui sont réparties au hasard entre les re-
liefs/particules 2.

La figure 1 illustre en outre que les zones non recou-
vertes de particules ou exemptes de particules de la surface du corps de
base de la lame caoutchouc d’essuyage 1, donc les zones situées entre
les reliefs ou les particules 2 sont revétues d'une couche 3 fortement
hydrophobe qui présente une faible épaisseur, par exemple a ’échelle
nanomeétrique. Suite a la présence de la couche fortement hydrophobe
3, les zones non revétues de particules ou les zones situées entre les
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reliefs ou les particules 2, possédent des propriétés fortement hydro-
phobes ou sont fortement répulsives vis-a-vis de l'eau. La surface de la
couche fortement hydrophobe peut présenter un angle de contact vis-a-
vis de l'eau 2 a 120°. La couche fortement hydrophobe 2 est essentiel-
lement interrompue au maximum par les reliefs ou les particules 2 in-
sérés, et peut €tre considérée comme une couche essentiellement
continue. La couche fortement hydrophobe 3 peut, a titre d'exemple,
étre obtenue par un traitement ultérieur des zones de surface non revé-
tues de particules, ou des zones situées entre les reliefs ou les parti-
cules 2.

La figure 1 illustre que les reliefs/particules 2 dépassent
de la couche fortement hydrophobe 3, par exemple dans la mesure ou
les reliefs ont une hauteur située a I’échelle micrométrique alors que la
couche fortement hydrophobe 3 formée entre les reliefs 2 présente une
épaisseur de couche a ’échelle nanométrique.

On peut ainsi réaliser une topographie surfacique dans
laquelle les particules 3 servent d'éléments d'écartement et réduisent
ainsi la friction de la lame caoutchouc d’essuyage 10 sur la vitre a es-
suyer tout en garantissant un effet lotus et donc des propriétés de ré-
pulsion de l'eau qui agissent de maniére avantageuse sur la qualité
d'essuyage et la capacité de basculement.

Le corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage 1
peut par exemple €tre réalisé en éthyléne-propyléne-diéne-monomeére-
caoutchouc (EPDM), les reliefs ou les particules 2 peuvent étre réalisées
en polyéthyléne a poids moléculaire ultra élevé (UHMW-PE), et la
couche fortement hydrophobe 3 peut étre réalisée en huile de silicone
ou en des compositions de silicone réticulées, par exemple en huile de
silicone, en polysiloxane ou en polysilane.

La figure 2 est une coupe d'un mode de réalisation d'une
lame caoutchouc d’essuyage 10 conforme a l'invention en cours de fonc-
tionnement. La figure 2 est plus précisément une coupe d'un corps de
base de lame caoutchouc d’essuyage 1, la, 1b, 1c¢ qui comporte un
troncon de lévre d'essuyage la et un troncon de fixation 1b. Entre le
troncon de lévre d'essuyage la et le troncon de fixation 1b, il est prévu
un trongon basculant formant charniére 1c qui permet un pivotement
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du troncon de lévre d'essuyage la par rapport au troncon de fixation
1b. La figure 2 montre que le troncon de lévre d'essuyage la comporte
deux arétes d'essuyage la', une face frontale 1a" formée entre les deux

e

arétes d'essuyage la' et des faces latérales 1a'" respectivement con-

tiglies a une aréte d'essuyage 1a' ; les surfaces des faces latérales 1a'
sont équipées, au moins dans les zones contigiies aux bords d'essuyage
la', de reliefs de structuration de surface 3 et d'une couche fortement
hydrophobe 2 formée entre ces reliefs. La face frontale 1a" n'est pas
structurée et n'est pas revétue. Une telle configuration peut, a titre
d'exemple, étre obtenue selon le mode de fabrication décrit dans
l'exemple 3 a partir d'un double profilé de lame caoutchouc d’essuyage,
c'est-a-dire d'un profilé dont la forme correspond a la forme de deux
lames caoutchouc d’essuyage reliées au niveau des futures faces fron-
tales. Il a de facon surprenante €té établi qu'un revétement des zones

e

des faces latérales 1a'"' de la lévre d'essuyage la contiglies aux bords
d'essuyage la', suffit pour obtenir de trés bonnes propriétés d'essuyage.

La figure 2 illustre en outre le comportement de la lame
caoutchouc d’essuyage 10 en cours d'essuyage, et montre que plus est
hydrophobe le troncon de lévre d'essuyage la, en particulier ses faces

e

latérales 1a'", plus d'eau 20 est éliminée de la ligne de contact entre le
troncon de levre d'essuyage la et la vitre 30, de sorte que peu d’eau ou
méme pas du tout d'eau 20 puisse pénétrer entre le troncon de lévre
d'essuyage la, en particulier 'aréte d'essuyage 1la' et la vitre 30, et la
formation d’un film d'eau entre les arétes 1a' de la lévre d'essuyage et la
vitre 30, peut €tre stoppée. Cet effet est comparable a un essuyage sur
une vitre séche et il convient également d’observer que la friction sta-
tigue au niveau du point de basculement est suffisamment importante
pour obtenir un basculement de la lévre d'essuyage. On peut ainsi glo-
balement améliorer de facon avantageuse non seulement la qualité d'es-
suyage, mais également la capacité de basculement de la lame
caoutchouc d'essuyage.

La figure 2 illustre en outre l'angle de flexion ® qui appa-
rait en cours de fonctionnement entre le troncon de fixation 1c et le
bras d’essuyage. Un basculement de la lévre d'essuyage ne se produit
en régle générale pas lorsque l'angle de flexion ® est nul ou supérieur a
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une valeur limite déterminée. La plage angulaire entre zéro et l'atteinte
de la valeur limite pour laquelle le basculement de la lévre d'essuyage
ne se produit plus, peut €tre utilis€ comme mesure pour la capacité de
basculement de la lévre d'essuyage ou de la lame caoutchouc
d’essuyage.

La figure 3 est une vue prise au microscope €lectronique
a balayage d'un mode de réalisation d'une lame caoutchouc d’essuyage
conforme a l'invention munie d'un corps de base 1 qui a €té obtenu a
partir d'un double profilé de lame caoutchouc d’essuyage. Les reliefs
réalisés sous la forme de particules 2 ainsi que la couche fortement hy-
drophobe 3 formée entre ces reliefs, sont clairement visibles. La figure 3
montre en outre que les bords de coupe au niveau desquels le double
profilé de lame caoutchouc d’essuyage a €té subdivisé en deux profilés
de lame caoutchouc d’essuyage individuels et qui correspondent a la
face frontale du troncon de lévre d'essuyage de la lame caoutchouc
d’essuyage, ne sont pas structurés ni revétus, et ne présentent ni parti-
cules 2, ni couche 3 fortement hydrophobe.

Exemple 1 :

Un profilé de lame caoutchouc d’essuyage vulcanisé en
éthyléne-propyléne-diéne-monomére (EPDM) a été préparé et sa lévre
d'essuyage a €té pourvue de particules fortement adhérentes en polyé-
thyléne de poids moléculaire ultra élevé (UHMW-PE) essentiellement
situées a distance les unes des autres ayant une granulomeétrie
moyenne d'environ 10 um. Les particules de UHMW-PE étaient essen-
tiellement situées a distance les unes des autres en particulier non liées
entre elles et formaient une couche de particules ouverte ou non conti-
nue. Entre les particules subsistait une zone de surface plus profonde
ouverte ou non recouverte de particules.

Une solution d'huile de silicone (Dow Corning DC200) a
1 % dans I'heptane a ensuite été pulvérisée. Sous l'action du solvant
support constitué par l'heptane, le profilé de la lame caoutchouc
d’essuyage, a gonflé, ce qui a favorisé une pénétration d'huile de sili-
cone dans la couche surfacique d'EPDM. Aprés la vaporisation de 1'hep-
tane a subsisté un fin film de silicone sur la zone surfacique plus
profonde préalablement ouverte et non recouverte de particules. Les
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particules dUHMW-PE présentaient une granulométrie a I’échelle mi-
crométrique. Le film de silicone formé présentait au contraire une
épaisseur de couche a I’échelle nanométrique, et pour cette raison les
particules en UHMW-PE dépassaient du film de silicone. Du fait de la
mise en ceuvre d’un procédé de pulvérisation, les particules en UHMW-
PE ont également été mouillées par le silicone, ce qui n'a toutefois avan-
tageusement pas eu d’effet perturbateur en cours de fonctionnement.
Un faible mouillage des particules, le cas échéant méme aucun mouil-
lage de particules peut notamment €tre obtenu par un réglage adapté de
la solution ou de la suspension pulvérisée.

La surface de la lévre de la lame caoutchouc d’essuyage
équipée du film de silicone présentait des propriétés de répulsion de
leau nettement supérieure a celle d’'une lévre de lame caoutchouc
d’essuyage de comparaison en EPDM uniquement équipée de particules
en UHMW-PE.

Pour tester le comportement de la lévre de la lame caout-
chouc d’essuyage équipée du film de silicone et de la lévre de la lame
caoutchouc d’essuyage de comparaison sous l'action d’une force de con-
tact, on a effectué des tests de friction selon lesquels les lévres des lame
caoutchouc d’essuyage ont €té mouillées par de l'eau et frottées sur les
surfaces mouillées avec de l'eau. Dans le cas de la 1évre de la lame
caoutchouc d’essuyage de comparaison, les propriétés de répulsion de
l'eau liées a l'effet lotus initiales, ont disparu aprés un certain temps et
il s'est formé un film d'eau. Dans le cas de la léevre de la lame caout-
chouc d’essuyage revétue d'un film de silicone, les propriétés de répul-
sion de l'eau se sont avantageusement maintenues.

On a en outre testé la capacité de basculement en utili-
sant la plage d'angle de flexion pendant une opération d'essuyage sur
une vitre humide décrite en relation avec la figure 2. La lévre d'essuyage
équipée du film de silicone a avantageusement présenté une plage
d'angle de flexion ® supérieure et ainsi une capacité de basculement
améliorée par rapport a la lévre de la lame caoutchouc d’essuyage.
Exemple 2 :

On a préparé comme dans l'exemple 1, un profilé de lame
caoutchouc d’essuyage vulcanisé en éthyléne-propyléne-diéne-
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monomeére (EPDM) dont la surface a été équipée de particules fortement

adhérentes en polyéthyléne de poids moléculaire ultra élevé (UHMW-PE)

essentiellement situées a distance les unes des autres.

On a ensuite pulvérisé une solution de revétement en si-

licone ayant la composition suivante :

Composé Type Proportion pondérale

PS 255 Polymeére de base 25,00
PS 445 Polymeére de base 45,00
Naphta Solvant 660,00
PS 120 Agent de réticulation 1,90
Complexe de platine Catalyseur 0,28

PS 255 Copolymeére poly(diméthylsiloxane)-(0,1-
0,3)(méthylvinylsiloxane) de United Chemical
Technologies, Bristol, PA, USA,

PS 455 Diméthylpolysiloxane a groupes vinyle termi-
naux ayant un faible poids moléculaire de Uni-
ted Chemical Technologies, Bristol, PA, USA,

PS 120 Méthylhydrogénopolysiloxane fonctionnalisé par

Complexe de platine

des groupes hydrure ayant un faible poids mo-
léculaire de United Chemical Technologies,
Bristol, PA, USA,

Complexe  platinedivinyltétraméthyldisiloxane

dans le xyléne.

Aprés la vaporisation du solvant support pour former un

revétement sec ayant une épaisseur de couche d'environ 2 ym, le profilé

de la lame caoutchouc d’essuyage a €té vulcanisé a 130°C pendant

5 minutes. Les particules en UHMW-PE dépassaient du fait d'une gra-

nulomeétrie moyenne de 10 um le film de silicone formé.
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La surface de la lévre de la lame caoutchouc d’essuyage
équipée du film de silicone présentait des propriétés de répulsion de
l'eau fortement améliorées par rapport a une lévre de lame caoutchouc
d’essuyage de comparaison en EPDM uniquement équipée des parti-
cules en UHMW-PE.

Des essais de friction selon lesquels les lévres de lame
caoutchouc d’essuyage ont €té mouillées par de l'eau et frottées sur des
surfaces mouillées par de 1'eau, ont montré que, dans le cas de la lévre
de la lame caoutchouc d’essuyage de comparaison, les propri€tés de ré-
pulsion de l'eau liées a l'effet lotus initiales, ont disparu aprés quelque
temps et un film d'eau s'est formé. Dans le cas de la lévre de la lame
caoutchouc d’essuyage recouverte du film de silicone, les bonnes pro-
priétés de répulsion de I'eau ont avantageusement €té maintenues.

En outre, on a testé la capacité de basculement en utili-
sant la plage d'angle de flexion pendant une opération d'essuyage sur
une vitre humide décrite en relation avec la figure 2. La lévre d'essuyage
équipée du film de silicone a avantageusement présenté une plage
d'angle de flexion ® plus élevée et par suite une capacité de bascule-
ment améliorée par rapport a la lévre de la lame caoutchouc d’essuyage
de comparaison.

Exemple 3 :

On a préparé un double profilé de lame caoutchouc
d’essuyage vulcanisé en éthyléne-propyléne-diéne-monomeére (EPDM).
Par le terme "double profilé de lame caoutchouc d’essuyage”, on peut en
particulier comprendre un profilé dont la forme correspond a deux pro-
files de lame caoutchouc d’essuyage reli€s entre eux dans la zone des
lévres d'essuyage. Dans le cas du double profilé de lame caoutchouc
d’essuyage, les zones prévues pour former les lévres d'essuyage ont €té
équipées, tout comme dans les exemples 1 et 2 de particules fortement
adhérentes ayant une granulomeétrie moyenne d'environ 10 ym en po-
lyéthyléne de poids moléculaire ultra élevé (UHMW-PE), essentiellement
situées a distance les unes des autres.

La solution de revétement en silicone selon l'exemple 2 a
ensuite été pulvérisée.
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Aprés qu’il ait été durci a 150°C pendant 5 minutes, le
double profilé de lame caoutchouc d’essuyage a été découpé€ longitudi-
nalement et séparé en deux profilés de lame caoutchouc d’essuyage in-
dépendants.

Un test de I'aréte de coupe par spectroscopie au micros-
cope €lectronique a balayage a permis d'établir, que comme représenté
sur la figure 3, la découpe n'a pas endommagé et n'a en particulier pas
écaillé le revétement au niveau de 'aréte de coupe.

Les surfaces des lévres d'essuyage €équipées du film en si-
licone, présentaient des propriétés de répulsion de l'eau nettement amé-
liorées par comparaison avec les lévres de la lame caoutchouc
d’essuyage de comparaison en EPDM obtenue a partir d'un double pro-
filé uniquement équipé de particules UHMW-PE.

Des tests de friction selon lesquels les lévres de la lame
caoutchouc d’essuyage, ont été mouillées avec de l'eau et frottées sur
des surfaces mouillées par de l'eau, ont permis d'établir que, dans le
cas des lévres de la lame caoutchouc d’essuyage de comparaison, les
propriétés de répulsion de l'eau liées a l'effet lotus initiales ont disparu
au bout d'un certain temps et un film d'eau s'est formé. Dans le cas des
levres de la lame caoutchouc d’essuyage revétues du film de silicone, les
bonnes propriétés de répulsion de l'eau ont été avantageusement con-
servées.

On a en outre testé la capacité de basculement en utili-
sant la plage d'angle de flexion pendant une opération d'essuyage sur
une vitre humide décrite en relation avec la figure 2. Les lévres d'es-
suyage pourvues du film de silicone, ont présenté de maniére avanta-
geuse une plage d'angle de flexion ® plus élevée et ainsi une meilleure
capacité de basculement que les lévres de la lame caoutchouc
d’essuyage de comparaison.
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REVENDICATIONS
1°) Lame caoutchouc d’essuyage (10) pour une raclette d’essuyage en

particulier pour un essuie-glace de vitre comportant un corps de base
de lame caoutchouc d’essuyage (1, 1a, 1b, 1¢),

dans laquelle

la surface du corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage (1, la,
1b, 1c) comporte une structuration de surface avec des reliefs (2) a
I'échelle micrométrique dans au moins une partie du corps de base de
la lame caoutchouc d’essuyage (1, la, 1b, 1c), une couche (3) fortement
hydrophobe, étant formée entre les reliefs (2) et les reliefs (2) dépassant
de la couche fortement hydrophobe (3) formée entre eux.

2°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a la revendication 1,
dans laquelle
la couche fortement hydrophobe (3) est essentiellement continue.

3°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a la revendication 1 ou 2,
dans laquelle

la couche fortement hydrophobe (3) renferme au moins un composé
renfermant du silicium, en particulier au moins un polymére renfer-
mant du silicium.

4°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 a 3,

dans laquelle

la couche fortement hydrophobe (3) renferme au moins un composé
renfermant du silicium qui est choisi dans le groupe formé par les
huiles de silicone, les polysiloxanes, les copolyméres de polysiloxane, les
polysilanes, les copolyméres de polysilane et leurs combinaisons.

5°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 a 4,

dans laquelle

la couche fortement hydrophobe (3) est obtenue a partir d'au moins un
composé choisi dans le groupe formé par les huiles de silicone, les poly-
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siloxanes fonctionnalisés pour un groupe vinyle, les polysiloxanes fonc-
tionnalisés pour un groupe €poxy, les polysiloxanes fonctionnalisés
pour un groupe thiol, les polysiloxanes fonctionnalisés pour un groupe
amino, les alcoxysilanes, en particulier les organoalcoxysilanes et/ou
les organoalcoxysilanes fonctionnalisés par un groupe fluor et leurs
combinaisons.

6°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 a 5,

dans laquelle

les reliefs (2) sont formés essentiellement a distance les uns des autres.

7°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 a 6,

dans laquelle

les reliefs (2) sont répartis au hasard.

8°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 a7,

dans laquelle les reliefs (2) sont constitués par des particules (2) liées a
la surface du corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage.

9°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a la revendication 8,

dans laquelle

les particules (2) renferment au moins un matériau qui est choisi dans
le groupe formé par le polyéthyléne de masse moléculaire ultra élevée, le
polyéthyléne haute densité, le polyéthyléne basse densité, le polypropy-
léne isotactique, le polyamide, le polytétrafluoréthyléne, le noir de car-
bone, les charges minérales en particulier les silicates, les oxydes
meétalliques et/ou les métaux ou les alliages de métaux et leurs mé-
langes.

10°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 a9,
dans laquelle
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le corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage (1, 1a, 1b, 1c) com-
porte :

- un trongon de lévre d'essuyage (1a), et

- un troncon de fixation (1b),

la surface du troncon de lévre d'essuyage (1la) étant au moins partielle-
ment équipée des reliefs (2) et de la couche fortement hydrophobe (3)
formée entre ces reliefs.

11°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-

tions 1 a 10,

dans laquelle

le troncon de lévre d'essuyage (1a) comporte :

- deux arétes d'essuyage (1a'),

- une face frontale (1a") formée entre les arétes d'essuyage (1a'), et

- deux faces latérales (1a'"') respectivement contigliies a un bord d'es-
suyage (1a'),

e

les surfaces des faces latérales (1a'"') étant équipées, au moins dans les
zones contiglies aux bords d'essuyage (1a') des reliefs (2) formant la
structuration des surfaces et de la couche fortement hydrophobe (3)
formée entre ces reliefs (2),

la face frontale (1a") n'étant en particulier ni structurée, ni revétue.

12°) Lame caoutchouc d’essuyage conforme a l'une des revendica-
tions 1 all,

dans laquelle

le corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage (1, 1la, 1b, 1c) ren-
ferme un matériau élastomére, en particulier choisi dans le groupe for-
mé par l'éthyléne-propyléne-diéne-monomeére-caoutchouc, l'éthyléne-
propyléne-monomeére-caoutchouc, le chlorobutyl-caoutchouc, le bromo-
butyl-caoutchouc, le chloropréne-caoutchouc, le caoutchouc naturel, le
polyuréthane-caoutchouc et leurs combinaisons.

13°) Procédé d'obtention d'une lame caoutchouc d’essuyage, en particu-
lier conforme a 1'une des revendications 1 a 12 comportant les étapes
consistant a :
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a) préparer un corps de base de lame caoutchouc d’essuyage (1) dont la
surface comporte, dans au moins une partie du corps de base de la
lame caoutchouc d’essuyage, une structuration de surface avec des
reliefs (2) a 1'échelle micrométrique,

b) revétir la partie du corps de base de la lame caoutchouc d’essuyage
équipée de la structuration de surface d'une couche fortement hy-
drophobe (3) en particulier de sorte que les reliefs (2) dépassent de la
couche fortement hydrophobe (3) formée entre eux.

14°) Procédé conforme a la revendication 13,

selon lequel

dans l'étape de procédé b), on applique en particulier, on pulvérise sur
la partie pourvue de la structuration de surface, un liquide de revéte-
ment renfermant du silicium,

ce liquide renfermant du silicium, renfermant en particulier au moins
un composé ou un précurseur de composé renfermant du silicium choi-
si dans le groupe formé par les huiles de silicone, les polysiloxanes, les
copolymeéres de polysiloxane, les polysilanes, les copolyméres de polysi-
lane, leurs précurseurs et combinaisons,

le liquide de revétement renfermant du silicium, renfermant en particu-
lier au moins un solvant, en particulier choisi dans le groupe des hy-
drocarbures, par exemple des alcanes et des composés aromatiques.

15°) Raclette d’essuyage comportant une lame caoutchouc d’essuyage
conforme a l'une des revendications 1 a 12 ou obtenue par la mise en
ceuvre du procédé conforme aux revendications 13 ou 14.
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