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本发明提供一种免烧砖及其生产方法，制造

原料中可加入泥土和再生骨料作为制砖的原料，

以水泥作为胶凝剂，加上外加剂和融合剂的作

用，将泥土与融合剂包裹相融，充分利用废渣废

料，使得所制得的免烧砖具有强度高、防水效果

好，养护期短、对原材料适用广泛、资源综合利用

效益高、成本低廉、制作工艺环保、原料可循环再

利用等特点。
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1.一种免烧砖，其特征在于：其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：20-60份泥土、10-30份再生骨料、5-10份水

泥、外加剂1-5份、融合剂1-3份和固化剂；

B、将泥土原料加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为12-18%，并

通过输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将再生骨料加入粉碎机，粉碎碾压再生骨料至至径粒尺寸为0.5-0.8cm，并通过输送

皮带转入再生骨料仓中储存；

D、将泥土、再生骨料和水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂

和适量的水；

E、将步骤D所得的混合物定量装入到模具型腔中，在15-22MPa的压力和加压5-30sec的

条件下，砖坯成型，然后在外表涂抹一层固化剂涂层，即得免烧砖成品；

F、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置，砖块硬化后，即可包装运输

至工地使用。

2.根据权利要求1所述的免烧砖，其特征在于：所述泥土为含沙量质量百分比小于20%

的普通泥土、淤泥、矿区废土或洗沙泥。

3.根据权利要求1所述的免烧砖，其特征在于：所述再生骨料包括混凝土建筑垃圾、铁

尾矿、粉煤灰、电石渣、煤矸石、矿渣和石粉。

4.根据权利要求1所述的免烧砖，其特征在于：所述水泥包括硅酸盐水泥、硫铝酸盐水

泥或铝酸盐水泥。

5.根据权利要求1所述的免烧砖，其特征在于：所述外加剂包括减水剂、早强剂、速凝剂

和石膏，其重量份数为：减水剂3-5份；早强剂1-3份；速凝剂2-5份；石膏70-80份，所述减水

剂是无机减水剂或有机减水剂。

6.根据权利要求1所述的免烧砖，其特征在于：所述固化剂用聚氧乙烯二醇、聚氧丙烯

二醇和环氧树脂重量份100:100:（10-30）反应得到；制备过程是先将聚氧乙烯二醇、聚氧丙

烯二醇在常温下加水2倍溶解，然后与环氧氯丙烷乳化反应，形成相对分子质量为4000~
20000的双环氧端基乳化剂，再与环氧当量为190的双酚A环氧树脂混合得到。

7.根据权利要求1所述的免烧砖，其特征在于：所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化

钙、聚丙烯酸、硅酸钠和酸碱调节剂；其中酸碱调节剂为硫酸亚铁、废盐酸或废硫酸和氢氧

化钠；重量份数为废石膏30-40份、氢氧化钙10-30份、聚丙烯酸5-10份、硅酸钠3-5份；融合

剂的制备过程是先将废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠用水溶解，搅拌，并用酸碱调节剂

调节pH为6.8-7.2。

8.根据权利要求7所述的免烧砖，其特征在于：所述废石膏为工业废石膏。

9.根据权利要求1所述的免烧砖生产方法所制得的免烧砖。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110002824 A

2



一种免烧砖及其生产方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑材料领域，特别涉及到一种免烧砖及其生产方法。

背景技术

[0002] 常见传统的建筑用砖有红砖、水泥砖和灰砂砖等。红砖是以粘土，页岩，煤矸石等

为原料，经粉碎，混合捏练后以人工或机械压制成型，经干燥后在900摄氏左右的温度下以

氧化焰烧制而成的烧结型建筑砖块，因其使用大量的黏土，黏土主要来自耕地的熟土，不仅

破坏了绿化面积，造成了水土流失，还减少了耕地面积，并且红砖在烧结过程中浪费大量燃

料，燃烧的废气对环境有很大影响，因此红砖已经是国家明令禁止制造的建筑材料。水泥砖

是指利用石渣、煤渣、尾矿渣、化工渣、天然砂、石粉等（以上原料的一种或数种）作为主要原

料，用水泥做凝固剂，进行成型后直接凝固而成，水泥砖使用大量水泥，或使用大量河沙，许

多原料由于破坏环境，使用大量国家资源，其原材料的开采收到严格的限制，有限的资源价

格也越发水涨船高。灰砂砖主要的原料是沙子和石灰，沙子可以是河沙、海沙、尾矿砂等，另

外加入一些强化剂，增加砖体的强度，灰砂砖主要采用蒸压成型的方式加工制作，因此耗费

能源，且最终产品的强度较弱，密实度不高。

[0003] 中国古代在没有水泥的情况下，很多建筑物的砖体或墙体使用糯米浆与石灰结

合，有的是糯米浆与石灰加部分黏土结合，形成牢不可破的屏障，砖体或墙壁不容易透水能

够保持千年不坏；创造了中国许多闻名的古建筑样板，给世界留下了优秀的文化遗产。

[0004] 现代的技术由于水泥的制造技术，使得建筑物已经发生了根本的变化，几百米的

摩天大楼和耐强大冲击力的水电站大坝，使得人类在地球上创造出许许多多的景观，但是

由于很多城市是在旧城上进行改造的，很多废弃的建筑垃圾成为填埋物，不仅破坏了生态

平衡，也使得资源浪费，还占用了许多土地，所以在建设过程中，专家学者都呼吁尽可能使

用建筑垃圾加入到建筑材料中。

[0005] 近年来，通过建筑领域技术的不断进步，开始利用建筑垃圾、矿渣等再生骨料进行

粉碎处理，以替代原来添加的天然砂石骨料，建筑垃圾破碎筛分后，加入粉煤灰、水泥等凝

胶物质，搅拌后，成型硬化脱模，即可成砖，无需烧结和蒸压，制作快捷。但现有技术所制得

砖块相对于传统建筑用砖还有一些缺点：例如建筑垃圾的砖块强度较低，只能用于底层建

筑，或是高层建筑中的非承重部分；其次，原料中的泥土含量要求必须小于3%，因为泥土的

惰性很强，原料中的水泥和泥土不能发生任何化学反应，当砖块中的泥土含量太高时，会大

大影响砖块的质量；且在长期使用过程中，泥土容易风化，砖块崩解，最终砖块失效。因此，

在实际的制砖原料制备过程中，常需先将骨料水洗，或是添加泥土吸附剂等进行泥土的清

除，因此，造成了制砖除泥成本的增加。

[0006] 我们通过专利和文献检索，也发现了一些现有关于以建筑垃圾等再生骨料为原料

制砖的相关资料，例如：

1、利用建筑垃圾生产的建材及其制备方法，申请号：CN200810216033.4；申请人：深圳

市中新环科技有限公司；摘要：一种利用建筑垃圾生产的建材及其制备方法，要解决的技术
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问题是使材料配置简单、降低成本。其建材包括的重量比份数为：建筑垃圾85～97份、生石

灰3～15份，所述建筑垃圾包括砖石和混凝土，所述生石灰中的有效CaO含量≥80％。本发明

的制备方法包括以下步骤：初选，粉碎，原材料配合，成型，压蒸养护。本发明与现有技术相

比，利用建筑垃圾作为主要原料，实现废物的循环利用，降低了产品的制造成本，改善了生

态环境，安全可靠，产品符合国家的建材产品质量标准。

[0007] 2、一种建筑垃圾制砖配比及方法，申请号：CN201710572504.4；申请人：颜笑天；摘

要：一种建筑垃圾制砖配比及方法，由以下重量份额的原料制得：粒径在10mm以下的建筑垃

圾废混凝土：25-35份，粒径在5mm以下的建筑垃圾废砖粉：60-70份，水泥：10-15份。本发明，

利用的原料种类少，减化了生产流程，降低了生产成本；并且工业废渣在原料中占的比例可

以达到88％以上，可以有效的消除建筑垃圾对环境的污染，是一种有效的资源综合利用方

法，具有较好的推  广应用前景。

[0008] 3、一种建筑垃圾回收再生利用方法，申请号：CN201510177402.3；申请人：重庆市

环卫控股（集团）有限公司；摘要：一种建筑垃圾回收再生利用方法，其特征在于，将建筑垃

圾破碎后，磁选去除铁质垃圾，水洗去除泥土和轻质物质，筛分得到0-5mm粒径范围的垃圾

颗粒细料，以及5～8mm、8-12mm和12-25mm三种粒径范围的垃圾颗粒粗料，同时收集在垃圾

破碎过程中产生的粉尘得到粒径为0.3mm以下的垃圾颗粒粉料；将粉料、细料和对应种类的

粗料作为制砖原料，再按照比例要求添加水泥和水，搅拌混合后制备得到以建筑垃圾为主

体原料制得的水泥砖。本发明能够将建筑垃圾回收处理后，用于制砖利用，变废为宝，环保

节能，并具有处理效率高，制砖质量优良等优点。

[0009] 4、一种砌墙用免烧砖及其制备工艺；申请号：CN201811074199.7；申请人：芜湖强

超建筑材料有限公司；摘要：一种砌墙用免烧砖及其制备工艺，包括如下步骤：准备建筑垃

圾和炉渣；去除杂质；粗粉碎，得到建筑垃圾粗颗粒和炉渣粗颗粒；去除建筑垃圾粗颗粒和

炉渣粗颗粒中的金属物；细粉碎，得到建筑垃圾细颗粒和炉渣细颗粒；将建筑垃圾细颗粒和

炉渣细颗粒和胶凝材料三者按重量比配置；初搅拌；二次搅拌；压制成型，获得砖坯；检查砖

坯，获得砖坯合格品；将砖坯合格品运送至养护室养护；性能检验，获得免烧砖合格品。本发

明针对现有免烧砖制备工艺制得的免烧砖吸水率高，密实度低，耐压强度低，抗冻性差，使

用寿命短等问题进行改进，本发明具有制备的免烧砖吸水率低、密实度高、耐压强度高、抗

冻性强、使用寿命长等优点。

[0010] 从以上公开文献中看出，现有的建筑垃圾等再生材料制作的砖块，其主要成分都

为粉碎后的再生骨料，加上水泥，以及加上一些助剂，其中的文献3中还提及：泥土成分还需

要专门进行水洗，增加了工序，增加了成本。并未发现现有技术中有使用泥土为原料制造免

烧砖的记录。

发明内容

[0011] 本发明的目的是提供一种免烧砖及其生产方法，制造原料中可加入泥土和再生骨

料作为制砖的原料，以水泥作为胶凝剂，加上外加剂和融合剂的作用，将泥土与网格膜骨架

包裹相融，充分利用废渣废料，使得所制得的免烧砖具有强度高、防水效果好，养护期短、对

原材料适用广泛、资源综合利用效益高、成本低廉、制作工艺环保、原料可循环再利用等特

点。
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[0012] 本发明的免烧砖生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：20-60份泥土、10-30份再生骨料、5-10份水

泥、外加剂1-5份、融合剂1-3份和固化剂；

B、将泥土原料加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为12-18%，并

通过输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将再生骨料加入粉碎机，粉碎碾压再生骨料至至径粒尺寸为0.5-0.8cm，并通过输送

皮带转入再生骨料仓中储存；

D、将泥土、再生骨料和水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂

和适量的水；

E、将步骤D所得的混合物定量装入到模具型腔中，在15-22MPa的压力和加压5-30sec的

条件下，砖坯成型，然后在外表涂抹一层固化剂涂层，即得免烧砖成品；

所述泥土为含沙量质量百分比小于20%的普通泥土或矿区废土。含沙量沙过高会影响

免烧砖的粘结力，造成免烧砖松散，如果泥土为膨胀土还应该掺入重量含量10%的沙子，以

免制成的砖坯变形。

[0013] 所述再生骨料包括混凝土建筑垃圾、铁尾矿、粉煤灰、电石渣、煤矸石、矿渣和石

粉。

[0014] 所述水泥包括硅酸盐水泥、硫铝酸盐水泥或铝酸盐水泥。

[0015] 所述外加剂包括减水剂、早强剂、速凝剂和石膏，其重量份数为：减水剂3-5份；早

强剂1-3份；速凝剂2-5份；石膏70-80份，所述减水剂是无机减水剂或有机减水剂。必要时还

应该加入防冻剂和引气剂。速凝剂的主要成分为铝氧熟料，即铝矾土、纯碱、生石灰的一种

以上，经磨细而制成。

[0016] 所述的减水剂可以使用无机减水剂或有机减水所述减水剂，有机减水剂是木质素

磺酸盐类减水剂类，萘系高效减水剂类，三聚氰胺系高效减水剂类，氨基磺酸盐系高效减水

剂类，脂肪酸系高减水剂类，聚羧酸盐系高效减水剂其中一种；

早强剂，所述的早强剂是硫酸盐系早强剂和有机物系早强剂，硫酸盐系早强剂如硫酸

钠，又名元明粉，为白色粉末，适宜掺量为0.5%~2%，多为复合使用，如NC，是硫酸钠、糖钙与

青砂混合磨细而成的一种复合早强剂。有机物系早强剂，主要有三乙醇胺、三异丙醇胺、甲

醇、乙醇等等，最常用的是三乙醇胺。一般掺量为0.02%~0.05%，有缓凝作用。早强剂一般能

缩短混凝土的凝结时间，但当水泥中铝酸三钙含量较低或铝酸三钙含量比石膏含量低时，

硫酸盐会延缓水泥的凝结时间。  早强剂一般不增加混凝土中的含气量，早强减水剂的含气

量由减水剂的含气量决定，如与糖钙减水剂复合，含气量不增加，与木钙减水剂复合，含气

量则增加明显。早强剂可以提高其早期强度；同种早强剂其提高的程度取决于早强剂的掺

量、环境温度、养护条件、W/C和水泥品种。对混凝土长期强度的影响并不一致，有高也有低。

早强剂在合理的掺量范围内效果较好，但掺量较大时，对混凝土的后期强度及耐久性等会

有不利的影响。  早强减水剂同样也有较好的早强效果，且早强减水剂性能优于早强剂，对

后期强度变化可以控制。三乙醇胺类可激发水泥的早强作用，它能加快铝酸三钙的水化，但

延缓硅酸三钙及硅酸二钙的水化，掺量过大会使混凝土强度下降。硫酸盐系早强剂对钢筋

无锈蚀影响，但氯化物早强剂中含有大量的氯离子，对钢筋的锈蚀有促进作用，掺量较大

时，还会降低混凝土的抗化学侵蚀性、耐磨性、抗冻融能力等，并且降低混凝土的抗折强度，
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增大混凝土的早期收缩，对混凝土的后期影响不大。目前国家新标准规定中，已经禁止使用

带氯化物的外加剂。为防止氯盐对钢筋锈蚀影响，常将阻锈剂和氯盐复合使用。当使用硫酸

盐早强剂时，由于增加了混凝土液相中的碱度，因此应注意当集料中含有活性二氧化硅时，

会促使碱与集料反应的发生，引起混凝土因碱性膨胀而破坏的问题。三乙醇胺会增大混凝

土的收缩，掺量大于0.05%时，会使后期强度降低，掺量越大降低越多。

[0017] 早强减水剂由于有减水剂的作用，可以弥补早强剂的缺陷，使混凝土的内孔微观

结构改变，密实性提高，从而使混凝土的抗冻融性及抗掺性、抗压、抗折、弹性模量及钢筋粘

接均有提高，在合理的掺量范围内，对钢筋锈蚀无不利影响，早期收缩略有增大，在我国得

到了广泛的应用。抗渗性  经大量试验表明，硫酸盐系列早强剂能提高混凝土的抗渗性。形

变 早强剂对混凝土的形变(干缩)一般影响不大。

[0018] 本发明在砖体的外表涂抹一层固化剂涂层，所述固化剂用聚氧乙烯二醇、聚氧丙

烯二醇和环氧树脂重量份100:100:（10-30）反应得到；制备过程是先将聚氧乙烯二醇、聚氧

丙烯二醇在常温下加水2倍溶解，然后与环氧氯丙烷乳化反应，形成相对分子质量为4000~
20000的双环氧端基乳化剂，再与环氧当量为190的双酚A环氧树脂混合得到；乳化分散速度

为4  000~5  000  r/min。它的原理是通过化学改性，将一些亲水性的基团引入到环氧树脂分

子链上，使环氧树脂获得自乳化的性质有功能性单体扩链法和自由基接技改性法。本发明

的可分散于水中，具有亲水亲油2种性质，以改性产物性能、保持了溶剂型环氧涂料在抗冲

击强度、光泽度和硬度等方面的优点；而且附着力提高、柔韧性大为改善，涂膜耐水性和耐

化学药品性能优良。

[0019] 固化剂，用聚氧乙烯二醇、聚氧丙烯二醇和环氧树脂反应，形成端基为环氧基的加

成物，利用此加成物和环氧当量为190的双酚A环氧树脂和双酚A混合，以三苯基磷为催化剂

进行反应，可得到含有亲水性聚氧乙烯、聚氧丙烯链段的环氧树脂。这种环氧树脂不用外加

乳化剂即可溶于水中，且由于亲水链段包含在环氧树脂分子中，因而增强了涂膜的耐水性。

并且在引入聚氧化乙烯、氧化丙烯链段后，交联固化的网链分子量有所提高，交联密度下

降，形成的涂膜有一定的增韧作用。

[0020] 所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠和酸碱调节剂；其中

酸碱调节剂为硫酸亚铁、废盐酸或废硫酸和氢氧化钠；重量份数为废石膏30-40份、氢氧化

钙10-30份、聚丙烯酸5-10份、硅酸钠3-5份；融合剂的制备过程是先将废石膏、氢氧化钙、聚

丙烯酸、硅酸钠用水溶解，搅拌，并用酸碱调节剂调节pH为6.8-7.2；融合剂与水泥搅拌后发

生反应进行结合，形成牢固的网格膜结构，泥土作为填充物填充于网格中，最终形成了网格

膜骨架+填充土的结构，在砖体里形成的格模形成多个相对密闭的环境，将泥土与网格膜骨

架包裹相融，充分利用废渣废料，致砖体内的水份不能出来，自养护水泥反应，外界的水难

以进入到网格中，不透水，所以砖体可以长期浸泡在水中不崩解。

[0021] 所述废石膏为工业废石膏，工业废石膏是以硫酸钙为主要成分的一种工业固体废

物。工业废石膏因来源不同而有不同的品种，如用磷酸盐矿石和硫酸制造磷酸产生的废渣

的磷石膏，钛白粉生产过程中的工业废红石膏，用氟化钙和硫酸制取氢氟酸时生成的石膏

为氟石膏，用海水制取食盐过程中产生的石膏为盐石膏，用钛铁矿石制取二氧化钛过程中

和用废硫酸进行中和反应所生成的石膏为钛石膏，苏打工业和人造丝工业中用氯化钙和硫

酸钠反应生成的石膏为苏打石膏等。工业废石膏中可带结晶水，或不带结晶水。工业废石膏

说　明　书 4/10 页

6

CN 110002824 A

6



呈粉末状，一般以料浆形式排出，颗粒直径在5～150微米之间，硫酸钙含量一般在80%以上。

硫酸钙通常有三种结晶形态：二水石膏(CaSO4·2H2O)，半水石，硬石膏(CaSO4)。在废石膏

总量中，磷石膏占大多数。

[0022] 工业废磷石膏是以硫酸钙为主要成分的一种工业废渣，废石膏呈粉状，主要成分

是硫酸钙，含量在80%以上，其他成分为硅、铝、铁、镁、钠、钾、磷、硫、钛、锰、铈、碳、氟等元素

的氧化物，废石膏在化工行业的排放量很大，包括磷酸生产和钛白粉生产，每生产一吨磷酸

约可排出5吨磷石膏。大量废石膏如不加处置，任意堆存，不但占用大片土地，而且会污染水

体和土壤。例如，氟石膏中氟含量高达百分之3.07，其中百分之2.05是水溶性的，如处置不

当，则会危害农业生产和人体健康并威胁牲畜生长繁殖。

[0023] 工业废红石膏是使用钛白粉生产过程中，采用硫酸法生产钛白粉时，为治理酸性

废水，加入石灰（或电石渣）以中和大量的酸性废水而产生的以二水石膏为主要成分的工业

废渣，是硫酸法钛白粉主要的工业废弃物。相对于脱硫石膏和磷石膏，红石膏并没有引起社

会足够的重视。然而在硫酸法钛白粉生产过程中，被当做工业废弃物扔掉的红石膏，其实是

一种广泛应用于水泥、陶瓷、石膏制品等建材行业的原料，生产过程中红石膏大量产生，虽

然其本身并没有危害。在实际的生产过程中，红石膏的处理通常是将其利用压滤机压干后，

得到游离水水分含量为25-35%，粒体不均匀，黏性很高的副产品，将副产品加入到水泥熟料

当中会形成一层黏膜，根本起不到凝固剂的作用，因为作为一种凝固剂应用于水泥熟料当

中，水泥厂的原料进厂要求游离水水分含量必须低于15%以下，而采用这样的干燥方式得到

的红石膏通常是作为废弃物堆积起来，既浪费资源，又会占用大量的土地，并且其酸性的性

质会造成周围的土壤也变成酸性，而酸性的土壤可加速土壤中含铝的原生和次生矿物风化

而释放大量的铝离子，形成植物可吸收的形态铝化物，植物长期和过量的吸收铝会中毒，甚

至死亡。因此很多钛白粉生产公司每年在红石膏的治理上的花费也不是一笔小数目，本发

明使用使用钛白粉生产过程中的废红石膏不需要压滤机压干，适当沉淀与其它融合剂成分

混合即可，是一种环保而节能的生产方法。

[0024] 本发明有益效果是：

1、本发明采用的技术路线和工艺原理完全不同于现有的建筑砖的配方与工艺，本发明

采用的外加剂、融合剂和固化剂，是专门针对废土和工业废弃物等再生骨料制砖的专用制

剂，以水泥作为胶凝剂，加上外加剂和融合剂的作用，改变原材料的微观结构、降低了材料

对水吸附率、减少了砖体的体积膨胀率、提高了混合料的密实度和材料的粘结力，特别是融

合剂和石膏能够将泥土与包裹相融，充分利用废渣废料，使得所制得的免烧砖具有强度高、

防水效果好，养护期短、对原材料适用广泛、资源综合利用效益高、成本低廉、制作工艺环

保、原料可粉碎后循环再利用。

[0025] 2、本发明人通过实验，通常情况下水泥和土是不能结合或粘接的，但是由于加入

融合剂与水泥搅拌后发生反应进行结合，形成牢固的网格膜结构，土作为填充物填充于网

格中，最终形成了网格膜骨架+填充土的结构，在砖体里形成的格模形成多个相对密闭的环

境，致砖体内的水份不能出来，自养护水泥反应，外界的水难以进入到网格中，不透水，所以

砖体可以长期浸泡在水中不崩解；加上表面固化剂的作用，更与外界水进行隔绝，本发明免

烧砖数月浸泡在水中也完好如初。

[0026] 就如中国古代使用糯米浆与石灰加部分沙子结合，形成牢不可破的屏障，而墙壁
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保持千年不坏；或者目前看到我们国家沙漠地区的治沙者在草原上治理风沙的道理相似，

我国治理沙漠地区的技术人员首先在沙漠上用干草分隔成一个个小方格，然后在小方格中

间播种草籽，草籽长出以后根就有部分长在干草上，即使有风吹过来，小方格的沙子也不容

易被吹走，保护了小草的安全，就使得沙漠不再流动而侵蚀草地。

[0027] 3、本发明免烧砖使用建筑废料和泥土为原料进行制造，原料来源广泛，成本低廉，

按照目前广西地区2018年的成本测算，在同等体积砖块的情况下，传统红砖每一块成本为

大约是0.5元，水泥砖每一块成本0.25元，本发明免烧砖每一块成本为0.18元，可见，使用本

发明免烧砖在保持或提高砖块强度的同时，可大大减少建筑成本。

附图说明

[0028] 图1为实施例4砖坯剖切面；

图2为实施例5砖坯剖切面；

图3为实施例6砖坯剖切面；

图4为实施例7显微镜微观组织图。

具体实施例

[0029] 实施例1

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：  40份泥土、10份再生骨料、8份水泥、外加

剂5份；融合剂1份；

B、将泥土原料加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为12%，并通

过输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将再生骨料加入粉碎机，粉碎碾压再生骨料至至径粒尺寸为0.5cm，并通过输送皮带

转入再生骨料仓中储存；

D、将泥土、再生骨料和水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂

和适量的水；

E、在砖坯成型模具型腔内壁四周涂抹固化剂涂层，将步骤D所得的混合物定量装入到

模具型腔中，在1MPa的压力和加压30sec的条件下，砖坯表层形成固化层，所得免烧砖成型

后出模，即得免烧砖成品；

F、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置2天后，砖块硬化后，即可装

包运输至工地使用。

[0030] 所述泥土为含沙量质量百分比小于20%的锰矿矿区废土；

所述再生骨料为混凝土建筑垃圾、粉煤灰、电石渣、煤矸石、矿渣和石粉；

所述水泥为硅酸盐水泥；

所述外加剂包括减水剂、固化剂、早强剂，所述的减水剂是无机减水剂；

所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠、养护剂和酸碱调节剂；其

中酸碱调节剂为硫酸亚铁、废盐酸或废硫酸；重量份数为废石膏30份、氢氧化钙30份、聚丙

烯酸5份、硅酸钠3份、养护剂2份；

所述养护剂为重量比例聚乙烯醇﹕石蜡﹕氯化橡胶为3﹕2﹕1；
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所述废石膏为工业废磷石膏。

[0031] 实施例1所制得的免烧砖经过国家建筑工程质量监督检验中心检验本发明的产

品，得到以下检测数据：

免烧砖的特性完全满足国家标准。

[0032] 实施例2

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：20份泥土、20份再生骨料、5份水泥、外加剂

1份；融合剂3份；

B、将泥土原料加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为18%，并通

过输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将再生骨料加入粉碎机，粉碎碾压再生骨料至至径粒尺寸为0.8cm，并通过输送皮带

转入再生骨料仓中储存；

D、将泥土、再生骨料和水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂

和适量的水；

E、在砖坯成型模具型腔内壁四周涂抹固化剂涂层，将步骤D所得的混合物定量装入到

模具型腔中，在1.5MPa的压力和加压5sec的条件下，砖坯表层形成固化层，所得免烧砖成型

后出模，即得免烧砖成品；

F、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置1天后，砖块硬化后，即可装

包运输至工地使用。

[0033] 所述泥土为含沙量质量百分比小于20%的铝土矿区废土；

所述再生骨料为混凝土建筑垃圾、粉煤灰、电石渣、煤矸石、矿渣和石粉；

所述水泥为硅酸盐水泥、硫铝酸盐水泥或铁铝酸盐水泥；

所述外加剂包括减水剂、固化剂、早强剂，所述的减水剂是有机减水剂；

所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠、养护剂和酸碱调节剂；其

中酸碱调节剂为硫酸亚铁、废盐酸或废硫酸；重量份数为废石膏40份、氢氧化钙10份、聚丙

烯酸10份、硅酸钠5份、养护剂3份；

所述养护剂为重量比例聚乙烯醇﹕石蜡﹕氯化橡胶为3﹕2﹕1；

所述废石膏为工业废红石膏。
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[0034] 实施例3

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：30份泥土、15份再生骨料、7份水泥、外加剂

3份；融合剂2份；

B、将泥土原料加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为15%，并通

过输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将再生骨料加入粉碎机，粉碎碾压再生骨料至至径粒尺寸为0.6cm，并通过输送皮带

转入再生骨料仓中储存；

D、将泥土、再生骨料和水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂

和适量的水；

E、在砖坯成型模具型腔内壁四周涂抹固化剂涂层，将步骤D所得的混合物定量装入到

模具型腔中，在1.2MPa的压力和加压15sec的条件下，砖坯表层形成固化层，所得免烧砖成

型后出模，即得免烧砖成品；

F、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置2天后，砖块硬化后，即可装

包运输至工地使用；

所述泥土为含沙量质量百分比小于20%的淤泥；

所述再生骨料为混凝土建筑垃圾、粉煤灰、电石渣、煤矸石、矿渣和石粉；

所述水泥为硅酸盐水泥、硫铝酸盐水泥或铁铝酸盐水泥；

所述外加剂包括减水剂、固化剂、早强剂，所述的减水剂是无机减水剂或有机减水剂;

所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠、养护剂和酸碱调节剂；其

中酸碱调节剂为硫酸亚铁、废盐酸或废硫酸；重量份数为废石膏35份、氢氧化钙20份、聚丙

烯酸7份、硅酸钠4份、养护剂3份；

所述养护剂为重量比例聚乙烯醇﹕石蜡﹕氯化橡胶为3﹕2﹕1；

所述废石膏为工业废氟石膏。

[0035] 实施例4

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：铁尾矿40份、钢渣30份、粉煤灰20份、10份

硅酸盐水泥、外加剂5份、融合剂1份和固化剂；

B、将铁尾矿加入粉碎机，粉碎碾压后过20目筛，干燥至含水量为12%，并通过输送皮带

转入泥土料仓中储存；

C、将钢渣加入粉碎机，粉碎碾压至至径粒尺寸为0.5cm，并通过输送皮带转入再生骨料

仓中储存；

D、将铁尾矿、钢渣和硅酸盐水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融

合剂和适量的水；

E、将步骤D所得的混合物定量装入到模具型腔中，在22MPa的压力和加压30sec的条件

下，砖坯成型，出模后在外表涂抹一层固化剂涂层，即得免烧砖成品；

F、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置，砖块硬化后，即可包装运输

至工地使用；

所述外加剂包括减水剂、早强剂、速凝剂和石膏，其重量份数为：减水剂5份；早强剂1

说　明　书 8/10 页

10

CN 110002824 A

10



份；速凝剂2份；石膏80份，所述减水剂是无机减水剂；

所述固化剂用聚氧乙烯二醇、聚氧丙烯二醇和环氧树脂重量份100:100:10反应得到；

所述的融合剂成分为废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠和酸碱调节剂；其中酸碱调

节剂为硫酸亚铁和氢氧化钠；重量份数为废石膏40份、氢氧化钙10份、聚丙烯酸5份、硅酸钠

3份；融合剂的制备过程是先将工业废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠用水溶解，搅拌，并

用酸碱调节剂调节pH为6.8；

所得的砖块剖切面如图1所示。

[0036] 实施例5

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：洗沙泥60份、碎石30份、水泥10份、外加剂1

份、融合剂3份和固化剂；

B、将洗沙泥加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为18%，并通过

输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将石粉加入粉碎机，粉碎碾压石粉至至径粒尺寸为0.8cm，并通过输送皮带转入再生

骨料仓中储存；

D、将洗沙泥、石粉和硫铝酸盐水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、

融合剂和适量的水；

E、将步骤D所得的混合物定量装入到模具型腔中，在15MPa的压力和加压5sec的条件

下，砖坯成型，然后在外表涂抹一层固化剂涂层，即得免烧砖成品；

F、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置，砖块硬化后，即可包装运输

至工地使用；

所述外加剂包括减水剂、早强剂、速凝剂和石膏，其重量份数为：减水剂3份；早强剂3

份；速凝剂5份；石膏70份，所述减水剂是无机减水剂或有机减水剂；

所述固化剂用聚氧乙烯二醇、聚氧丙烯二醇和环氧树脂重量份100:100:30反应得到；

所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠和酸碱调节剂；其中酸碱

调节剂为废盐酸和氢氧化钠；重量份数为废石膏30份、氢氧化钙30份、聚丙烯酸10份、硅酸

钠5份；融合剂的制备过程是先将工业废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠用水溶解，搅拌，

并用酸碱调节剂调节pH为7.2；

所得的砖块剖切面如图2所示。

[0037] 实施例6

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：粉煤灰50份、建筑废渣20份、钢渣20份、铝

酸盐水泥6份，外加剂3份、融合剂2份和固化剂；

B、将钢渣加入粉碎机，粉碎碾压后过20目筛后，加入粉煤灰、石粉，并通过输送皮带倒

入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂和适量的水；

C、将步骤B所得的混合物定量装入到模具型腔中，在20MPa的压力和加压15sec的条件

下，砖坯成型，然后在外表涂抹一层固化剂涂层，即得免烧砖成品；

D、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置，砖块硬化后，即可包装运输

至工地使用；
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所述外加剂包括减水剂、早强剂、速凝剂和石膏，其重量份数为：减水剂3-5份；早强剂

1-3份；速凝剂2-5份；石膏70-80份，所述减水剂是无机减水剂或有机减水剂；

所述固化剂用聚氧乙烯二醇、聚氧丙烯二醇和环氧树脂重量份100:100:20反应得到；

所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠和酸碱调节剂；其中酸碱

调节剂为废硫酸和氢氧化钠；重量份数为工业废石膏35份、氢氧化钙20份、聚丙烯酸7份、硅

酸钠4份；融合剂的制备过程是先将废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠用水溶解，搅拌，并

用酸碱调节剂调节pH为7；

所得的砖块剖切面如图3所示。

[0038] 实施例7

一种免烧砖，其生产方法包括以下步骤：

A、所述的砖胚原料各组分的重量份数包括：淤泥30份、粉煤灰20份、8份硅酸盐水泥、外

加剂2份、融合剂2份和固化剂；

B、将淤泥堆放晾干后加入粉碎机，粉碎碾压泥土原料后过20目筛，干燥至含水量为

18%，并通过输送皮带转入泥土料仓中储存；

C、将淤泥、粉煤灰和水泥倒入搅拌机中充分搅拌，在搅拌的同时加入外加剂、融合剂和

适量的水；

D、将步骤D所得的混合物定量装入到模具型腔中，在16MPa的压力和加压30sec的条件

下，砖坯成型，然后在外表涂抹一层固化剂涂层，即得免烧砖成品；

E、所得免烧砖每块之间间隔放置于通风环境中，进行晾置，砖块硬化后，即可包装运输

至工地使用；

所述外加剂包括减水剂、早强剂、速凝剂和石膏，其重量份数为：减水剂3-5份；早强剂

1-3份；速凝剂2-5份；石膏70-80份，所述减水剂是无机减水剂或有机减水剂；

所述固化剂用聚氧乙烯二醇、聚氧丙烯二醇和环氧树脂重量份100:100:10反应得到；

所述的融合剂成分包括废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠和酸碱调节剂；其中酸碱

调节剂为硫酸亚铁、废盐酸或废硫酸和氢氧化钠；重量份数为废石膏35份、氢氧化钙25份、

聚丙烯酸9份、硅酸钠3份；融合剂的制备过程是先将废石膏、氢氧化钙、聚丙烯酸、硅酸钠用

水溶解，搅拌，并用酸碱调节剂调节pH为6.9；

所得的砖块固化后显微图片如图4所示；

从图中可看出，淤泥与固化后的水泥已经粘结为一体。
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图4
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