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FIELD: technology for executing programs by

means of portable data carrier.
SUBSTANCE: in accordance to method for

controlled execution of program by means of
portable data carrier, containing program memory,
system core and at least one condition counter,
during functioning of each controlled block
coefficient of condition counter changes to
indicate processing of appropriate controlled
blocks, during realization of transition command,
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â öåëîì îòíîñèòñ  ê òåõíè÷åñêîé îáëàñòè âûïîëíåíè  ïðîãðàìì
ïîñðåäñòâîì ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ, ñîäåðæàùåãî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî äë 
õðàíåíè  ïðîãðàìì, â êîòîðîé õðàíèòñ  êàê ìèíèìóì îäíà ïðîãðàììà, à òàêæå
ñîäåðæàùåãî ñèñòåìíîå  äðî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûïîëíåíè  òàêîé ïðîãðàììû.
Ïîðòàòèâíûé íîñèòåëü äàííûõ óêàçàííîãî òèïà ìîæåò, â ÷àñòíîñòè, áûòü ïëàòîé (÷èï-
êàðòîé) äë  óñòàíîâêè ÈÑ ðàçëè÷íûõ òèïîâ èëè ìèêðîñõåìíûì ìîäóëåì (÷èï-ìîäóëåì).
Äàííîå èçîáðåòåíèå â ÷àñòíîñòè îòíîñèòñ  ê óïðàâë åìîìó âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû ñ
öåëüþ âû âëåíè  ïîìåõ èëè ïîïûòîê ïðîíèêíîâåíè  â çàùèùåííóþ ñèñòåìó è ñ öåëüþ
çàïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêè îøèáîê.

Âî ìíîãèõ ñïîñîáàõ ïðîíèêíîâåíè  â ïîðòàòèâíûå íîñèòåëè äàííûõ îáû÷íîå
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàòðóäí åòñ  èç-çà âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Âîçäåéñòâè  òàêîãî òèïà
ìîãóò áûòü âûçâàíû, â ÷àñòíîñòè, èìïóëüñàìè íàïð æåíè , âîçäåéñòâèåì òåïëîòû èëè
õîëîäà, ýëåêòðè÷åñêèì èëè ìàãíèòíûì ïîë ìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè èëè
êîðïóñêóë ðíûì èçëó÷åíèåì. Íàïðèìåð, ñîäåðæèìûì ðååñòðà â ñèñòåìíîì  äðå ìîæíî
ìàíèïóëèðîâàòü ïîñðåäñòâîì âñïûøåê ñâåòà íà íåçàùèùåííîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé
ìèêðîñõåìå (÷èïå) ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ. Ïðîãðàììíûé ñ÷åò÷èê ìîæåò áûòü
ïîòåíöèàëüíî èçìåíåí ïðè ýòîì ñïîñîáå ïðîíèêíîâåíè  ñ ïîìîùüþ ñâåòà òàêèì îáðàçîì,
÷òî ïîðòàòèâíûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè â ðåçóëüòàòå íà÷èíàåò óïóñêàòü êîíôèäåíöèàëüíóþ
èíôîðìàöèþ èç âõîäíîãî/âûõîäíîãî áóôåðíîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, íåñìîòð  íà
çàïðîãðàììèðîâàííûå äàííûå, õðàí ùèåñ  íà íåì.

Èç åâðîïåéñêîé ïàòåíòíîé çà âêè ÅÐ 1056012 À2 èçâåñòíî óñòðîéñòâî, êîíòðîëèðóþùåå
ìåõàíèçì äâåðíîãî çàìêà â àâòîìîáèëå, â êîòîðîì óïðàâë þùèé ïðîöåññîð âûïîëí åò
ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìì ïîî÷åðåäíî, à ÷èñëî íà ñ÷åò÷èêå óâåëè÷èâàåòñ 
ïîñëå âûïîëíåíè  êàæäîé òàêîé ïðîãðàììû. Ïîñëå âûïîëíåíè  âñåõ äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîãðàìì ïðîèçâîäèòñ  ïðîâåðêà íà ïðåäìåò òîãî, ñîîòâåòñòâóþò ëè ïîêàçàíè  ñ÷åò÷èêà
÷èñëó äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìì.

Òåì íå ìåíåå, ýòî èçâåñòíîå óñòðîéñòâî èìååò îòíîøåíèå èñêëþ÷èòåëüíî ê ñèñòåìå,
ïîñòî ííî óñòàíîâëåííîé â àâòîìîáèëå. Áîëåå øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè , â
÷àñòíîñòè, â ïîðòàòèâíîì íîñèòåëå äàííûõ, â çà âêå íå ïðåäóñìàòðèâàåòñ . Êðîìå òîãî,
â òàêîì óñòðîéñòâå èñïîëüçóåòñ  ñòðîãî ïîî÷åðåäíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàïóñêà âñåõ
äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìì. Òàêèì îáðàçîì, èçîáðåòåíèå, èçâåñòíîå èç åâðîïåéñêîé
ïàòåíòíîé çà âêè ÅÐ 1056012 À2, íå ïîäõîäèò äë  áîëåå ñëîæíûõ ïðèëîæåíèé, â êîòîðûõ
îòäåëüíûå äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììû ìîãóò ïî âûáîðó ïðîïóñêàòüñ .

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîå
óñòðàíåíèå ïðîáëåì, ñâîéñòâåííûõ ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè, è ñîçäàíèå ñïîñîáà
óïðàâë åìîãî âûïîëíåíè  ïðîãðàìì ïîñðåäñòâîì ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ, à òàêæå
ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíóþ çàùèòó îò ìàíèïóë öèé âàæíîé
èíôîðìàöèåé íà ïðîãðàììíîì ñ÷åò÷èêå è ñïîñîáíûõ ê ïðèìåíåíèþ äë  âûïîëíåíè 
ñëîæíûõ ïðîãðàìì. Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ èçîáðåòåíè , â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî
äîñòèãíóòü âûñîêîé ñòåïåíè çàùèòû ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì äàííà  öåëü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî äîñòèãàåòñ  ïðè
ïîìîùè ñïîñîáà ñ ïðèçíàêàìè, îòðàæåííûìè â ïóíêòå 1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , à òàêæå
ïîñðåäñòâîì îïèñàíè  ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ, èìåþùåãî ïðèçíàêè, óêàçàííûå â
ïóíêòå 10 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Çàâèñèìûå ïóíêòû ôîðìóëû îòíîñ òñ  ê
ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòàì âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè .

Èçîáðåòåíèå áåðåò ñâîå íà÷àëî â áàçîâîé êîíöåïöèè óïðàâëåíè  ïðàâèëüíûì
âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû ïîñðåäñòâîì ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè , êîòîðûé çàãðóæàåòñ  âî âðåì 
âûïîëíåíè  ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà èìååò ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ áëîêîâ, îáðàáîòêà
êîòîðûõ âåäåò â êàæäîì ñëó÷àå ê èçìåíåíè ì â ñ÷åò÷èêå ñîñòî íè . Óïðàâë åìûå áëîêè íå
îá çàòåëüíî ñîâïàäàþò ñ äîïîëíèòåëüíûìè ïðîãðàììàìè èëè ïðîãðàììíûìè ìîäóë ìè.
Ïîêàçàíè  ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ñðàâíèâàþòñ  ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè äîïóñòèìûìè
çíà÷åíè ìè, êàê ìèíèìóì, â îäíîé òî÷êå ïðîâåðêè ïðîãðàììû, è â ñëó÷àå, åñëè
âû âë åòñ  ðàçíèöà, ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùåé îøèáêè.
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Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, âîçìîæíîñòü ïîääåðæêè
ïðîãðàììû, ñîäåðæàùåé, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó êîìàíäó ïåðåõîäà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé
îäèí èëè íåñêîëüêî óïðàâë åìûõ áëîêîâ ïðîïóñêàþòñ  è, òàêèì îáðàçîì, íå
çàäåéñòâóþòñ . Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè
ñ âûïîëíåíèåì êîìàíäû ïåðåõîäà, êàê åñëè áû ïðîïóùåííûå óïðàâë åìûå áëîêè áûëè áû
çàäåéñòâîâàíû. Çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  çàòåì ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî â ïîñëåäóþùåé
âðåìåííîé òî÷êå, íåçàâèñèìî îò âûïîëíåíè  êîìàíäû ïåðåõîäà. Ãèáêîñòü â êîíôèãóðàöèè
âûïîëí åìîé ïðîãðàììû ìîæåò, òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòüñ  áåç
îãðàíè÷åíèé ïðèìåíèòåëüíî ê óðîâíþ áåçîïàñíîñòè, êîòîðûé íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü.

Ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ìîæíî íàñòðîèòü êàê ðååñòð â ñèñòåìíîì  äðå èëè êàê ðàçäåë â
ðàáî÷åé ïàì òè (ÎÇÓ) ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ. Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ
èçîáðåòåíè  ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  íàñòðàèâàåòñ  êàê äèôôåðåíöèàëüíûé ñ÷åò÷èê ñîñòî íè ,
çíà÷åíèå â êîòîðîì âûâîäèòñ  èç ðàçíèöû ìåæäó äâóì  ñ÷åò÷èêàìè, âíåäðåííûìè íà
óðîâíå àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíè , èçâåñòíûìè êàê "áàçîâûé ñ÷åò÷èê" è "àêòèâíûé
ñ÷åò÷èê". Ñ÷åò÷èê ñîñòî íè , òàêèì îáðàçîì, çàùèùàåòñ  îò ïîñòî ííîãî äîïóñêà îäíîé è
òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çíà÷åíèé ïî õîäó âûïîëíåíè  ïðîãðàììû. Èñïîëüçîâàíèå
äèôôåðåíöèàëüíîãî ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè , òàêèì îáðàçîì, óñëîæí åò âîçìîæíîñòü
ñòîðîííåãî âûñëåæèâàíè  èñïîëüçóåìîãî ñïîñîáà è óâåëè÷èâàåò åãî áåçîïàñíîñòü.
Áàçîâûé ñ÷åò÷èê ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåãóë ðíî óñòàíàâëèâàòü â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì îí íàñòðîåí íà ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà.

Â ïðèíöèïå, ñòðóêòóðà âûïîëí åìîé ïðîãðàììû íè÷åì íå îãðàíè÷åíà. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ êîíôèãóðàöè õ, êîòîðûå ïðåäóñìîòðåíû, â ÷àñòíîñòè, äë  ïëàò (÷èï-
êàðò) è ìèêðîñõåìíûõ ìîäóëåé (÷èï-ìîäóëåé), îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé ïðîãðàììû
 âë åòñ  öèêë, êîòîðûé, îäíàêî, âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê çàïóñêà, ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ
áëîêîâ è áëîê îáðàáîòêè ñîáûòèé.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû áëîê çàïóñêà èíèöèàëèçèðîâàë ñ÷èòûâàíèå âíåøíåé êîìàíäû,
óïðàâë åìûå áëîêè ñîîòíîñèëèñü ñ îáðàáîòêîé ýòîé êîìàíäû, à îòâåò âûäàâàëñ  â áëîêå
îáðàáîòêè ñîáûòèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû òî÷êà ïðîâåðêè èëè, åñëè èõ
ìíîæåñòâî, - îäíà èç íåñêîëüêèõ òî÷åê ïðîâåðêè íàõîäèëàñü áû ìåæäó ïîñëåäíèì
óïðàâë åìûì áëîêîì è áëîêîì îáðàáîòêè ñîáûòèé, ÷òîáû îòâåò âûäàâàëñ  òîëüêî òîãäà,
êîãäà ïðîâåðêà ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  íå ïðèâåëà áû ê îáíàðóæåíèþ âìåøàòåëüñòâ â
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Îáùà  õàðàêòåðèñòèêà ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âîïëîùåíè 
èçîáðåòåíè , íåçàâèñèìî îò âûøåîïèñàííîé ñòðóêòóðû ïðîãðàììû, çàêëþ÷àåòñ  â
îáåñïå÷åíèè òî÷êè ïðîâåðêè ïåðåä êàæäûì ñîáûòèåì â ïîðòàòèâíîì íîñèòåëå äàííûõ,
îðèåíòèðîâàííûì èçâíå.

Ïðîãðàììà ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìîäóëåé, âûïîëí åìûõ
îäèí çà äðóãèì, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîäåðæàò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí óïðàâë åìûé
áëîê. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ êàæäûé ìîäóëü ñîñòîèò êàê ðàç èç îäíîãî óïðàâë åìîãî
áëîêà è â êà÷åñòâå äîïîëíåíè , ñîäåðæèò òåñòèðóþùèé áëîê, îáåñïå÷èâàþùèé ïðîâåðêó íà
ïðåäìåò òîãî, ñëåäóåò âûïîëíèòü èëè ïðîïóñòèòü ïîñëåäóþùèå ìîäóëè. Â äðóãèõ
âàðèàíòàõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûå èç ìîäóëåé ñîäåðæàò ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ
áëîêîâ.

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñòåïåíè îòñëåæèâàíè  äîñòèãàåòñ  ïðè óñëîâèè, åñëè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ìîäóëåé íàñòðîåí êàê óïðàâë åìûé ìîäóëü, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ
îäíîé âñòðîåííîé â íåãî òî÷êîé ïðîâåðêè. Çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ñ íà÷àëà
âûïîëíåíè  ïðîãðàììû, ëèáî ñ íà÷àëà âûïîëíåíè  òåêóùåãî öèêëà ìîæåò ïðîâåð òüñ  íà
ñîîòâåòñòâèå ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ïðåäîïðåäåëåííûìè çíà÷åíè ìè â ýòîé òî÷êå
ïðîâåðêè, âñòðîåííîé â ìîäóëü, ëèáî ìîæåò âûïîëí òüñ  ïðîâåðêà èçìåíåíè  â ñ÷åò÷èêå
ñîñòî íè  ñ íà÷àëà âûïîëíåíè  ìîäóë . Âî âòîðîì ñëó÷àå, ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè 
èëè çíà÷åíèå, ñâ çàííîå ñ íèì, íàïðèìåð, ñîñòî íèå àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà, æåëàòåëüíî
ñîõðàíèòü â ïàì òè ëîêàëüíîãî áàçîâîãî ñ÷åò÷èêà ïåðåä ïåðâûì èçìåíåíèåì â ñ÷åò÷èêå
ñîñòî íè  â ýòîì ìîäóëå.

Ëîêàëüíûé ñ÷åò÷èê ìîæåò áûòü àíàëîãè÷íî ââåäåí â äàëüíåéøèõ êîíôèãóðàöè õ âíóòðè
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ìîäóë  èëè âíóòðè áëîêà è îòñëåæèâàåò ïðàâèëüíîå âûïîëíåíèå ïðîãðàììû âíóòðè
ìîäóë  èëè âíóòðè áëîêà íåçàâèñèìî îò ãëîáàëüíîãî ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè . Ëîêàëüíûé
ñ÷åò÷èê ìîæåò áûòü íàñòðîåí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáàìè, îïèñàííûìè âûøå, ñîâìåñòíî ñ
ãëîáàëüíûì ñ÷åò÷èêîì ñîñòî íè , âîçìîæíà, â ÷àñòíîñòè, íàñòðîéêà â êà÷åñòâå
äèôôåðåíöèàëüíîãî ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà.

Êàæäà  êîìàíäà ïåðåõîäà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé óïðàâë åìûå áëîêè ìîãóò áûòü
ïðîïóùåíû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îáúåäèí åòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîìàíäàìè
äë  àäàïòàöèè ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè . Îäíàêî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò òàêæå
ïðåäóñìàòðèâàòüñ  êîíôèãóðàöèè, â êîòîðûõ êîìàíäû èíäèâèäóàëüíîãî ïåðåõîäà íå
ñîïðîâîæäàþòñ  àäàïòàöèåé ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè . Â ýòîì ñëó÷àå ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ
ñîñòî íèé ñ÷åò÷èêà îáû÷íî îïðåäåë þòñ  â òî÷êå èëè â òî÷êàõ ïðîâåðêè. Ïîñêîëüêó â
òàêîé ñèòóàöèè òî÷íîñòü îòñëåæèâàíè  óìåíüøàåòñ , æåëàòåëüíî, ïîäîáíóþ ñòðóêòóðó
æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðèìåíèòåëüíî ê óïîì íóòîìó ëîêàëüíîìó ñ÷åò÷èêó
ñîñòî íè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïîðòàòèâíûé íîñèòåëü äàííûõ
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëàòó (÷èï-êàðòó) èëè ìèêðîñõåìíûé ìîäóëü (÷èï-
ìîäóëü). Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ êîíôèãóðàöè õ ýòî óñòðîéñòâî õàðàêòåðèçóåòñ  ïðèçíàêàìè,
ñîîòâåòñòâóþùèìè òåì, êîòîðûå áûëè îïèñàíû ðàíåå è/èëè ðàñêðûòûìè â çàâèñèìûõ
ïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè , êîòîðûå îòíîñ òñ  ê ñïîñîáó.

Èíûå ïðèçíàêè, ïðåèìóùåñòâà è öåëè èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíûìè èç ïîñëåäóþùåãî
ïîäðîáíîãî îïèñàíè  ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ è àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ âîïëîùåíè 
èçîáðåòåíè 

Äàëåå ïðèâîäèòñ  ññûëêà íà ÷åðòåæè-ñõåìû, ãäå
Ôèã.1: Áëîê-ñõåìà, îòðàæàþùà  ôóíêöèîíàëüíûå åäèíèöû ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë 

äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç âàðèàíòîâ âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè 
Ôèã 2: Ãðàôèê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé âûïîëíåíè  ïðîãðàììû â âàðèàíòå,

ïðåäñòàâëåííîì íà Ôèã.1
Ôèã.3: Ãðàôèê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé â ðàçíîâèäíîñòè êîíôèãóðàöèè,

ïðåäñòàâëåííîé íà Ôèã.2
Ôèã 4: Ãðàôèê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé âûïîëíåíè  ïðîãðàììû â óïðàâë åìîì

ìîäóëå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíîé ðàçíîâèäíîñòüþ êîíôèãóðàöèè ñîãëàñíî Ôèã.2
Ôèã.5: Ãðàôèê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé âûïîëíåíè  ïðîãðàììû â áëîêå,

ñîñòî ùåì èç ìíîæåñòâà óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ.
Ïîðòàòèâíûé íîñèòåëü äàííûõ 10, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.1, ñêîíñòðóèðîâàí â äàííîì

âàðèàíòå êàê ïëàòà (÷èï-êàðòà). Îí ñîäåðæèò èíòåðôåéñ 12 äë  áåñêîíòàêòíîãî èëè
êîíòàêòíîãî îáìåíà äàííûìè ñî ñðåäîé, ñèñòåìíîå  äðî 14 ñ ïðîãðàììíûì ñ÷åò÷èêîì 16 è
çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì 18. Ñèñòåìíîå  äðî 14, çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 18 è
ýëåìåíòû èíòåðôåéñà 12 îáû÷íî èíòåãðèðóþòñ  â îäíîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé ìèêðîñõåìå
(÷èïå)

Çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 18 èìååò ìíîæåñòâî çîí, íàñòðîåííûõ ïî ðàçëè÷íûì
ìåòîäàì èñïîëüçîâàíè  ïàì òè. Â âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.1, ýòî çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî òîëüêî äë  ÷òåíè  20, íàñòðîåííîå, íàïðèìåð, êàê çàïðîãðàììèðîâàííîå
ôîòîøàáëîíàìè ÏÇÓ, äîëãîâðåìåííîå äâóñòîðîííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 22,
íàñòðîåííîå ïî òåõíîëîãèè FLASH, à òàêæå äîëãîâðåìåííîå äâóñòîðîííåå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî 24, íàñòðîåííîå êàê ÎÇÓ. Â êîíöåïòóàëüíîì ïëàíå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
18 ñîäåðæèò ïðîãðàììíóþ ïàì òü 26, ðàñïîëîæåííóþ â çîíàõ 20 è 22, è ðàáî÷óþ ïàì òü 28
â çîíàõ 22 è 24.

Ïðîãðàììíà  ïàì òü 26 ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïðîãðàìì, îäíà èç êîòîðûõ
ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà Ôèã.1 è ñíàáæåíà íîìåðîì äë  ññûëîê 30. Ìåñòà â ïàì òè äë 
ìíîæåñòâà ñ÷åò÷èêîâ 32 çàðåçåðâèðîâàíû â ðàáî÷åé ïàì òè 28, à òî÷íåå, êàê ïîêàçàíû â
âàðèàíòå íà Ôèã.2 äë  ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ, â âàðèàíòå íà Ôèã.3 - äë  àêòèâíîãî
ñ÷åò÷èêà AZ è áàçîâîãî ñ÷åò÷èêà BZ, â ìîäèôèêàöèè íà Ôèã.4 - äë  ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè 
ZZ è ëîêàëüíîãî áàçîâîãî ñ÷åò÷èêà LBZ è â ìîäèôèêàöèè íà Ôèã.5 - äë  ñ÷åò÷èêà
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ñîñòî íè  ZZ è ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà LZ. Â àëüòåðíàòèâíûõ êîíôèãóðàöè õ ýòè ñ÷åò÷èêè,
âñå èëè ÷àñòè÷íî, ìîãóò áûòü òàêæå íàñòðîåíû êàê ðååñòðû ñèñòåìíîãî  äðà 14 âìåñòî èõ
ðàñïîëîæåíè  â ðàáî÷åé ïàì òè 28, ëèáî ìîãóò õðàíèòüñ  â ïðî÷èõ óçëàõ ïîðòàòèâíîãî
íîñèòåë  äàííûõ 10, íå ïîêàçàííûõ íà Ôèã.1.

Â íàñòî ùåì âàðèàíòå êîíôèãóðàöèè íà ïðîãðàììíûé ñ÷åò÷èê 16 ñèñòåìíîãî  äðà 14
ìîæíî ïîâëè òü âñïûøêàìè ñâåòà, íàïðàâëåííûìè íà ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ìèêðîñõåìó
(÷èï). Äë  òîãî ÷òîáû âñå-òàêè âîñïðåï òñòâîâàòü ïîòåíöèàëüíîìó âòîðæåíèþ â äàííûå
êàê ñëåäñòâèþ ïîäîáíîé àòàêè, óïðàâëåíèå êîòîðûìè âåäåòñ  â ñèñòåìíîì  äðå, ñ÷åò÷èê
ñîñòî íè  ZZ ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôèã.2 çàãðóæàåòñ  âî âðåì 
âûïîëíåíè  ïðîãðàììû êàê ìåõàíèçì óïðàâëåíè , íå çàâèñ ùèé îò ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà
16, è â êàæäîì ñëó÷àå âûïîëí åò ïðîâåðêó íà ñâ çàííîñòü äàííûõ ñ ïðåäîïðåäåëåííûìè
ïîêàçàíè ìè ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè , ïðåæäå ÷åì âûïîëíèòü äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå èçâíå.

Â âàðèàíòå íà Ôèã.2 ïðîãðàììà 30 îáëàäàåò ñòðóêòóðîé áåñêîíå÷íîãî öèêëà,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  áëîê çàïóñêà 34, ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ áëîêîâ 36.1, 362,...36.N,
äàëåå ñîâìåñòíî îáîçíà÷àåìûå êàê 36.õ, òî÷êè ïðîâåðêè 38 è áëîê îáðàáîòêè ñîáûòèé 40.
Êîìàíäà, ïîäëåæàùà  îáðàáîòêå ïîðòàòèâíûì íîñèòåëåì äàííûõ 10, ìîæåò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé, íàïðèìåð, ñ÷èòûâàíèå âî âíóòðåííþþ ïàì òü ÷åðåç èíòåðôåéñ 12 â áëîêå çàïóñêà
34. Óïðàâë åìûå áëîêè 36.õ ñîîòíîñ òñ  ñ ýòàïàìè îáðàáîòêè âûïîëí åìîé êîìàíäû
ïîî÷åðåäíî, ïðè ýòîì, íàïðèìåð, êîìàíäà ñíà÷àëà ïðîâåð åòñ  íà èñòèííîñòü, çàòåì
ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà íà àâòîðèçàöèþ, çàòåì - ïðîâåðêà âûïîëíèìîñòè êîìàíäû, íàïðèìåð,
ïîñðåäñòâîì ïðîâåðêè íà íàëè÷èå çàïðîøåííûõ äàííûõ, è, íàêîíåö, êîìàíäà âûïîëí åòñ 
òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ÷òî çàïðîøåííûå äàííûå çàïèñûâàþòñ  â âûõîäíîé áóôåð. Â
íàñòî ùåì âàðèàíòå îòâåò ïåðåäàåòñ  ÷åðåç èíòåðôåéñ 12 â áëîêå îáðàáîòêè ñîáûòèé 40
è, â ðåçóëüòàòå, âûäàåòñ  ñîîáùåíèå îá óñïåøíîì âûïîëíåíèè êîìàíäû ëèáî
íåâîçìîæíîñòè åå âûïîëíåíè .

Â ôóíêöè õ îòäåëüíî óïðàâë åìûõ áëîêîâ 36.õ, ïåðå÷èñëåííûõ â êà÷åñòâå ïðèìåðà
âûøå, ìîãóò ïî âë òüñ  îøèáêè, ÷òî äåëàåò âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùèõ óïðàâë åìûõ
áëîêîâ 36.õ ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû èçëèøíèìè. Åñëè, íàïðèìåð, êîìàíäà íå äîëæíà
âûïîëí òüñ  ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâè  àâòîðèçàöèè, ïîñëåäóþùèå øàãè îáðàáîòêè  âë þòñ 
èçáûòî÷íûìè. Äë  ýòîãî ñóùåñòâóþò òåñòû íà âûõîä 42.1, 42.2 è ò.ä., âìåñòå
îáîçíà÷àåìûå äàëåå êàê 42.õ, â ðàìêàõ êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  ïðîâåðêà íà ïðåäìåò
òîãî, ñëåäóåò ëè çàäåéñòâîâàòü èëè ïðîïóñòèòü óïðàâë åìûå áëîêè 36.õ, ñëåäóþùèå â
ïðåäïèñàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Êàæäûé òåñò íà âûõîä 42.õ  âë åòñ  êîìàíäîé îá
îáóñëîâëåííîì ïåðåõîäå, êîòîðà  ïðîâåð åò çíà÷åíèå ïðèçíàêà âûõîäà. Ïðèçíàê âûõîäà, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàäàåòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì ïðåäûäóùèì óïðàâë åìûì áëîêîì 36.õ,
óêàçûâà  íà òî, ÷òî íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè âûõîä. Íåñîìíåííî, ïðîâåðêó íà âûõîä 42.õ
íåîáõîäèìî àññîöèèðîâàòü òîëüêî ñ óïðàâë åìûìè áëîêàìè 36.õ, êîãäà çíà÷åíèå ïðèçíàêà
âûõîäà ìîæåò èçìåíèòüñ  â ýòèõ óïðàâë åìûõ áëîêàõ 36.õ.

×òîáû ïðîâåðèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû íåçàâèñèìî îò ñîñòî íè  ïðîãðàììíîãî
ñ÷åò÷èêà 16 è, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàâàòü âìåøàòåëüñòâî
ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè , èñïîëüçóåòñ  ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ. Ñ÷åò÷èê
ñîñòî íè  ZZ óñòàíîâëåí íà èñõîäíîå çíà÷åíèå ïîñðåäñòâîì êîìàíäû îá èíèöèàëèçàöèè
44 â ñî÷åòàíèè ñ âûïîëíåíèåì áëîêà çàïóñêà 34. Â âàðèàíòå íà Ôèã.2 ýòî çíà÷åíèå ðàâíî
íóëþ. Êàæäûé èç óïðàâë åìûõ áëîêîâ 36.õ òàêæå ñîäåðæèò êîìàíäó 46.õ, ïî êîòîðîé
ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ èçìåí åòñ , à èìåííî, åãî çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñ  íà
îäíó åäèíèöó â íàñòî ùåì âàðèàíòå. Çàòåì êîìàíäà 46.õ èñïîëí åòñ  â ðàìêàõ êàæäîãî
óïðàâë åìîãî áëîêà 36.õ òîëüêî òîãäà, êîãäà îïåðàöèè, ïîäëåæàùèå âûïîëíåíèþ
ñîîòâåòñòâóþùèì áëîêîì 36.õ, çàêîí÷èëè âûïîëí òüñ . Êîìàíäà 46.õ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå  âë åòñ  ïîñëåäíåé êîìàíäîé â êàæäîì óïðàâë åìîì áëîêå 36.õ â êàæäîì
ñëó÷àå.

Â öåëîì, òàêèì îáðàçîì, ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íå âûïîëí þòñ 
íèêàêèå ïåðåõîäû, ñîäåðæèò çíà÷åíèå, êîòîðîå â ïðîöåññå âûïîëíåíè  ïðîãðàììû
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó âûïîëí åìûõ óïðàâë åìûõ áëîêîâ 36.õ. Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà
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Ôèã.2, ïðèâåäåííîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ýòî ÷èñëî îáîçíà÷àåòñ  çíà÷åíèåì N. Ïðîâåðêà
48, òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò â òî÷êå ïðîâåðêè 38, â êîòîðîé îïðåäåë åòñ , èìååò ëè
ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ åäèíñòâåííîå äîïóñòèìîå çíà÷åíèå N. Â ýòîì ñëó÷àå
çàäåéñòâóåòñ  áëîê îáðàáîòêè ñîáûòèé 40. Åñëè ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ èìååò äðóãîå
çíà÷åíèå, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïåðåõîäèò ê ïðîöåäóðå îáðàáîòêè îøèáîê 50.

Ïîëíà  ïåðåçàãðóçêà ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ 10 èëè äàæå, ê ïðèìåðó,
áëîêèðîâàíèå ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë  äàííûõ 10 ïðè ïîâòîð þùåéñ  îøèáêå, ìîæåò
ïðîèçîéòè â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè îøèáîê 50. Ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå îá îøèáêå
ìîæåò áûòü òàêæå îòïðàâëåíî ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà 12. Â ëþáîì ñëó÷àå, îáðàáîòêà
îøèáîê 50 äîëæíà ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî íèêàêà  èíôîðìàöè  íà ïîðòàòèâíîì íîñèòåëå
äàííûõ 10 íå ïîäâåðãàåòñ  ïîòåíöèàëüíîé óãðîçå âûõîäà íàðóæó ÷åðåç èíòåðôåéñ 12.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå îïèñàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ íå áóäåò
èìåòü äîïóñòèìîå çíà÷åíèå N, åñëè ïåðåõîä ÷åðåç îäèí èëè íåñêîëüêî óïðàâë åìûõ
áëîêîâ 36.6 áûë âûçâàí îäíîé èç ïðîâåðîê íà âûõîä 42.õ. ×òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíóþ
ðàáîòó ïðîãðàììû è äë  òàêèõ ñëó÷àåâ, ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû î êîððåêòèðîâêå 52.1,
52.2, äàëåå âìåñòå îáîçíà÷àåìûå êàê 52.õ, âûïîëí þòñ  êàæäûé ðàç, êîãäà óïðàâë åìûå
áëîêè 36.õ ïðîïóñêàþòñ  â ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè íà âûõîä 42.õ. Ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà
ñîñòî íè  ZZ èçìåí åòñ  ïðè ëþáîé êîìàíäå î êîððåêòèðîâêå 52.õ, êàê åñëè áû
ïðîïóùåííûå óïðàâë åìûå áëîêè 36.õ áûëè áû çàäåéñòâîâàíû. Â íàñòî ùåì ñëó÷àå
ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ óâåëè÷èâàåòñ  ïîñëå êàæäîé êîìàíäû î êîððåêòèðîâêå
52.õ íà ÷èñëî ïðîïóùåííûõ áëîêîâ 36.õ. Ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ, òàêèì îáðàçîì, èìååò
åäèíîå äîïóñòèìîå çíà÷åíèå N ïðè äîñòèæåíèè òî÷êè ïðîâåðêè 38, äàæå åñëè âûõîä
ïðîèçîøåë âî âðåì  âûïîëíåíè  öèêëà.

Â îïèñàííîì âàðèàíòå ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ óñòàíàâëèâàþò íà íóëåâîå
çíà÷åíèå è óâåëè÷èâàþò íà îäíó åäèíèöó âî âðåì  îáðàáîòêè êàæäîãî óïðàâë åìîãî áëîêà.
Â äðóãèõ êîíôèãóðàöè õ èñïîëüçóþò äðóãèå íà÷àëüíûå çíà÷åíè  è/èëè äðóãèå ñïîñîáû
èçìåíåíè  ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè . Íàïðèìåð, ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ ìîæåò áûòü èçíà÷àëüíî
óñòàíîâëåí êîìàíäîé 44 íà çíà÷åíèå 1, èëè N, èëè äðóãîå çíà÷åíèå. Òàêæå âîçìîæíî, ÷òî
â ñëó÷àå, åñëè ïîñëå ïðîâåðêè íà âûõîä 42.õ óïðàâë åìûå áëîêè 36.õ ïðîïóñêàþòñ ,
ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ ïðîäîëæàåò ñ÷åò áåç êîððåêòèðîâîê, è âìåñòî ýòîãî óìåíüøàåò
çíà÷åíèå N íà ÷èñëî ïðîïóùåííûõ áëîêîâ 36.õ. Â òàêîì ñëó÷àå, êîìàíäû î êîððåêòèðîâêå
52.1, 52.2 áóäóò èìåòü ñëåäóþùèé âèä N=1 è N=2, è òàê äàëåå. Â êîìàíäàõ 46.õ ìîãóò
âûïîëí òüñ  ëþáûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, íàïðèìåð, âû÷èòàíèå åäèíèöû èëè
ïîðàçð äíûé ñäâèã èëè öèêëè÷åñêèé ñäâèã. Äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïðè ïðîâåðêå 48,
íåñîìíåííî, äîëæíî íàñòðàèâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ñïîñîáàìè.

Íà Ôèã.3 ïîêàçàíà ñëåäóþùà  ðàçíîâèäíîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èçîáðàæåííîé íà
Ôèã.2. Ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ íå âñòðîåí çäåñü ïð ìî â êà÷åñòâå ñ÷åò÷èêà 32 â ðàáî÷åé
ïàì òè 28, à èìåþòñ  äâà ñ÷åò÷èêà 32 â ðàáî÷åé ïàì òè 28, à èìåííî àêòèâíûé ñ÷åò÷èê
AZ è áàçîâûé ñ÷åò÷èê BZ. Òàêà  êîíôèãóðàöè  ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ â âèäå
äèôôåðåíöèàëüíîãî ñ÷åò÷èêà ïîçâîë åò èçáåãàòü ñèòóàöèé, êîãäà êàæäîå ñîñòî íèå
ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà 16 ñîîòâåòñòâóåò ôèêñèðîâàííûì è âñåãäà èäåíòè÷íûì çíà÷åíè ì
ñ÷åò÷èêîâ 32 â ðàáî÷åé ïàì òè 28.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èçîáðàæåííà  íà Ôèã.3, íà÷èíàåòñ  ñ ýòàïà èíèöèàëèçàöèè 54, íà
êîòîðîì àêòèâíûé ñ÷åò÷èê AZ óñòàíîâëåí íà íà÷àëüíîå çíà÷åíèå, â íàñòî ùåì âàðèàíòå
çíà÷åíèå ðàâíî íóëþ. Ïîñëå ýòàïà èíèöèàëèçàöèè 54 ñòðóêòóðà ïðîãðàììû, èçîáðàæåííà 
íà Ôèã.3, àíàëîãè÷íà ñòðóêòóðå íà Ôèã.2, ïî ýòîé ïðè÷èíå îäíè è òå æå íîìåðà ïîçèöèé
èñïîëüçóþòñ  íà Ôèã.3 è 2. Ðàçëè÷è  ñîñòî ò â òîì, ÷òî áàçîâûé ñ÷åò÷èê BZ óñòàíîâëåí
íà ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòî íèå àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà AZ êîìàíäîé 44. Ñîñòî íèå áàçîâîãî
ñ÷åò÷èêà BZ, òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  â ëþáîì öèêëå "íóëåâîé îòìåòêîé", îò êîòîðîé
àêòèâíûé ñ÷åò÷èê AZ íà÷èíàåò îòñ÷åò.

Ñîãëàñíî Ôèã.3 àêòèâíûé ñ÷åò÷èê AZ èçìåí åòñ  êîìàíäàìè 46.õ è 52.õ òàêèì æå
îáðàçîì, êàê ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ íà Ôèã.2. È, íàêîíåö, ðàçíèöà ìåæäó àêòèâíûì
ñ÷åò÷èêîì AZ è áàçîâûì ñ÷åò÷èêîì BZ ñðàâíèâàåòñ  ïðè ïðîâåðêå 48 ñ äîïóñòèìûì
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çíà÷åíèåì N. Ñðàâíåíè  ñ ïîñòî ííûì çíà÷åíèåì N ïðåäïî÷òèòåëüíî èçáåãàþòñ  ïðè
ôàêòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè ïðîâåðêè 48, êîãäà, íàïðèìåð, èçíà÷àëüíî ðàññ÷èòûâàåòñ 
ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò BZ+N è çàòåì ýòîò ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò ñðàâíèâàåòñ  ñî
çíà÷åíèåì àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà AZ.

Ïîêàçàòåëü àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà AZ íå ñáðàñûâàåòñ  ïîñëå êàæäîãî âûïîëíåíè  öèêëà,
âìåñòî ýòîãî "íóëåâà  îòìåòêà", îïðåäåë åìà  áàçîâûì ñ÷åò÷èêîì BZ, ïðîñòî ñíîâà
çàäàåòñ  êîìàíäîé 44. Çíà÷åíè  ñ÷åò÷èêîâ AZ è BZ, òàêèì îáðàçîì, èçìåí þòñ  ïîñëå
êàæäîãî âûïîëíåíè  öèêëà, òàê ÷òî î÷åíü ñëîæíûì ñòàíîâèòñ  âûñëåäèòü ìåòîä,
ïðåäñòàâëåííûé íà Ôèã.3. Â ðàçíîâèäíîñò õ ñïîñîáà, ïðåäñòàâëåííîãî íà Ôèã.3, çíà÷åíèå
àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà AZ ìîæåò ïðîèçâîëüíî ñáðàñûâàòüñ  ïîñëå ïðîâåðêè 48. Ôóíêöèè
ñ÷åò÷èêîâ 32 â ðàáî÷åé ïàì òè 28, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî  âë þòñ  àêòèâíûì ñ÷åò÷èêîì
AZ è áàçîâûì ñ÷åò÷èêîì BZ, ìîãóò òàêæå âðåì  îò âðåìåíè èçìåí òüñ .

Íà Ôèã.2 è 3 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàí ìîäóëü 56, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  äâà
óïðàâë åìûõ áëîêà 36.1 è 36.2 è äâà ëîêàëèçîâàííûõ òåñòà íà ïåðåõîä 42.1 è 42.2. Íà
Ôèã.4 ïîêàçàí ýòîò ìîäóëü 56, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.2, â ïîñëåäóþùåé ðàçíîâèäíîñòè,
ñîäåðæàùåé äîïîëíèòåëüíóþ ëîêàëüíóþ ïðîâåðêó íà èçìåíåíè  â ñ÷åò÷èêå ñîñòî íè  ZZ
âî âðåì  ôóíêöèîíèðîâàíè  ìîäóë  56. Ñîãëàñíî Ôèã.4 ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ
ñîõðàí åòñ  äë  ýòîé öåëè â íà÷àëå âûïîëíåíè  ìîäóë  â ëîêàëüíîì áàçîâîì ñ÷åò÷èêå
LBZ.

Ïîñëå îáðàáîòêè êàæäîãî óïðàâë åìîãî áëîêà 36.1 è 36.2 è ðåçóëüòàòîâ
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåñòîâ íà ïåðåõîä 42.1 è 42.2, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû äîõîäèò äî
âíóòðèìîäóëüíîé òî÷êè ïðîâåðêè 60. Çäåñü ïîñðåäñòâîì òåñòà 62 âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà íà
ïðåäìåò òîãî, ñîîòâåòñòâóåò ëè èçìåíåíèå â ñ÷åò÷èêå ñîñòî íè  ZZ ïî îòíîøåíèþ ê
çíà÷åíèþ ëîêàëüíîãî áàçîâîãî ñ÷åò÷èêà LBZ, ñîõðàíåííîìó â íà÷àëå âûïîëíåíè  ìîäóë , -
÷èñëó Ì óïðàâë åìûõ áëîêîâ 36.õ, çàäåéñòâîâàííûõ çà ýòî âðåì . Â íàñòî ùåì ïðèìåðå
÷èñëî Ì èìååò çíà÷åíèå 2. Åñëè âíóòðèìîäóëüíîå èçìåíåíèå â ñ÷åò÷èêå ñîñòî íè  ZZ
èìååò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñ , â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
âûïîëí åòñ  âíóòðèìîäóëüíà  ïðîöåäóðà ïî èñïðàâëåíèþ îøèáîê 64.

Ðàçíîâèäíîñòü êîíôèãóðàöèè íà Ôèã.4 ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  â ñïîñîáå â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ôèã.3 ïðèìåíèòåëüíî ê äèôôåðåíöèàëüíîìó ñ÷åò÷èêó ñîñòî íè . Â ýòîì
ñëó÷àå ëèáî çíà÷åíèå àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà AZ, ëèáî ðàçíèöà AZ-BZ ñîõðàí åòñ  íà ýòàïå
58 â ëîêàëüíîì áàçîâîì ñ÷åò÷èêå LBZ, à ïðè òåñòå 62 ðàññ÷èòûâàåòñ  ðàçíèöà ìåæäó ýòèì
çíà÷åíèåì èëè ýòîé ðàçíèöåé è çíà÷åíèåì ëîêàëüíîãî áàçîâîãî ñ÷åò÷èêà LBZ.

Â òî âðåì  êàê â õîäå ïðîâåðêè âíóòðèìîäóëüíîãî èçìåíåíè  ñîãëàñíî Ôèã.4 ãëîáàëüíûé
ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  ZZ óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå, òàêæå âîçìîæíî ââåñòè ñëåäóþùèé
ëîêàëüíûé ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  â ìîäóëå 56 èëè âíóòðè óïðàâë åìûõ áëîêîâ 36.õ. Íà Ôèã.5
â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêîé ðàçíîâèäíîñòè êîíôèãóðàöèè, â
êîòîðîé óïðàâë åìûå áëîêè 36.õ, êàê ïîêàçàíû íà Ôèã.2, åùå îäèí ðàç çàùèùàþòñ 
ëîêàëüíûì ñ÷åò÷èêîì ñîñòî íè  LZ.

Ñîãëàñíî Ôèã.5 ëîêàëüíûé ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  LZ íàñòðàèâàåòñ  íà íà÷àëüíîå íóëåâîå
çíà÷åíèå íà ýòàïå 66. Íà÷èíàåòñ  ôóíêöèîíèðîâàíèå íåñêîëüêèõ, â äàííîì ïðèìåðå - òðåõ
óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ 68.1, 68.2, 68.3, ñîâìåñòíî îáîçíà÷àåìûõ êàê 68.õ. Ëîêàëüíûé
ñ÷åò÷èê LZ ïðèðàùèâàåòñ  â êàæäîì èç óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ 68.õ çà ñ÷åò
ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäû 70.õ. Âòîðîé óïðàâë åìûé ïîäáëîê 68.2 ñîäåðæèò
îáóñëîâëåííûé âûõîä, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.5 ïóíêòèðíîé ñòðåëî÷êîé, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî ýòàï ïðèðàùåíè  70.2 è òðåòèé ïîäáëîê 68.3 ïðîïóñêàþòñ .

Ïîñëå îáðàáîòêè ïîñëåäíåãî óïðàâë åìîãî ïîäáëîêà 68.3 âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
äîñòèãàåò òî÷êè ëîêàëüíîé ïðîâåðêè 72. Â öåë õ ïðîâåðêè âûïîëí åòñ  òåñò 74, ïðè
êîòîðîì ñòàòóñ ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà LZ ñðàâíèâàåòñ  ñ äîïóñòèìûìè çíà÷åíè ìè 1 è 3.
Åñëè ñóùåñòâóåò ñîîòâåòñòâèå ñ îäíèì èç ýòèõ çíà÷åíèé, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
ïðîäîëæàåòñ  êîìàíäîé 46.õ îá èçìåíåíèè ãëîáàëüíîãî ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà îøèáîê 76.

Ðàçíîâèäíîñòè, óæå îïèñàííûå âûøå â ñâ çè ñî ñ÷åò÷èêîì ZZ, òàêæå ìîãóò
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èñïîëüçîâàòüñ  ïðèìåíèòåëüíî ê ëîêàëüíîìó ñ÷åò÷èêó LZ, ïîêàçàííîìó íà Ôèã.5. Â
÷àñòíîñòè, ëîêàëüíûé ñ÷åò÷èê LZ ìîæåò òàêæå áûòü íàñòðîåí êàê äèôôåðåíöèàëüíûé
ñ÷åò÷èê. Åñëè ñïîñîá, îòîáðàæåííûé íà Ôèã.5, èñïîëüçóåòñ  â ñîâîêóïíîñòè ñ
êîíôèãóðàöèåé, ïîêàçàííîé íà Ôèã.3, òî íåîáõîäèìî íàñòðîèòü òîëüêî ëîêàëèçàöèþ 46.õ.

Íà Ôèã.5 ïîêàçàíî ñðàâíåíèå ñ÷åò÷èêà ñ ìíîæåñòâîì äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, ÷òî
íåîáõîäèìî, êîãäà èìåþòñ  ðàçëè÷íûå öåïè âûïîëíåíè  ïðîãðàìì áåç ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîìàíä î êîððåêòèðîâêå 52.õ. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ èçîáðåòåíè  ìîæåò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñ  ñðàâíåíèå òàêîãî òèïà ñ ìíîæåñòâîì äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äë 
ãëîáàëüíîãî ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  ZZ. Îäíàêî òàêà  êîíôèãóðàöè  ñíèæàåò íàäåæíîñòü
óïðàâëåíè  è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïî÷òèòåëüíà òîëüêî äë  ëîêàëüíûõ ñ÷åò÷èêîâ ñîñòî íè 
LZ. È íàîáîðîò, âûõîä âî âòîðîì óïðàâë åìîì ïîäáëîêå 68.2 ìîæåò òàêæå âûïîëí òüñ  â
äðóãèõ âàðèàíòàõ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ êîìàíäó î êîððåêòèðîâêå. Â ýòîì ñëó÷àå òîëüêî
îäíî ñîñòî íèå ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà LZ, à èìåííî ñîñòî íèå ñ÷åò÷èêà 3, äîïóñòèìî â
ïðîâåðêå 74.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óïðàâë åìîãî âûïîëíåíè  ïðîãðàììû ïîñðåäñòâîì ïîðòàòèâíîãî íîñèòåë 

äàííûõ (10), ñîäåðæàùåãî ïðîãðàììíóþ ïàì òü (26), ñèñòåìíîå  äðî (14) è, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäèí ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  (ZZ), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîãðàììíà  ïàì òü (26)
ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó ïðîãðàììó (30), âûïîëí åìóþ ïîñðåäñòâîì ñèñòåìíîãî
 äðà (14) è ìíîæåñòâà óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ), à òàêæå òåì, ÷òî â õîäå
ôóíêöèîíèðîâàíè  êàæäîãî óïðàâë åìîãî áëîêà (36.õ) ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  (ZZ)
èçìåí åòñ  ñ òåì, ÷òîáû îòðàçèòü îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ),
âî âðåì  âûïîëíåíè  êîìàíäû ïåðåõîäà (42.õ), â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îäèí èëè íåñêîëüêî
óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ) ïðîïóñêàþòñ , ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  (ZZ)
èçìåí åòñ , êàê åñëè áû ïðîïóùåííûå óïðàâë åìûå áëîêè (36.õ) áûëè çàäåéñòâîâàíû,
ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  (ZZ) ñðàâíèâàåòñ , ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíèì äîïóñòèìûì
çíà÷åíèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíîé èç òî÷åê ïðîâåðêè (38, 60, 72), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâè  âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñ , à â ñëó÷àå îòëè÷è 
ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà îøèáîê (50, 64, 76).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  (ZZ) íàñòðàèâàåòñ  êàê
äèôôåðåíöèàëüíûé ñ÷åò÷èê ñîñòî íè , çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ðàçíèöå ìåæäó
çíà÷åíè ìè àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà (AZ) è áàçîâîãî ñ÷åò÷èêà (BZ).

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîãðàììà (30) èìååò êîíôèãóðàöèþ
öèêëà, âêëþ÷àþùåãî áëîê çàïóñêà (34), ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ) è áëîê
îáðàáîòêè ñîáûòèé (40), òî÷êè ïðîâåðêè (38) èëè îäíîé èç òî÷åê ïðîâåðêè,
ëîêàëèçîâàííûõ ìåæäó ïîñëåäíèì óïðàâë åìûì áëîêîì (36 N) è áëîêîì îáðàáîòêè
ñîáûòèé (40).

4. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áàçîâûé ñ÷åò÷èê (BZ) íàñòðàèâàåòñ  íà
ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà (AZ) ïåðåä çàäåéñòâîâàíèåì óïðàâë åìûõ
áëîêîâ (36.õ).

5. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áàçîâûé ñ÷åò÷èê (BZ) íàñòðàèâàåòñ  íà
ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà (AZ) ïåðåä çàäåéñòâîâàíèåì óïðàâë åìûõ
áëîêîâ (36.õ).

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2, 4, 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîãðàììà (30)
ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ìîäóëü (56), âêëþ÷àþùèé îäèí èëè íåñêîëüêî
óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ).

7. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîãðàììà (30) ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäèí ìîäóëü (56), âêëþ÷àþùèé îäèí èëè íåñêîëüêî óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ).

8. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîäóëü (56)  âë åòñ  óïðàâë åìûì ìîäóëåì, â
êîòîðîì èçìåíåíèå ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  (ZZ) â ìîäóëå (56) ñðàâíèâàåòñ  â òî÷êå ïðîâåðêè
(60), ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíèì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì.

9. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîäóëü (56)  âë åòñ  óïðàâë åìûì ìîäóëåì, â
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êîòîðîì èçìåíåíèå ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  (ZZ) â ìîäóëå (56) ñðàâíèâàåòñ  â òî÷êå ïðîâåðêè
(60), ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíèì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì.

10. Ñïîñîá ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äî ïåðâîãî ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçìåíåíè  ñ÷åò÷èêà ñîñòî íè  (ZZ) â óïðàâë åìîì ìîäóëå (56) ïîêàçàòåëü ñ÷åò÷èêà
ñîñòî íè  (ZZ) èëè ñâ çàííîå ñ íèì çíà÷åíèå ñîõðàí åòñ  â áóôåðå ëîêàëüíîãî áàçîâîãî
ñ÷åò÷èêà (LBZ).

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2, 4, 5, 7, 8, 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí èç óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ) ñîäåðæèò ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ
(68.õ), ïðè÷åì çíà÷åíèå ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) èçìåí åòñ  âî âðåì  ôóíêöèîíèðîâàíè 
êàæäîãî óïðàâë åìîãî ïîäáëîêà (68.õ) ñ òåì, ÷òîáû îòðàçèòü îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùåãî
óïðàâë åìîãî ïîäáëîêà (68.õ), à çíà÷åíèå ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) ñðàâíèâàåòñ , ïî
êðàéíåé ìåðå, â îäíîé èç òî÷åê ïðîâåðêè (72) êàê ìèíèìóì ñ îäíèì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì.

12. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç  óïðàâë åìûõ
áëîêîâ (36.õ) ñîäåðæèò ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ (68.õ), ïðè÷åì çíà÷åíèå
ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) èçìåí åòñ  âî âðåì  ôóíêöèîíèðîâàíè  êàæäîãî óïðàâë åìîãî
ïîäáëîêà (68.õ) ñ òåì, ÷òîáû îòðàçèòü îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùåãî óïðàâë åìîãî
ïîäáëîêà (68.õ), à çíà÷åíèå ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) ñðàâíèâàåòñ , ïî êðàéíåé ìåðå, â
îäíîé èç òî÷åê ïðîâåðêè (72), êàê ìèíèìóì, ñ îäíèì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì.

13. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óïðàâë åìûõ
áëîêîâ (36.õ) ñîäåðæèò ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ (68.õ), ïðè÷åì çíà÷åíèå
ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) èçìåí åòñ  âî âðåì  ôóíêöèîíèðîâàíè  êàæäîãî óïðàâë åìîãî
ïîäáëîêà (68.õ) ñ òåì, ÷òîáû îòðàçèòü îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùåãî óïðàâë åìîãî
ïîäáëîêà (68.õ), à çíà÷åíèå ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) ñðàâíèâàåòñ , ïî êðàéíåé ìåðå, â
îäíîé èç òî÷åê ïðîâåðêè (72), êàê ìèíèìóì, ñ îäíèì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì.

14. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óïðàâë åìûõ
áëîêîâ (36.õ) ñîäåðæèò ìíîæåñòâî óïðàâë åìûõ ïîäáëîêîâ (68.õ), ïðè÷åì çíà÷åíèå
ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) èçìåí åòñ  âî âðåì  ôóíêöèîíèðîâàíè  êàæäîãî óïðàâë åìîãî
ïîäáëîêà (68.õ) ñ òåì, ÷òîáû îòðàçèòü îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùåãî óïðàâë åìîãî
ïîäáëîêà (68.õ), à çíà÷åíèå ëîêàëüíîãî ñ÷åò÷èêà (LZ) ñðàâíèâàåòñ , ïî êðàéíåé ìåðå, â
îäíîé èç òî÷åê ïðîâåðêè (72), êàê ìèíèìóì, ñ îäíèì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì.

15. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2, 4, 5, 7, 8, 9, 12, 13, 14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñïîñîá ïðèìåí åòñ  â öåë õ ïðîòèâîäåéñòâè  ïîïûòêàì âòîðæåíè  ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî
âîçäåéñòâè , ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ìàíèïóëèðîâàíèå çíà÷åíèåì ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà
(16) ñèñòåìíîãî  äðà (14) ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè .

16. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ïðèìåí åòñ  â öåë õ ïðîòèâîäåéñòâè 
ïîïûòêàì âòîðæåíè  ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè , ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
ìàíèïóëèðîâàíèå çíà÷åíèåì ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà (16) ñèñòåìíîãî  äðà (14)
ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè .

17. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ïðèìåí åòñ  â öåë õ ïðîòèâîäåéñòâè 
ïîïûòêàì âòîðæåíè  ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè , ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
ìàíèïóëèðîâàíèå çíà÷åíèåì ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà (16) ñèñòåìíîãî  äðà (14)
ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè .

18. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ïðèìåí åòñ  â öåë õ
ïðîòèâîäåéñòâè  ïîïûòêàì âòîðæåíè  ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè , ïðè êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ìàíèïóëèðîâàíèå çíà÷åíèåì ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà (16) ñèñòåìíîãî  äðà (14)
ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè .

19. Ñïîñîá, ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìóëå 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ïðèìåí åòñ 
â öåë õ ïðîòèâîäåéñòâè  ïîïûòêàì âòîðæåíè  ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè , ïðè
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ìàíèïóëèðîâàíèå çíà÷åíèåì ïðîãðàììíîãî ñ÷åò÷èêà (16) ñèñòåìíîãî
 äðà (14) ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîãî âîçäåéñòâè .

20. Ïîðòàòèâíûé íîñèòåëü äàííûõ (10), â ÷àñòíîñòè, ïëàòà (÷èï-êàðòà) èëè
ìèêðîñõåìíûé ìîäóëü (÷èï-ìîäóëü), ñîäåðæàùèé ïðîãðàììíóþ ïàì òü (26), ñèñòåìíîå
 äðî (14) è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ñ÷åò÷èê ñîñòî íè  (ZZ), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
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ïðîãðàììíà  ïàì òü (26) ñîäåðæèò, êàê ìèíèìóì, îäíó ïðîãðàììó (30), âûïîëí åìóþ
ñèñòåìíûì  äðîì (14) è ìíîæåñòâîì óïðàâë åìûõ áëîêîâ (36.õ), ïðè ýòîì ïðîãðàììíà 
ïàì òü (26) ñîäåðæèò êîìàíäû, çàñòàâë þùèå ñèñòåìíîå  äðî (14) âûïîëí òü ñïîñîá ïî
ëþáîìó èç ïï.1-19.
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