(19) (1DE 10 2007 006 285 A1 2008.08.07

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2007 006 285.2 snymtct: F16K 15/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 01.02.2007 F16K 15/06 (2006.01)
(43) Offenlegungstag: 07.08.2008
(71) Anmelder: (72) Erfinder:
Alfred Kdrcher GmbH & Co. KG, 71364 Miiller, Wolfgang, 73630 Remshalden, DE; Korner,
Winnenden, DE Bernd, 73663 Berglen, DE
(74) Vertreter: (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
HOEGER, STELLRECHT & PARTNER gezogene Druckschriften:
Patentanwalte, 70182 Stuttgart DE10 2004 044850 B3
DE 198 54 951 A1
DE 100 29 656 A1

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen
Prifungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt.

(54) Bezeichnung: Riickflussverhinderer

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Riick- 12 10
flussverhinderer mit einem Gehause, das eine Einlassoff- %

nung, eine Auslassoffnung sowie zumindest eine in Stro- 22 25

mungsrichtung zwischen der Einlass- und der Auslassoff- a. NREB iZ %2 32 %

nung angeordnete Leckagedffnung aufweist und das ein 17 16 13 56 55 14 )34 ( 33

erstes und ein zweites Rickschlagventil aufnimmt, die in 40,42 “
Stromungsrichtung hintereinander angeordnet sind, wobei s 936 s

im Gehéause ein Ventilkdrper verschiebbar gelagert ist und PSS 8 e
durch Verschieben des Ventilkdrpers zwischen einer Offen- — 72§9 B 8
stellung und einer SchlieRstellung eine Strémungsverbin- 5 7] m
dung zwischen einem zwischen den beiden Riickschlag- 5 %

ventilen angeordndeten Innenraum des Gehauses und der ” 5 4 >

mindestens einen Leckage6ffnung freigebbar bzw. unter- 64 :31 88

brechbar ist. Um den Ruckflussverhinderer derart weiterzu- 67 49

bilden, dass der Ventilkérper in Abhangigkeit von der auf 2

ihn einwirkenden Druckdifferenz zuverlassig seine Schliel3-
stellung bzw. seine Offenstellung einnimmt, wird erfin-
dungsgemal vorgeschlagen, dass der Ventilkdrper bei feh-
lender Druckbeaufschlagung mittels einer federelastischen
Ruckstellkraft in seine Offenstellung verschiebbar ist.



DE 10 2007 006 285 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ruckflussverhin-
derer mit einem Gehause, das eine Einlasséffnung,
eine Auslasséffnung sowie zumindest eine in Stro-
mungsrichtung zwischen der Einlass- und der Aus-
lassoffnung angeordnete Leckageo6ffnung aufweist
und das ein erstes und ein zweites Ruckschlagventil
aufnimmt, die in Strémungsrichtung hintereinander
angeordnet sind, wobei im Gehause eine Ventilkor-
per verschiebbar gelagert ist und durch Verschieben
des Ventilkdrpers zwischen einer Offenstellung und
einer Schlief3stellung eine Stréomungsverbindung
zwischen einem zwischen den beiden Rickschlag-
ventilen angeordneten Innenraum des Gehauses
und der mindestens einen Leckageotffnung freigeb-
bar bzw. unterbrechbar ist.

[0002] Derartige Ruckflussverhinderer sind aus der
DE 10 2004 044 850 B3 bekannt. Sie kommen unter
anderem bei Reinigungsgeraten, insbesondere bei
Hochdruckreinigungsgeraten zum Einsatz, die an
eine Wasserversorgungsleitung angeschlossen wer-
den. Zwischen der Wasserversorgungsleitung und
dem Reinigungsgerat wird ein Rickflussverhinderer
geschaltet, um die Ruckfiihrung verschmutzter Reini-
gungsflissigkeit vom Reinigungsgerat zur Wasser-
versorgungsleitung zu verhindern. Der Ruckflussver-
hinderer umfasst zwei hintereinander geschaltete
Ruckschlagventile mit identischer Schliefrichtung,
so dass eine Absicherung der Wasserversorgungs-
leitung selbst dann gewahrleistet ist, wenn eines der
Ruckschlagventile ausfallt.

[0003] Der Innenraum des Gehauses zwischen den
beiden Rickschlagventilen steht mit mindestens ei-
ner Leckagedffnung in Strdmungsverbindung. Dies
gibt die Mdglichkeit, den Innenraum zu entleeren,
falls der Differenzdruck zwischen dem im Bereich der
Einlass6ffnung herrschenden Druck und dem im Be-
reich zwischen den beiden Riickschlagventilen herr-
schenden Druck einen vorgegebenen Wert unter-
schreitet. Um den Innenraum entleeren zu kénnen,
ist im Gehause ein Ventilkérper verschiebbar ange-
ordnet. Je nach Stellung des Ventilkorpers kann da-
durch die Stromungsverbindung zwischen dem In-
nenraum und der mindestens eine Leckageoffnung
freigegeben oder unterbrochen werden. Kommt es
wahrend des Betriebes des Reinigungsgerates zu
Druckspitzen, so kann dies zu einer kurzzeitigen Dru-
ckerhdhung im Bereich der Auslassoffnung des
Ruckflussverhinderers fiihren. Dies hat zur Folge,
dass das zweite Rickschlagventil schlief3t und da-
durch sicherstellt, dass kein verschmutztes Wasser
Uber den Ruckflussverhinderer zurlick zur Wasser-
versorgungsleitung strémen kann. Kommt es zu ei-
nem Ausfall des zweiten Rickschlagventiles, so er-
héht sich der Druck im Innenraum des Gehauses und
dadurch verringert sich der Differenzdruck zwischen
dem im Bereich der Einlassoffnung herrschenden

2008.08.07

Druck und dem Druck im Innenraum. Dies hat dann
zur Folge, dass der Ventilkdrper in seine Offenstel-
lung Ubergeht und somit die mindestes eine Leckage-
6ffnung freigibt, Uber die Wasser aus dem Gehause
herausfliefen kann wahrend das erste Riickschlag-
ventil geschlossen ist und dadurch die Strdmungs-
verbindung zwischen dem Innenraum und dem Be-
reich der Einlassoffnung des Ruckflussverhinderers
unterbricht. Im Normalbetrieb des Ruckflussverhin-
derers nimmt der Ventilkdrper dagegen seine
SchlieRstellung ein und beide Rickschlagventile 6ff-
nen, so dass der Ruckflussverhinderer von Wasser
durchstromt werden kann, ohne dass dieses Uber die
mindestens eine Leckagedffnung aus dem Gehause
entweichen kann. Die korrekte Bewegung des Ventil-
korpers in Abhangigkeit von den auf ihn einwirkenden
Druckdifferenzen ist folglich fir den einwandfreien
Betrieb des Ruckflussverhinderers von grofRer Be-
deutung.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen Rickflussverhinderer der eingangs genannten
Art derart weiterzubilden, dass der Ventilkérper in Ab-
hangigkeit von den auf ihn einwirkenden Driicken zu-
verlassig seine Schlielstellung bzw. seine Offenstel-
lung einnimmt.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Ruckflussver-
hinderer der gattungsgeméafen Art erfindungsgemaf
dadurch geldst, dass der Ventilkorper bei fehlender
Druckbeaufschlagung mittels einer federelastischen
Ruckstellkraft in seine Offenstellung verschiebbar ist.

[0006] Beim erfindungsgemaRen Ruickflussverhin-
derer wird der Ventilkbrper mit einer federelastischen
Ruckstellkraft beaufschlagt. Unter der Wirkung die-
ser Ruckstellkraft nimmt der Ventilkérper selbsttéatig
seine Offenstellung ein, wenn auf den Ventilkdrper
keine Druckdifferenz einwirkt. Herrscht stromauf-
warts des Ventilkorpers derselbe Druck wie stromab-
warts des Ventilkdrpers, so geht der Ventilkérper auf-
grund der auf ihn einwirkenden Rickstellkraft selbst-
tatig in seine Offenstellung Uber. Erhéht sich der
Druck stromaufwarts des Ventilkorpers, also im Be-
reich der Einlass6ffnung des Ruckflussverhinderers,
so fuihrt diese Druckerhéhung dazu, dass der Ventil-
korper entgegen der Wirkung der federelastischen
Ruckstellkraft in seine SchlieRstellung Ubergeht,
noch bevor das erste Rickschlagventil 6ffnet. Das
erste Rickschlagventil 6ffnet also erst dann, wenn
der Ventilkdrper seine SchlieRstellung eingenommen
hat und somit die Strémungsverbindung zwischen
dem Innenraum des Gehauses und der mindestens
einen Leckagedffnung unterbrochen ist. Das Offnen
des ersten Rickschlagventils fihrt dann dazu, dass
sich der Druck im Innenraum des Gehauses erhoht,
wobei sich jedoch im Bereich des ersten Rlckschlag-
ventiles ein Druckverlust ausbildet, so dass der Druck
im Innenraum geringer ist als der Druck im Bereich
der Einlass6ffnung des Ruckflussverhinderers. Die
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Druckerhéhung im Innenraum des Gehauses hat zur
Folge, dass auch das zweite Ruckschlagventil 6ffnet
und somit Wasser von der Einlasséffnung ber die
beiden Ruckschlagventile zur Auslasséffnung stro-
men kann.

[0007] Es hat sich gezeigt, dass durch die Beauf-
schlagung des Ventilkérpers mit einer federelasti-
schen Ruckstellkraft, unter deren Wirkung er bei feh-
lender Druckbeaufschlagung selbsttatig seine Offen-
stellung einnimmt, das Schaltverhalten des Ventilkor-
pers, also dessen Bewegung in Abhangigkeit von der
auf ihn einwirkenden Druckdifferenz verbessert wer-
den kann. Die Zuverlassigkeit des Ruickflussverhin-
derers kann dadurch gesteigert werden.

[0008] Von Vorteil ist es, wenn die beiden Rick-
schlagventile jeweils einen SchlieRkorper aufweisen,
der von einer SchlieRfeder mit einer Federkraft in
Richtung auf einen Ventilsitz beaufschlagt ist, und
dass der Ventilkdrper unabhangig von den Schlief3fe-
dern der Ruckschlagventile federelastisch in seine
Offenstellung vorgespannt ist. Der Ventilkorper wird
somit mit einer Federkraft beaufschlagt, die nicht vom
Einsatz der SchlieRfedern der beiden Riickschlag-
ventile resultiert sondern von einem separaten Fe-
derelement. Die Federkonstante des auf den Ventil-
korper einwirkenden Federelements kann somit un-
abhangig von den Federkonstanten der Schlielfe-
dern der Ruickschlagventile gewahlt werden. Da-
durch kann auf konstruktiv einfache Weise ein zuver-
Iassiges Schaltverhalten des Ventilkdrpers erzielt
werden.

[0009] Glnstig ist es, wenn der Ventilkérper in Um-
fangsrichtung gleichmaRig mit der federelastischen
Ruckstellkraft beaufschlagt ist. Ein Verkanten oder
Verkippen des im Gehduse verschiebbar gelagerten
Ventilkdrpers wird dadurch zuverlassig verhindert.

[0010] Es kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass der Ruckflussverhinderer eine Ruckstellfeder
aufweist, die den Ventilkérper mit einer federelasti-
schen Ruckstellkraft in Richtung auf seine Offenstel-
lung beaufschlagt. Bei einer derartigen Ausgestal-
tung weist der Ruckflussverhinderer insgesamt drei
Federelemente auf, nadmlich jeweils eine Schlieife-
der fur die Ruckschlagventile und zusatzlich noch
eine Ruckstellfeder fur den Ventilkorper.

[0011] Die Rickstellfeder liegt bei einer vorteilhaf-
ten Ausfuhrungsform der Erfindung unmittelbar am
Ventilkdrper an.

[0012] Es kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Ruckstellfeder zwischen dem Ventilkdrper
und dem Gehause eingespannt ist. Die Rickstellfe-
der kann sich dadurch am Gehause abstitzen und
den Ventilkdrper mit einer Rickstellkraft in Richtung
auf dessen Offenstellung beaufschlagen.
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[0013] Vorzugsweise taucht die Riickstellfeder in ei-
nen Ringraum des Gehauses ein. Dies erleichtert die
Montage des Ruckflussverhinderers, indem die
Ruckstellfeder in den Ringraum des Gehauses ein-
gesetzt und anschlielRend der Ventilkdrper auf die
Ruckstellfeder aufgesetzt werden kann.

[0014] Bei einer konstruktiv einfachen Ausgestal-
tung des erfindungsgemafen Rickflussverhinderers
ist die Ruckstellfeder als Schraubenfeder ausgebil-
det. Sie kann beispielsweise an einer der Einlassoff-
nung abgewandten Ruckseite des Ventilkdrpers an-
liegen.

[0015] Gunstig ist es, wenn die Riickstellfeder das
erste oder zweite Rickschlagventil in Umfangsrich-
tung umgibt. Dies ermdglicht eine besonders kom-
pakte Ausgestaltung des Ruckflussverhinderers, so
dass dieser nur einen verhaltnismafig geringen Bau-
raum erfordert.

[0016] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung des erfindungsgemafRen Rickflussverhinderers
ist der Ventilkérper mittels einer elastisch verformba-
ren Dichtung gegeniiber dem Gehause abgedichtet,
wobei die elastisch verformbare Dichtung den Ventil-
korper in seine Offenstellung vorspannt. Die elastisch
verformbare Dichtung dient zum einen dazu, den im
Gehause verschiebbar gelagerten Ventilkbrper ge-
genlber dem Gehause abzudichten, so dass Was-
ser, das uber die Einlass6ffnung in den Ruckflussver-
hinderer einstromt, den Ventilkérper nicht auensei-
tig umstrémen und dabei das erste Ruckschlagventil
umgehen kann. Zum anderen dient die elastisch ver-
formbare Dichtung als Riickstellfeder, die den Ventil-
kérper mit einer Ruckstellkraft in Richtung auf seine
Offenstellung beaufschlagt. Dies hat den Vorteil,
dass eine separate Riickstellfeder entfallen und da-
durch der Ruckflussverhinderer eine konstruktiv be-
sonders einfache Ausgestaltung aufweisen kann.

[0017] Die elastisch verformbare Dichtung kann aus
einem materialelastischen und/oder formelastischen
Material gebildet sein, also aus einem Material, des-
sen Volumen elastisch veranderbar und/oder dessen
Form elastisch veranderbar ist.

[0018] Besonders glnstig ist es, wenn die elastisch
verformbare Dichtung aus einem gummielastischen
Werkstoff gefertigt ist, beispielsweise aus einem Na-
tur- oder Synthesekautschuk.

[0019] Vorteilhaft ist es, wenn die elastische ver-
formbare Dichtung als Membrandichtung ausgestal-
tet ist. Die Membrandichtung kann zwischen zwei
Gehauseteilen des Ruckflussverhinderers einge-
spannt und strdmungsdicht mit dem Ventilkérper ver-
bunden sein. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Membrandichtung stoffschlissig mit dem
Ventilkérper verbunden ist. Beispielsweise kann die
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Membrandichtung mit dem Ventilkérper verschweil3t
oder verklebt sein.

[0020] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die
Membrandichtung einteilig mit dem Ventilkrper ver-
bunden und aus demselben Material wie der Ventil-
korper ausgebildet ist. Dadurch kénnen die Ferti-
gungs- und Montagekosten des Rickflussverhinde-
rers reduziert werden. Es kann beispielsweise vorge-
sehen sein, dass der Ventilkorper ebenso wie die
Membrandichtung aus Gummi oder einem gummi-
ahnlichen Material hergestellt ist, wobei die Memb-
randichtung ein elastisch verformbares Dichtungse-
lement ausbildet, das den Ventilkérper selbsttatig in
seine Offenstellung Uberfihrt, wenn auf den Ventil-
korper keine Druckdifferenz einwirkt.

[0021] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung ist die Membrandichtung in der Offenstellung
des Ventilkorpers in einem ringférmigen Bereich vom
Gehause abhebbar. Beim Ubergang des Ventilkor-
pers von dessen SchlieBstellung in dessen Offenstel-
lung verformt sich die Membrandichtung derart, dass
sie sich in einem ringférmigen Bereich vom Gehause
abhebt. In der Schlie3stellung des Ventilkérpers ist
es dagegen von Vorteil, wenn die Membrandichtung
flachig an das Gehause anlegbar ist. Dadurch wird
die Gefahr einer mechanischen Beeintrachtigung der
Membrandichtung wahrend des Betriebes des Riick-
flussverhinderers verringert.

[0022] Es kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Membrandichtung in der Schlief3stellung
des Ventilkérpers an einen Wulst anlegbar ist, der
vom Gehause gebildet wird und von dem sich die
Membrandichtung abhebt, wenn der Ventilkdrper in
seine Offenstellung Ubergeht.

[0023] In der SchlieBstellung des Ventilkdrpers
kann die Membrandichtung den Wulst U-férmig oder
C-férmig umgeben, wohingegen sie in der Offenstel-
lung des Ventilkdrpers einen Abstand zum Wulst ein-
nehmen kann.

[0024] Als glinstig hat es sich erwiesen, wenn die
Membrandichtung in der Offenstellung des Ventilkor-
pers rinnenférmig ausgestaltet ist. Die Membrandich-
tung kann bei fehlender Druckbeaufschlagung des
Ventilkdrpers beispielsweise C- oder U-férmig ausge-
bildet sein und unter der Wirkung einer auf den Ven-
tilkérper einwirkenden Druckdifferenz ihre Form elas-
tisch verandern. Entfallt die Druckbeaufschlagung
des Ventilkérpers, indem sich beispielsweise die
Druckdifferenz zwischen dem im Bereich der Einlas-
soffnung des Rickflussverhinderers herrschenden
Druck und dem Druck im Innenraum des Gehauses
verringert, so nimmt die Membrandichtung aufgrund
inrer Formelastizitat selbsttatig wieder ihre C- oder
U-Form ein, wobei sie auf den Ventilkorper eine fe-
derelastische Ruckstellkraft ausubt, so dass dieser
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selbsttatig in seine Offenstellung Ubergeht und damit
die Strémungsverbindung zwischen dem Innenraum
des Gehauses und der mindestens einen Leckage-
6ffnung freigibt.

[0025] Die nachfolgende Beschreibung zweier be-
vorzugter Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dient
im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren
Erlduterung. Es zeigen:

[0026] Fig. 1: eine schematische Schnittansicht ei-
ner ersten Ausfiuhrungsform eines erfindungsgema-
Ren Rickflussverhinderers und

[0027] Fig. 2: eine schematische Schnittansicht ei-
ner zweiten Ausfliihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Ruckflussverhinderers, wobei ein Ventilkdrper
des Riuckflussverhinderers in zwei unterschiedlichen
Stellungen dargestellt ist.

[0028] In Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform ei-
nes insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 belegten
Ruckflussverhinderers dargestellt. Er umfasst ein
zweiteiliges Gehduse 12 mit einem ersten Gehause-
teil 13 und einem zweiten Gehauseteil 14, die flissig-
keitsdicht miteinander verbunden und im dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel aus Kunststoff gefertigt sind.

[0029] Das erste Gehauseteil 13 bildet einen zylind-
rischen Einlassstutzen 16, der mittels eines AulRen-
gewindes 17 an eine Wasserversorgungsleitung an-
geschlossen werden kann. In Durchstréomungsrich-
tung 19 des Ruckflussverhinderers 10 schlieRt sich
an den Einlassstutzen 16 Uber einen glockenférmi-
gen Erweiterungsabschnitt 21 ein radial nach auRen
weisender Anschlussflansch 22 an, der in seinem ra-
dial innen gelegenen Bereich einen in Durchstro-
mungsrichtung 19 vorstehenden Kragen 23 tragt.

[0030] Das zweite Gehauseteil 14 weist einen An-
schlussflansch 25 auf, der flachig am Anschluss-
flansch 22 des ersten Gehauseteiles 13 anliegt und
eine Ringnut 26 aufweist, in die der Kragen 23 ein-
taucht. An den Anschlussflansch 25 schlief3t sich in
Durchstromungsrichtung 19 ein Mittelabschnitt 28
des zweiten Gehauseteiles 14 an, der Uber eine
Schulter 29 in einen Auslassstutzen 30 ibergeht. Der
Auslassstutzen 30 ist beim Ausflihrungsbeispiel ge-
mal Fig. 1 doppelwandig ausgestaltet und umfasst
eine Aulenwand 32 sowie eine Innenwand 33, die
zwischen sich einen ringférmigen Aufnahmeraum 34
definieren. In Hohe der Schulter 29 ist an die Innen-
wand 33 ein radial nach innen weisender, sich entge-
gen der Durchstromungsrichtung 19 konisch veren-
gender Bund 36 angeformt. An den Bund 36 schlief3t
sich entgegen der Durchstromungsrichtung 19 in ra-
dialem Abstand zum Mittelabschnitt 28 des zweiten
Gehauseteiles 14 ein Fuhrungsteil 37 an mit einer ko-
axial zu einer Mittelachse 39 des Ruckflussverhinde-
rers 10 ausgerichteten ersten Flihrungshtilse 40, die
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Uber mehrere, in Umfangsrichtung gleichmafig ver-
teilt angeordnete Fiihrungsstege 41 mit dem Bund 36
einstiickig verbunden ist. Zwischen einander benach-
barten Flhrungsstegen 41 weist das Fihrungsteil 37
jeweils eine Durchbrechung 42 auf.

[0031] An den Auslassstutzen 30 schlief3t sich in
Durchstromungsrichtung 19 ein Haltering 44 an, der
in den Auslassstutzen 30 eingeschraubt ist und eine
koaxial zur Mittelachse 39 angeordnete zweite Fuh-
rungshulse 45 tragt.

[0032] Der Einlassstutzen 16 definiert eine Einlass-
offnung 47 des Ruckflussverhinderers 10 und der
Haltering 44 definiert eine Auslassoffnung 48. Zu-
satzlich weist der Rickflussverhinderer 10 mehrere
Leckagedffnungen 49 auf, die in Umfangsrichtung
gleichmafig verteilt am Mittelabschnitt 28 des zwei-
ten Gehauseteils 14 angeordnet sind.

[0033] Die beiden Gehauseteile 13 und 14 um-
schlieRen eine Ventilkammer 52, in der ein Ventilkor-
per 54 in Langsrichtung des Ruckflussverhinderers
10 verschiebbar gelagert ist. Der Ventilkorper 54 ist
nach Art eines Bechers ausgestaltet und weist einen
zylinderférmigen Mantel 55 auf sowie einen Boden
56 mit einer zentralen Durchgangso6ffnung 57. An die
Durchgangsoffnung 57 schlie8t sich in Durchstré-
mungsrichtung 19 eine konische Erweiterung des
Ventilkdrpers 54 an, die einen Ventilsitz 59 ausbildet.

[0034] An seinem dem Boden 56 abgewandten
Ende tragt der Mantel 55 einen radial nach auf3en
weisenden Ringflansch 61, der in seinem radial au-
Ren liegenden Randbereich einen im Querschnitt un-
gefahr rechteckférmigen Dichtring 63 ausbildet. Ein-
stlickig mit dem Dichtring 63 verbunden ist eine
Membrandichtung 64, die in ihrem duf3eren Randbe-
reich eine Verstarkung 65 tragt und zwischen den
Kragen 23 und die Ringnut 36 eingespannt ist. Radial
innenseitig schlieft sich an die Ringnut 26 des zwei-
ten Gehauseteils 14 ein entgegen der Durchstro-
mungsrichtung 19 vorstehender Wulst 67 an, der von
der Membrandichtung 64 U-férmig umgeben ist.

[0035] Im Ventilkérper 54 ist ein erster SchlieRkor-
per 72 verschiebbar gelagert, der die Durchgangsoff-
nung 57 durchgreift und mit einem Fihrungsstift 73 in
der ersten Fihrungshiilse 40 verschiebbar gelagert
ist. Mittels einer ersten Schliel3feder 75 wird der erste
SchlieBkdrper 72 mit einer Federkraft in Richtung auf
den Ventilsitz 59 beaufschlagt. Die erste Schlielfe-
der 75 umgibt den ersten Fuhrungsstift 73 in Um-
fangsrichtung und stutzt sich einerseits am ersten
SchlieBkdrper 72 und andererseits am Fihrungsteil
37 ab. Gegen die Wirkung der ersten SchlielRfeder 75
kann der erste Schliel3kérper 72 vom Ventilsitz 59 ab-
gehoben werden und dadurch die Durchgangsoff-
nung 57 freigeben. Der erste SchlielRkorper 72 bildet
in Kombination mit dem Ventilsitz 59 ein erstes Riick-
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schlagventil 77 des Ruickflussverhinderers 10.

[0036] Der Auslassstutzen 30 des zweiten Gehau-
seteiles 14 nimmt einen zweiten SchlieRkérper 81
auf, der mittels eines zweiten Fihrungsstiftes 82 ver-
schiebbar in der zweiten Flhrungshiilse 45 gelagert
ist und von einer zweiten Schlie3feder 83 gegen ei-
nen Ventilsitz 85 gedrickt wird, der vom Bund 36 ge-
bildet wird. Die zweite SchlielRfeder 83 umgibt den
zweiten Fihrungsstift 82 in Umfangsrichtung und
stitzt sich einerseits am zweiten Schlie3kérper 81
und andererseits am Haltering 44 ab. Der zweite
SchlieRkorper 81 bildet in Kombination mit dem Ven-
tilsitz 85 ein zweites Rickschlagventil 86 des Riick-
flussverhinderers 10 aus.

[0037] Der zwischen der AuRenwand 32 und der In-
nenwand 33 des Auslassstutzens 30 angeordnete
Aufnahmeraum 34 nimmt eine als Schraubenfeder
ausgebildete Rickstellfeder 88 auf. Die Riickstellfe-
der 88 liegt an der dem Aufnahmeraum 34 zuge-
wandten Ruickseite des Ringflansches 61 des Ventil-
kérpers 54 an und beaufschlagt diesen mit einer fe-
derelastischen Ruckstellkraft entgegen der Durch-
strémungsrichtung 19.

[0038] Mittels des Riuckflussverhinderers 10 kann
ein Reinigungsgerat, beispielsweise ein Hochdruck-
reinigungsgerat, an eine Wasserversorgungsleitung
angeschlossen werden, in der unter Druck stehendes
Wasser zur Verfigung gestellt wird. Strémt unter
Druck stehendes Wasser in die Einlass6ffnung 47, so
verschiebt der Wasserdruck den Ventilkorper 54 ent-
gegen der Kraft der Ruckstellfeder 88 in seine
SchlieBstellung, in der er die Leckagedtffnungen 49
abdichtet. In Fig. 1 ist der Ventilkorper 54 in dieser
Schlief3stellung dargestellt. Durch die dichte Anlage
des Ventilkérpers 54 an den Leckage6ffnungen 49
wird eine Strémungsverbindung zwischen dem zwi-
schen den beiden Rickschlagventilen 77 und 86 an-
geordneten Innenraum 90 des Gehauses 12 und den
Leckagedffnungen 49 unterbrochen.

[0039] Nachdem der Ventilkérper 54 entgegen der
Wirkung der Rickstellfeder 88 in seine Schliel3stel-
lung Ubergegangen ist, gehen die beiden Ruck-
schlagventile 77 und 86 nacheinander aufgrund des
auf sie einwirkenden Wasserdruckes in ihre Offen-
stellung uber, in der der erste SchlieRkorper 72 vom
Ventilsitz 59 und der zweite SchlieRkorper 81 vom
Ventilsitz 85 abgehoben ist. Treten im Bereich der
Auslassoffnung 48, beispielsweise aufgrund der Wir-
kung eines an den Ruckflussverhinderer 10 ange-
schlossenen Hochdruckreinigungsgerates, Druck-
spitzen auf, die ein Zurlickstromen des Wassers be-
wirken wirden, so schlieen die beiden Riickschlag-
ventile 77 und 86 und verhindern ein derartiges Ruick-
stromen.

[0040] Tritt beispielsweise aufgrund einer Undichtig-
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keit des zweiten Riickschlagventiles 86 ein Differenz-
druck zwischen dem im Bereich der Einlasséffnung
47 herrschenden Druck und dem im Innenraum 90
herrschenden Druck auf, der einen vorgegebenen
Wert unterschreitet, beispielsweise einen Wert von
circa. 14 kPa, so geht der Ventilk6rper 54 in seine in
Fig. 1 nicht dargestellte Offenstellung uber, indem er
entgegen der Durchstromungsrichtung 19 an der In-
nenseite des Einlassstutzens 16 entlanggleitet und
hierbei mit seinem Dichtring 63 die Leckageo&ffnun-
gen 49 freigibt. Dadurch kann Wasser Uber die Le-
ckageoéffnungen 49 nach auf3en abgegeben werden.

[0041] In Fig. 2 ist eine zweite Ausfiihrungsform ei-
nes erfindungsgemafien Ruckflussverhinderers dar-
gestellt, der insgesamt mit dem Bezugszeichen 95
belegt ist. Dieser ist weitgehend identisch ausgestal-
tet wie der voranstehend unter Bezugnahme auf die
Fig. 1 erlauterte Ruckflussverhinderer 10. Fir identi-
sche Bauteile werden daher in Fig. 2 dieselben Be-
zugszeichen verwendet wie in Fig. 1. Bezuglich die-
ser Bauteile wird zur Vermeidung von Wiederholun-
gen auf die voranstehenden Erlauterungen Bezug
genommen.

[0042] Der Rickflussverhinderer 95 unterscheidet
sich vom Ruckflussverhinderer 10 im Wesentlichen
dadurch, dass er keine separate, als Schraubenfeder
ausgebildete Ruckstellfeder 88 aufweist. Statt des-
sen umfasst der Rickflussverhinderer 95 eine Mem-
brandichtung 96, die aus einem formelastischen Ma-
terial hergestellt ist. Entsprechend der Membrandich-
tung 64 des Ruckflussverhinderers 10 ist auch die
Membrandichtung 96 einstlickig mit dem Dichtring 63
des Ventilkoérpers 54 verbunden und mit einer Ver-
starkung 41 zwischen den Kragen 23 und die Ringnut
26 eingespannt. Aufgrund ihrer Formelastizitat nimmt
die Membrandichtung 96 im unbelasteten Zustand
eine im Querschnitt ungefahr U- oder C-férmige, rin-
nenartige Ausgestaltung ein, wobei sie sich vom
Waulst 67 entgegen der Durchstrémungsrichtung 19
abhebt. In Eig. 2 ist der Ventilkérper 54 des Ruck-
flussverhinderers 95 zusammen mit der Membran-
dichtung 96 in der unteren Halfte der Abbildung in
seiner Offenstellung dargestellt, die er einnimmt,
wenn auf ihn keine Druckdifferenz wirkt. Dies ist bei-
spielsweise dann der Fall, wenn der Riickflussverhin-
derer 95 nicht mit unter Druck stehendem Wasser
versorgt wird. In diesem Zustand driickt die Memb-
randichtung 96 den Ventilkérper 54 so weit in Rich-
tung der Einlasséffnung 57, bis der Dichtring 63 des
Ventilkorpers 54 die Leckagedffnungen 49 freigibt.
Die obere Halfte der Abbildung von Fig. 2 zeigt den
Ventilkdrper 54 des Riickflussverhinderers 95 in sei-
ner SchlieBstellung. Diese Stellung nimmt er ein,
wenn unter Druck stehendes Wasser in die Einlass-
offnung 47 einstromt. Der Wasserdruck verschiebt
den Ventilkdrper 54 entgegen der elastischen Riick-
stellkraft der Membrandichtung 96 so weit in Durch-
stromungsrichtung 19, bis die Leckagedffnungen 49
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vom Dichtring 63 des Ventilkdrpers 54 abgedichtet
werden, wie dies voranstehend bereits erlautert wur-
de.

[0043] Beim Riickflussverhinderer 95 ist der Ventil-
korper 54 ebenso wie die formelastische Membran-
dichtung 96 aus Gummi oder einem gummiahnlichen
Material hergestellt. Die beiden Teile sind einsttickig
miteinander verbunden. Die Membrandichtung 96 bil-
det nicht nur ein Dichtungselement aus, das den Be-
reich des Gehauses 12, der stromaufwarts des Ven-
tilkdrpers 54 angeordnet ist, vom Bereich abgrenzt,
der stromabwarts des Ventilkérpers 54 angeordnet
ist, sondern zusatzlich bildet die Membrandichtung
96 eine Ruckstellfeder aus, die den Ventilkérper 54
mit einer Federkraft in Richtung von dessen Offen-
stellung beaufschlagt.
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Patentanspriiche

1. Ruckflussverhinderer mit einem Gehause, das
eine Einlassoéffnung, eine Auslassoéffnung sowie zu-
mindest eine in Strdmungsrichtung zwischen der Ein-
lass- und der Auslassoéffnung angeordnete Leckage-
offnung aufweist und das ein erstes und ein zweites
Ruckschlagventil aufnimmt, die in Strémungsrichtung
hintereinander angeordnet sind, wobei im Gehause
ein Ventilkérper verschiebbar gelagert ist und durch
Verschieben des Ventilkorpers zwischen einer Offen-
stellung und einer SchlieRstellung eine Stromungs-
verbindung zwischen einem zwischen den beiden
Ruckschlagventilen angeordnetem Innenraum des
Gehduses und der mindestens einen Leckageoff-
nung freigebbar bzw. unterbrechbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventilkorper (54) bei fehlen-
der Druckbeaufschlagung mittels einer federelasti-
schen Rickstellkraft in seine Offenstellung ver-
schiebbar ist.

2. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Rickschlag-
ventile (77, 86) jeweils einen SchlieRkorper (72, 81)
aufweisen, der von einer SchlieRfeder (75, 83) mit ei-
ner Federkraft in Richtung auf einen Ventilsitz (59,
85) beaufschlagt ist, und dass der Ventilkorper (54)
unabhangig von den Schliel¥federn ((75, 83) der
Ruckschlagventile (77, 86) federelastisch in seine Of-
fenstellung vorgespannt ist.

3. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (54)
in Umfangsrichtung gleichmafig mit der federelasti-
schen Ruckstellkraft beaufschlagt ist.

4. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ruckflussver-
hinderer (10) eine Rickstellfeder (88) aufweist, die
den Ventilkorper (54) mit einer federelastischen
Ruckstellkraft in Richtung auf seine Offenstellung be-
aufschlagt.

5. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rickstellfeder (88)
unmittelbar am Ventilkérper (54) anliegt.

6. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstellfeder
(88) zwischen dem Ventilkérper (54) und dem Ge-
hause (12) eingespannt ist.

7. Ruckflussverhinderer nach einem der Anspru-
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Riick-
stellfeder (88) in einen Ringraum (34) des Gehauses
(12) eintaucht.

8. Ruckflussverhinderer nach einem der Anspru-
che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rick-
stellfeder (88) als Schraubenfeder ausgestaltet ist.
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9. Rickflussverhinderer nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ruckstellfeder (88) das erste oder zweite
Ruckschlagventil (77, 86) in Umfangsrichtung um-
gibt.

10. Ruickflussverhinderer nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilkorper (54) mittels einer elastisch ver-
formbaren Dichtung (96) gegeniiber dem Gehause
(12) abgedichtet ist, wobei die elastisch verformbare
Dichtung (96) den Ventilkérper (54) in seine Offen-
stellung vorspannt.

11. Rdickflussverhinderer nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die elastisch verformba-
re Dichtung (96) aus einem gummielastischen Werk-
stoff gefertigt ist.

12. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 10 oder
11, dadurch gekennzeichnet, dass die elastisch ver-
formbare Dichtung (96) einteilig mit dem Ventilkorper
(54) verbunden und aus demselben Material wie der
Ventilkérper (54) ausgebildet ist.

13. Ruickflussverhinderer nach Anspruch 10, 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elastisch
verformbare Dichtung als Membrandichtung (96)
ausgestaltet ist.

14. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Membrandichtung
(96) in der Offenstellung des Ventilkdrpers (54) in ei-
nem ringférmigen Bereich vom Gehause (12) abheb-
bar ist.

15. Ruckflussverhinderer nach Anspruch 13 oder
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Membrandich-
tung (96) in der Offenstellung des Ventilkorpers (54)
rinnenférmig ausgestaltet ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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