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@ Schaltgerit, insbesondere elektronisches, beriihrungslos arbeltendes Schaltgerét, mit zylindrischem Gehduse.

@ Dargestellt und beschrieben ist ein Schaltgerat, das
aus einem im wesentlichen zylindrischen Geh&use, aus in
dem Gehéause vorgesehenen und zu einer elektrischen
Schaltung miteinander verbundenen elekirischen und/oder
elektronischen Bauelementen, zu denen mindestens ein
Beeinflussungselement gehdrt, und aus einer AnschiuBein-
richtung zum Anschlu3 eines Kabels besteht. Das Gehause
weist einen BeeinfluBungsbereich, einen Schaitungsbe-
reich und einen AnschiuBbereich auf und besteht aus zwei
Gehéuseteilen (9, 10), wobei die Gehauseteile (9, 10) einan-
der zugewandte, unter einem spitzen Winkel zur Gehause-
langsachse verlaufende Begrenzungsflachen (12, 13) auf-
weisen. Ein Gehéduseteii (9) weist im Bereich der einander
zugewandten Begrenzungsflachen (12, 13) eine senkrecht
zur Begrenzungsflache (12) stehende Gewindebohrung (14)
auf, wahrend das andere Gehéauseteil (10) eine Aufnahme
(15) fiir eine in die Gewindebohrung (14) einzuschraubende
Verbindungsschraube (16) aufweist. Die elektrische Schal-
tung weist ein einstellbares bzw. abstimmbares elekiri-
sches oder elektronisches Bauelement (21) auf, das {iber
ein Einstellelement (22) einstellbar ist. Um die Betétigung
des Einstellelementes (22) zu ermdglichen, ist die Gewin-
debohrung (14) durch die Wandung (19) des entsprechen-
~den Gehauseteiles (9) hindurchgefithrt und ist das Einstell-
element (22) durch die Gewindebohrung (14) hindurch be-
tatigbar.
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Die Erfindung betrifft ein Schaltgerdt, insbesondere elekironisches, be-
fﬂhrungslos arbeitendes Schaltgerit, bestehend aus einem im wesentlichen
zylindrischen Gehduse, aus in dem Gehduse vorgesehenen und zu einer elek-
trischen Schaltung miteinander verbundenen elektrischen und/oder elekiro-
nischen Bauelementen, zu denen mindestens ein Beeinflussungselement- gehort,
und ggf. aus einer AnschluBeinrichtung zum AnschluB eines Kabels, wobei das
Gehduse einen Beeinflussungsbereich, einen Schaltungsbereich und einen An-
schluBbereich aufweist und aus mindestens zwei Gehduseteilen besteht, wobei
die Gehduseteile einander zugewandte, unter einem spitzen Winkel zur Gehduse-
lingsachse verlaufende Begrenzungsflachen aufweisen und wobei ein Gehduseteil
im Bereich der einander zugewandien Begrenzungsfldchen eine senkrecht zur
Begrenzungsflédche stehende Gewindebohrung und das andere Gehduseteil eine
Aufnahme flr eine in die Gewindebohrung einzuschraubende Verbindungsschraube’
aufweist.

Bei dem bekannten Schaltgerdt, von dem die Erfindung ausgeht (vgl. die

DE-AS 27 58 969), ist das Gehduse kreiszylindrisch ausgefiihrt und besteht

aus drei Gehduseteilen. Die Begrenzungsfldchen der Gehduseteile verlaufen bei
diesem Schaltgerdt unter einem Winkel von 25° zur Gehduseldngsachse.

Zu der elektrischen Séhaltung des zuvor erlduterten bekannten Schaltgerdtes

" gehbren neben dem Beeinflussungselement, das eine Ansprechspule, eine Ansprech-
elektrode, eine Ansprechoptoelektronik mit einem Lichterzeuger und einem Licht-
- empfédnger usw. sein kann, noch verschiedene weitere elektrische bzw. elekiro-
nische Bauelemente. Zu diesen elektrischen oder elektronischen Bauelementen
'géhbren je nach Ausfiihrungsform der elektrischen Schaltung auch einstellbare
bzw. abstimmbare elektrische oder elektronische Bauelemente. Die Einstellung -
bzw. Abstimmung dieser einstellbaren bzw. abstimmbaren Bauelemente kann
verksseitig erfolgen. Erfolgt die Einstellung bzw. Abstimmung werksseitig,

so ist es schwierig, diese werksseitig vorgegebene Einstellung bzw. Abstimmung
betriebsmdBig zu &ndern. Zumindest erfordert eine betriebsmdBige Einstellung
bzw. Abstimmung ein Zerlegen des Schaltgerdtes, mitunter ist eine betriebs-
maBige Einstellung bzw. Abstimmung auch gar nicht mdglich, da die entsprechen-
 den Bauelemente in dem Gehauée vergossen sind.
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Ist es notwendig, ein einstellbares bzw. abstimmbares Bauelement {oder meh-
vere derartige Bauelemente) auch betriebsmdBig noch einzusteIIen-bzw. abzu-~
stimmen, so ist es bekannt (vgl. das DE-GM 66 02 341), eine zusdtzliche Ein-
stelloffnung in dem Gehduse des Schaltgerdtes vorzusehen, das einzustellen-
de bzw. abzustimmende Bauelement ndchst dieser Einstell&ffnung anzuordnen
und das Einstellelement des einzustellenden bzw. abzustimmenden Bauelementes
von auBen her durch die Einstelloffnung zu betdtigen. Das Vorsehen derartiger
zusatzlicher Einstelldffnungen in dem Gehduse erfordert einen ergidnzenden
fertigungstechnischen Aufwand.

Im tbrigen missen derartige Schaltgerdte je nach dem Einsatzzweck bestimmten
anwendungs- und sicherheitstechnischen Anforderungen entsprechen. So muB bei-
spielsweise relativ hdufig das Innere derartiger Schaltgerdte wegen des spe-
ziellen Einsatzzweckes gegeniiber der Umgebung gas- und/oder flissigkeitsdicht,
insbesondere ééuredicht, abgeschottet sein. Insbesondere in diesen Fdllen
storen zusdtzlich vorhandene Einstelldffnungen, die stets besondere Abdichi-
maBnahmen erfordern.

Ausgehend von qem zuvor erlduterten Stand der Technik liegi der Erfindung nun
die Aufgabe zugrunde, das bekannte, eingangs erlduterte Schaitgerét SO auszu-
gestalten und weiterzubilden, daB auf herstellungs-, anwendungs- und sicher-
heitstechnisch einfache Heise eine betriebsméﬂige Einstellbarkeit bzw. Ab-
stimmbarkeit eines einstellbaren bzw. abstimmbaren Bauelementes der elek-
trischen Schaltung méglich ist. '

Das erfindungsgemédBe Schaltgerdt, bei dem die zuvor aufgezeigte Aufgabe ge-

18st ist, ist nun dadurch gekennzeichnet, daB die Gewindebohrung durch die
Handung des entsprechenden Gehduseteiles hindurchgefiihrt ist, daB an dem dem In-
neren des Gehduseteiles zugewandten Ende der Gewindebohrung ein elektrisches
oder elektronisches, einstellbares bzw. abstimmbares Bauelementrder elek-
trischen Schaltung angeordnet ist, daB das Bauelement ein Einstellelement
aufweist und dabB das Einsiellelement durch die Gewindebohrung hindurch be-
tatigbar ist. ErfindungsgemdB ist erkannt worden, da® bei dem in Rede stehen-
den Schaltgerdt sowieso zwingend eine Gewindebohrdng vorhanden ist, namlich
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die Gewindebohrung, in die die Verbindungsschraube zur Verbindung der beiden
Gehduseteile eingeschraubt wird. ErfindungsgemdB ist nun weiter erkannt wor-
den, daB ohne herstellungstechnischen Mehraufwand diese Gewindebohrung als

) Durchgangsbohrung ausgefithrt werden kann und daB dann diese Gewindebohrung
praktisch gleichzeitig als zusdtzliche Einstelldffnung zur Betdtigung des
Einstellelementes eines einstellbaren bzw. abstimmbaren Bauelementes dienen
kann. Dies ist auch sicherheitstechnisch eine glédnzende Losung, da im Bereich
der Begrenzungsfldchen der Gehduseteile sowieso zusdtzliche Dichtungsmitiel
vorgesehen sein miissen, so daB auch die sicherheitstechnischen Anforderungen

in diesem Bereich mit einem nur sehr geringen Mehraufwand erfiillt werden kénnen.

Die Einstellung bzw. Abstimmung des einstellbaren bzw. abstimmbaren Bauelemen-

tes ist natiirlich davon abhdngig, um was fiir ein Bauelement es sich hier han-

delt. In den meisten Fdllen wird es sich allerdings bei dem Bauelement um

- ein Potentiometer handeln, wobei als Einstellelement des Bauelementes eine

Einstellschraube vorgesehen ist. Das einstellbare bzw. abstimmbare Bauele-
ment kann aber auch beispielsweise -ein Schalter sein, wobei dann das Einstell-

' element beispielsweise eine Drucktaste sein kann. In jedem Fall sollte das

Einstellelement des elektrischen oder elektronischen Bauelementes in die Ge-

rindebohrung hineinragen. Letzteres erleichtert die zielsichere Bet&tigung

des Einstellelementes.

¥as die Abdichtung des Inneren des Gehduseteiles betrifft, in dem das ein-
stellbare bzw. abstimmbare Bauelement angeordnet ist, so kann diese Abdich-
| tung grundsdtzlich im Bereich des Kopfes der Verbindungsschraube erfeolgen.
Dann aber ist die Abdichtung nur gegeben, wenn die Verbindungsschraube tet-
sdchlich in die Gewindebohrung eingeschraubt ist. Unabhdngig von der Verbin-
dungsschraube ergibt sich eine gute Abdichtung des Inneren des entsprechen-
den Gehiuseteiles dann, wenn das Innere des Gehduseteiles gegeniiber der Ge-
windebohrung iiber das elekirische oder elektronische Bauelement selbst abge-
dichtet ist. Dazu kann beispielsweise zwischen dem Bauelement und der Wand
des Gehduseteiles im Bereich um das Ende der Gewindebohrung herum ein Dichti-
ring angeordnet sein. Ist ein Dichtring vorgesehen, so muB allerdings das
Bauelement mit einem Mindestdruck an die Wandung des Gehduseteiles ange-
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preBt werden, was zusdtzlich konstruktive MaBnahmen erfordert. Demenisprechend
ist es besonders vorteilhaft, wenn das elektrische oder elektronische Bauele-
ment mit der Wandung des Gehduseteiles im Bereich um das Ende der Gewinde-
bohrung herum verklebt ist. Einerseits wird durch dieses Verkleben das Bau- -
element an dem Gehduseteil fixiert, andererseits wird eine sichere Abdichtuné
gewdhrieistet.

Zuvor ist erldutert worden, daB und wie das Einstellelement des einstellbaren
bzw. ‘abstimmbaren elektrischen oder elektronischen Bauelementes durch die Ge-
windebohrung hindurch betdtigt werden kann. Diese Betdtigung des Einstellele-
mentes des elektrischen oder elektronischen Bauelementes erfordert ein Ent-
fernen der Verbindungsschraube. Mit dem Entfernen der Verbindungsschraube
besteht dann aber die Gefahr, daB die Gehduseteile des Gehduses sich unge-
wollt voneinander l0sen, was aus sicherheitstechnischen @riinden mitunter ver-
hindert werden muB. In diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn an den Gehduse-
teilen im Bereich der einander zugewandten Begrenzungsflichen erginzende Ver-
bindungselemente vorgesehen sind. Als ergdnzende Verbindungselemente Kommen
beispielsweise in Sack-Gewindebohrungen eingreifende Verbindungsschrauben

in Frage. Als besonders zweckmdBig hat es sich hier aber erwieseh, die Ver-

- bindungselemente als koaxial zu der Gewindebohrung und der Aufnahme fir die
Verbindungsschraube angeordnete Rastelemente auszufithren. Uber diese als
Rastelemente ausgefiihrten Verbindungselemente werden die Gehduseteile aus-
reichend fest aneinander gehalten; um die notwendige Abdichtung aufrechizu-

" erhalten. '

Auf die zusdtzlichen ergdnzenden Verbindungselemente konnte man verzichten,
wenn man die Verbindungsschraube zum Einstellen bzw. Abstimmen des einstell-
baren bzw. abstimmbaren Bauelementes nicht entfernen miifte. Hier geht nun

eine weitere Lehre der Erfindung, der ganz besondere Bedeutung zukommt, dehin,
die Verbindungsschraube als Hohlschraube mit in Léngsrithtung verlaufender
Durchgangsbohrung auszutiihren. Mit dieser Ausgestaltung der Verbindungsschrau-
be ist gewdhrleistet, daB das Einstellelement des elektrischen oder elektro-
nischen Bauelementes jederzeit frel zugdnglich ist, ganz unabhdngig davon,

was mit der Verbindungsschraube los ist.
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Was die weitere Ausgestaltung des erfindungsgemdRen Schaltgerdtes betrifft,
50 kann sich diese im Rahmen dessen halten, was aus dem Stand der Technik
schon bekannt ist. Um hier allzu ausgreifende Erlduterungen vermeiden zu
konnen, wird ergdnzend auf die DE-ASen 27 13 213 und 27 58 959 verwiesen, de-
ren Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich auch-zum Offenbarungsgehalt der
vorliegenden Patentanmeldung gemacht wird.

Im folgenden wird die Erfindung nun anhand einer lediglich Ausfithrungsbei-
- spiele darstellenden Zeichnung ndher erléutert; es zeigt

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung ein Ausfiihrungsbeispiel eines er-
findungsgeméRen Schaltgerdtes,

Fig. 2 einen Schnitt durch das Schaltgerdt nach Fig. 1 entlang der
Linie I1 - II und

Fig. 3 ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen Schaltge-
rétes im Teilschnitt entsprechend_der Darstellung in Fig. 2.

Das in Fig; 1 dargestellte Schaltgerdt ist ein elektronisches, beriihrungslos
arbeitendes Schaltgerdt und besteht im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus
einem im wesentlichen kreiszylindrischen Gehduse 1, aus in dem Gehduse 1 vor-
gesehenen und zu einer nur angedeuteten elekirischen Schaltung 2 miteinanczy
verbundenen elektrischen und/oder elektronischen, im einzelnen nicht darge-
stellten Bauelementen, zu denen ein Beeinflussungselement 3 gehért, im dar-
gestellten Ausflhrungsbeispiel eine Ansprechelektrode, und aus einer An-
schluBeinrichtung 4 zum AnschluB eines Kabels 5. Das Gehduse 1 weist einen -
Beeinflussungsbereich 6, einen Schaltungsbereich 7 und einen AnschluRbe-
reich 8 auf. Beeinflussungsbereich 6, Schaltungsbereich 7 und AnschluB3be-
reich 8 des Gehduses 1 bezeichnen die Bereiche des Gehduses 1, in denen das
Beeinflussuhgse]ement 3, die elektrische Schaltung 2 bzw. die AnschluBein-
richtung 4 ganz oder {iberwiegend vorgesehen sind. Das Gehduse 1 besteht aus
zwei Gehduseteilen 9, 10. Die Gehduseteile 9, 10 weisen einander zugewandtie,
unier einem spitzen Winkel, ndmlich unter einem Winkel von 450, zur Gehduse-
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langsachse 11 verlaufende Begrenzungsfldchen 12, 13 auf. Dabei stellt das
Gehduseteil 9 den Beeinflussungsbereich 6 und den Schaltungsbereich 7 dar,
wahrend das Gehduseteil 10 den AnschluBbereich 8 darstellt.

Aus Fig. 2 ergibt sich, daB das Gehduseteil 9 im Bereich der einander zuge-
wandten Begrenzungsfldchen 12, 13 eine senkrecht zur Begrenzungsfldche 12
stehende Gewindebohrung 14 aufweist. Das Gehduseteil 10 weist im Bereich

der einander zugewandten Begrenzungsfldchen 12, 13 eine Aufnahme 15 fiir eine
in die Gewindebohrung 14 einzuschraubende Verbindungsgchraube-16 auf.

Im Bereich der einander zugewandten Begrenzungsflédchen 12, 13 sind ferner
Dichtringe 17, 18 vorgesehen.

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Gewindebohrung i4
in dem Gehduseteil 9 durch die Wandung 19 des Gehduseteiles 9 hindurchge-
fuhrt. An dem dem Inneren des Gehduseteiles 9 zugewandten Ende 20 der Gewin-
debohrung 14 ist ein elektirisches oder elektronisches Bauelement 21 der elek
trischen Schaltung 7 angeordnet. Dieses Bauelement 21 ist einstellbar bzw.
abstimmbar uﬁd weist dazu ein Einstellelement 22 auf. Das Einstellelemeni 22
des Bauelementes 21 ist durch die Gewindebohrung 14 hindurch betdtigbar, ung
zwar dann, wenn die Verbindungsschraube 16 aus der Gewindebohrung 14 und

der Aufnahme 15 herausgezogen ist, wie das in Fig. 2 gestrichelt angedeuizt
ist.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das Bauelement 21 ein Poteniiometer
und ist das Einstellelement 22 eine Einstellschraube, so daB die Einstellung
des Einstellelementes 22 mittels eines schmalen Schraubenziehers 23 erfolgen
kann, der in Fig. 2 gleichfalls gestirichelt angedeutet ist.

Das Einstellelement 22 ragt in die Gewindebohrung 14 hinein, so daB das Ein-
stellelement 22 leicht zielsicher betdtigt werden kann.
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Wie Fig.'2 weiter zeigt, ist das lnnere des Gehduseteiles 9 gegeniiber der Ge-
windebohrung 14 {iber das Bauelement 21 abgedichtet, ist ndmlich das Bauele-
ment 21 mit der Wandung 19 des Gehduseteiles 9 im Bereich um das Ende 20 cer
~ Gewindebohrung 14 herum verklebt. Gleichzeitig ist durch dieses Verkleben das
Bauelement 21 an der HWandung 19 des Gehduseteiles 9 fixiert.

Um zu gewdhrleisten, daB die Gehduseteile 9, 10 auch bei entfernter Verbin-
‘dungsschr§ube 16 nicht auseinanderfallen, sind an den Gehduseteilen 9, 10 im
Bereich der einander zugewandten Begrenzungsflédchen 12, 13 ergénzende Ver-

- bindungselemente 24 vorgesehen. Diese Verbindungselemente 24 sind, wie sich
“aus Fig. 2 ergibt, als koaxial zu der Gewindebohrung 14 und der Aufnahme 15
“der Verbindungsschraube 16 angeordnete Rasielemente ausgefihrt.

_Das in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemdfen Scheli-
gerdtes unterscheidet sich von dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel zunachst dadurch, daB die Gehduseteile 9, 10 im Bereich der einander
zugewandten Begrenzungsfldchen 12, 13 einerseits eine Nut 25, andererseitis
eine Feder 26 aufweisen. Die Nut 25 und die Feder 26 sind so ausgefiihrt und
~angeordnet, daB iber die Nut 25 und aie Feder 26 in jeder zuléssigen raum-

~ lichen Anordnung der Gehduseteile 10, 9 zueinander eine Nut/Feder-Verbindunz
mdglich ist. Im dargestel]ten Ausfiihrungsbeispiel ist dabei die Aufnahme 5
fir die Verbindungsschraube 16 mit der Nut 25 versehen, wéhrend die Feder 26
im Bereich der Gewindebohrung 14 am Gehduseteil 9 angeordnet ist. Die Nut 2%
ist ein integraler Bestandteil der Aufnahme 15 fiir die Verbindungsschraube 1€,
die Feder 26 ist ein integraler Bestandteil der Wandung 19 des Gehduseteiles S.
~Im Gbrigen ist aus Griinden der zeichnerischen Darstellung in Fig. 3 der Dicht-
ring 17 nicht eingezeichnet.

Von besonderer Bedeutung ist bei dem Ausfithrungsbeispiel nach. Fig. 3 die Tai-
sache, dafl hier die Verbindungsschraube 16 als Hohlschraube mit in Langsrichi-
tung verlaufender Durchgangsbohrung 27 ausgefithrt ist. iUber die Durchgangs-
bohrung 27 ist das Einstellelement 22 des Bauelementes 21 jederzeit zugéng-
lich, bedarf es insbesondere zur Betdtigung des Einstellelementes 22 des Bau-
elementes 21 nicht mehr eines Entfernens der Verbindungsschraube 16. Aus
diesem Grunde sind hier auch ergdnzende Verbindungselemente nicht vorgesehen.
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Patentanspfﬁche:

1. Schaltgerdt, insbesondere elekironisches, berithrungslos arbeitendes Schalt-
gerdt, bestehend aus einem im wesentlichen zylindrischen Gehduse, aus in dem
Gehduse vorgesehenen und zu einer elektrischen Schaltung miteinander verbunde-
nen elektrischen und/oder elektronischen Bauelementen, zu denen mindestens

ein Beeinflussungselement gehdrt, und ggf. aus einer AnschluBeinrichtung zum
AnschluB eines Kabels, wobei das Gehduse einen Beeinflussungsbereich, einen
Schaltungsbereich und einen AnschluBbereich aufweist und aus mindestens zwei
Gehduseteilen bestehi, wobei die Gehduseteile einander zugewandte, unter ei-
nem spitzen Winkel zur Gehduseldngsachse verlaufende Begrenzungsfldchen auf-
weisen und wobei ein Gehduseteil im Bereich der einander zugewandten Begreni
zungsfldchen eine senkrecht zur Begrenzungsfléche stehende Gewindebohrung und '
das andere Gehduseteil eine Aufnahme fir eine in die Gewindebohrung einzu-
schraubende Verbindungsschraube aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dah die Gewindebohrung (14) durch die Wandung (19) des entsprechenden
Gehduseteiles (9) hindurchgefihrt ist, daB an dem dem Inneren des Gehdusetei-
les (9) zugewandten Ende (20) der Gewindebohrung {14) ein elektrisches cder
elektronisches, einstellbares bzw. abstimmbares Bauelement (21) der elek-

-frischen Schaltung (2) angeordnet ist, daB das Bauelement (21) ein Einstell-

element (22) anKEISt und daB das Einstellelement (22) durch die Gewindeboh-
rung {14) hindurch betatlgbar ist.

2. Schaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Bauelement (21)
ein Potentiometer und das Einstellelement (22) des Bauelementes (21) eine

Einstellschraube ist. -

3. Schéltgerét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein-
stellelement (22) des Bauelementes (21) in die Gewindebohrung (14) hineinragt.

4. Schaltgerdt nach einem der Ansprﬁche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
iber das Bauelement (21) das Innere des Gehduseteiles (9) gegeniiber der Ge-
windebohrung (14) abgedichtet ist.
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5. Schaltgerét nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Bauelement und der Wandung des Gehduseteiles im Bereich um das Ende der Ge-
‘windebohrung herum ein Dichtring angeordnet ist.

6. Schaltgerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauelement (21)
mit der Wandung (19) des Gehduseteiles (9) im Bereich um das Ende (20) der
Gewindebohrung (14) herum verklebt ist.

7. Schaltderdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
an den Gehduseteilen (9, 10) im Bereich der einander zugewandten Begrenzungs-
fldchen (12, 13) ergédnzende Verbindungselemente (24) vorgesehen sind.

8. Schaltgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs-
elemente (24) als koaxial zu der Gewindebohrung (14) und der Aufnahme (15)
fﬁr die Verbindungsschraube (16) angeordnete Rastelemente ausgefithrt sind.

- 9. Schaltgerdt nach einem der Ansﬁrﬁche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da®

die Verbindungsschraube (16) als Hohlschraube mit in Langsrichtung verlaufen-
der Durchgangsbohrung (27) ausgefiihrt ist.
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