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Tdmd keksintd kohdistuu uuteen magnesiumoksidiadsorboimisaineeseen
ja menetelmidlin orgaanisia saateita sisdltidvln jHteveden kisittele-
miseen sitHd hyviHdksikHyttHden.

Alkaisemmin on tunnettu menetelmid magnesiumoksidin saamishksi
kalsinoimalla magnesiumyhdisteitd, kuten magnesiumhydroksidia,
emdksistdi magnesiumkarbonaattia ja sentapaisia, jotka tuottavat
magnesiumoksidia lidmptha jaantumisen vaikutuksesta. Kuitenkin
kaikki tunnetut magnesiumoksidit on saatu kalsinoimalla korkeis-
sa lHmpdtiloissa 800~ 900° C tai viell korkeammissa liEmp8tiloissa.

Patenttijulkaisusta US 4 019 982 tunnetaan myds esim. magnesium-,
kalsium- ja rauta-aluminaattihydraatteja sisiltivii adsorbtioaineita.
Ndiden adsorptiokykyd voidaan parantaa kalsinoimalla 400-800°C limpd-

tilassa, jolloin saadaan vastaavia amorfisia aluminaatteja.

Viime aikoina jHtevesi, joka on laskettu erilaisista kemialli-
sista tehtaista, kuten selluloosatehtaiden jitevesi, valkaisu-
jdtevesi, elintarviketehtaiden jHtevesi, humusaineita sisil-

tavd jitevesi Ja virjHimdiden jlitevesi sisdltdvit orgaanisia
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aineita, istka aiheuttavat vmpdriston ssastumista. Esimerkiksi
selluloosatehtaan jlitevesi sisliltii suuren milrdn ligniinid ja
sen johdannaisia sekd hemiselluloosaa, joten kromaattisuus tu-
lee hyvin huonoksi ja COD-arvo seki BOD-arvo tulevat huomatta-
van korkeiksi. Sen tihden vesistdihin laskettaessa tarvitaan
tillaisten saasteiden poistamista. Aikaisemmin on ehdotettu eri-
laisia menetelmili tHllaisen jHteveden klisittelemiseksi. Niihin
kuuluu kalkitusmenetelmé ja koaguloimismenetelmd kiyttlen epd-
orgaanisia hdytelbivili aineita, Esimerkiksi aluminiumsuola,
rautasuola ja magnesiumsuola tunnetaan tehokkaina aineina.
Erityisesti massiivinen kalkitusmenetelmli on tunnettu erdlnk
tehokkaimmista menetelmistli selluloosatehtaan jlteveden klisittele-
miseksi. Kuitenkaan tallaiset menetelmiit eiviit ole vield riit-
tividi ja niissld esiintyy puutteita saasteiden poiston tehokkuu-
dessa, muodostettujen hBytélaiden laskeutumisen tehokkuudessa,
muodostetun lietteen vedenpoiston tehokkuudessa ja muodostetun
liejun késittelyssi.

Tdm¥n keksinndn tarkoituksena on poistaa ti#llaiset tavalliset puut-
teet ja aikaansaada uusi lisdainetta sisdltdvi mégnesiumoksidi-
adsorboimisaine, jolla tavallisiin magnesiumoksidiadsorboimisainei-
siin verrattuna on erinomaiset adsorptio-ominaisuudet sellaiseen
jdteveteen, joka sisdltd#d orgaanisia saasteita, joka on helposti
regeneroitavissa ja jota voidaan ki#ytt#di myodskin tehokkaasti muihin

erilaisiin adsorptiotarkoituksiin.

Tdmdn keksinndn erdidnd tarkoituksena on myds aikaansaada menetelmi
jdteveden kdsittelemiseksi kiyttden edelld mainittua magnesiumoksidi-

adsorboimisainetta.

Edelld mainitut tarkoitukset saavutetaan adsorboimisaineella, joka
sisaltaa magnesiumoksidia, joka on saatu kalsinoimalla 500 - YOOOC:ssa
magnesiumyhdistettd, joka pystyy tuottamaan magnesiumoksidia l&mpdhna-
Jaantumisen vaikutuksesta, ja 5 - LoO p-% aluminiumoksidia, Terrior-

sidia, kalsiumoksidia tai kaoliinia.

Ndin saadulla magnesiumoksidiadsorboimisaineella on huomattsvasti
paremmat adsorptio-ominaisuudet kuin tavallisilla magnesiumoksidi-
adsorboimisaineilla ja adsorptiokidsittelyn jdlkeen adsorptio-ominai-

suudet ovat helposti palautettavissa kalsinoimalla e¢delli mainitussa
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limpdtilassa. Metallioksideilla on laajentavat vaikutukset huonon-
tamatta magnesiumoksidiadsorboimisaineen adsorptio-ominaisuuksia

ja erdit niistd voivat jopa parantaa adsorptio-ominaisuuksia.

Timin keksinrdn mukaisen magnesiumoksidiadsorboimisaineen saami-
seksi voidaan l#iht8aineina kidyttdi magnesiumyhdisteitd, jotka tuot-
tavat magnesiumoksidia limpohajaantumisen vaikutuksesta. Sellaisia
ovat esimerkiksi magnesiumhydroksidi, magnesiumkarbonaatti ja emdk-
sinen magnesiumkarbonaatti (magnesiumhydroksikarbonaatti). Tdllai-

set magnesiumyhdisteet kalsinoidaan tavallisilla menetelmilli.

Tdmin keksinnén mukaan kalsinoimislimpdtila valitaan rajoista
500-700°C, sopivimmin 550-650°C. Jos kalsinoimislimpdtila on kor-
keampi kuin 700°C, saadun magnesiumoksidin adsorptio-ominaisuudet
huononevat huomattavasti eivdtkd adsorptio-ominaisuudet palaudu
uudelleen adsorptiokdsittelyn jdlkeen kalsinoitaessa. Jos kalsi-
noimisldmpdtila on alempi kuin 500°C, saadun magnesiumoksidin
adsorptio-ominaisuudet ovat arvoltaan liian alhaisia kdytinndssd
hyvidksikiytettividksi. Kalsinoimisaika ldmpdtilassa 500-700°C on

sopivimmin 40-60 min.

Tdmin keksinndn mukaisen magnesiumoksidiadsorboimisaineen osas-

koko on sopivimmin pienempi kuin 30 mesh.

TYmHn keksinndn mukaisella magnesiumoksidiadsorboimisaineella
on pienempi kiteisyys kuin tavallisella heikosti kalsinoidulla
magnesiumoksidilla ja ominaispaino on 0.47-0.37. Keksinnbn mu-
kaisella magnesiumoksidilla on erinomainen sedimentoitumisvai-
kutus vesipitoisessa liuaksessa.

sigdlcdd
Timin keksinndn mukainen magnesiumoksidiadsorboimisaine /lisiainee-
na metallioksidia, joka on valittu ryhmd3std, johon kuuluvat
Al,8i905(0H)4, ferrioksidi (Fez03), kalsiumoksidi (Ca0) ja alumi-
niumoksidi (Al,04). Lisdainetta kdytettiessi adsorboimisaineen
tilavuus kasvaa ja lis#dksi adsorptio-ominaisuudet paranevat. Metal-
lioksidia sekoitetaan 5-40 paino-7Z, sopivimmin 10-30 paino-7 las-
kettuna magensiumoksidin ja sekoitettavan metallioksidin kokonais-
painosta. Mainituista metallioksideista aluminiumoksidi on sopivin
lisdaine. Sekoitetulla adsorboimisaineella on paremmat adsorptio-

ominadisuudet ja erditi muita etuja. Niinpi seoksen adsorptiokvky
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ei alennu regeneroimiskiittelyssi ja silld on erinomainen sedimen-
toitumisvaikutus. Sekoitettua adsorboimisainetta voidaan valmistaa
joko sekoittdmalla edelld mainittua magnesiumoksidia ja metallioksi-
dia, joka on saatu kalsinoimalla vastaavaa metallihydroksidia
ldmpdtilassa 500-~700°C, tai kalsinoimalla edelli mainitun megne~
siumoksidia muodostavan aineen ja metallihydroksidin seosta limp&-
tilassa 500-700°cC.

THdm8n keksinn8n mukaisella magnesiumoksidiadsorboimisaineella
on erinomaiset adsorptio-ominaisuudet ja se on helposti regene-
roitavissa sekd on laajalti kHéytettHévissH hyvidksi adsorboimis-

aineena eri aloilla.

Erigyisesti kun sitdl kiiytetldin sellaisen jHteveden kisittelyyn,
joka sisHltHdd orgaanisia saasteita, nHmd ovat hyvin tehokkaasti
poistettavissa. THssHd tapauksessa magnesiumoksidiadsorboimis-
aineella kldstellyn jHteveden pH on tavallisesti kohonnut arvoon
10+11. Kun magnesiumoksidiadsorboimisaineella kiisitellyn jéteveden
pH slldetiln esimerkiksi lisHHm¥ll¥d pieni milrH epHorgaanista
happoa tai ilmastuksella, jolla liuennut magnesium karbonoituu,
Jdtevesi on hyvin viriténtH.

Tdmédn keksinnén mukaisen adsorboimisaineen jliteveteen lisHysmik-
rd on painoltaan sopivimmin 5.,0~20 kertaa, sopivimmin 7.5-10
kertaa jHteveden COD-arvo.

Jdteveden kHdsittely tHmin keksinndn mukaisella adsorboimisaineel-
la voidaan suorittaa erilaisten tavallisten menetelmien mukaan,
kuten jauheen lislidysmenetelmidlll¥ tai fluidisoimiskerrosmenetel-
midlld, TH1ll8in voidaan kHdyttdHd panostusmenetelmidéd tai jatkuvaa

menetelmii,

Kiyttdimdl1ld esimerkiksi jauheenlisliysmenetelmdd adsorboimisai-
nejauhe lisHtdldn vHlittdmisti jliteveteen ja seosta sekoitetaan
saasteiden adsorboimiseksi, minkd jdlkeen adsorboimisaineen adsor-
boimat saasteet erotetaan tavallisella manotoli&lll. esimerkiksi
laskeuttamis- tai vaahdotuserotuksella. Tlssi tapauksessa, jos

on vidlttimdtbntd, voidaan lisétd eplorgaanista tai orgaanista
hdyteldimisainetta. NHin saatu liete kuivataan Ja saadaan kiin=

tedinid alncena,
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NHin saatu kiinted aine voidaan kdyttdd hyviksi maanparannusta
tai muita tarkoituksia varten tai regeneroida kuumentamalla
ldmpdtilassa 500-700o C adsorboituneiden orgaanisten saasteiden
polttamiseksi ja saadun aineen kdyttimiseksi uudelleen adsor-
boimisaineena. Kun kidytetididn kolonnimenetelmﬁé,ad-
sorboimisaine jauhe valetaan tal rakeistetaan sopivaan raekokoan
ja pakataan kolonniin, mink#d jlilkeen jHtevettd johdetaan kolon-
nin lHpi.

Sen jHlkeen kun tasapainoadsorptio on saavutettu, adsorboimis-
aine otetaan pois ja sitd kiHsitellélin edelld mainitulla taval-
la. Siind tapauksessa, ettH hyviHksikdyttd tapahtuu fluidiaoimis-
kesrrosmenetelmilld, adsorboimisainejauhe pakataan kolonniin ja
jitevettd saatetaan virtaamaan kolonniin adaorboimisaineén kel-
lumista varten ja sen muodostamiseksi fluidisoiduksi kerrokseksi.
THsasHd tapauksessa fluidisoldun adsorboimisaineen osa voidaan jatku-
vasti ottaa pois, regeneroida ja saattaa uudelleen kiertokulkuun.
Siind tapauksessa, etti hyviksikldyttd tapahtuu tavallisella suo-
datusmenetelm#illid, jHtevettd johdetaan kerrosten 1lHpi, jotka om
pilillystetty t#min keksinndn mukaisella adsorboimisaineella.

Timdn keksinnidn mukaisen menetelmin mukaan jdtevettd kidsitelldln
suuremmalla tehokkuudella kuin tavallisella massiivisella kalkitus-
menetelmélll, koska kldytetylld adsorboimisaineella on erinomaiset
adsorboimisominaisuudet ja mydskin tuotetulla lietteelld on erinomai-
set laskeutumis- ja kuivatusominaisuudet. Erityisesti tHdmin
keksinndn mukainen menetelmdi on tehokas selluloosatehtaan jHte-
veden kHsittelemiseksi, jota on ollut tunnetusti hyvin vaikea

muuttaa saasteettomaksi.

Toisin sanoen tHmin keksinnidn mukaisella adsorboimisainsella ei
ole aincastaan coulombista adsorptiomekanismia, vaan mydskin
kelaattia muodostava adsorptiomekanismi, minkd vuoksi keksinndn
mukainen menetelmifi on tehokas minkd# tahansa laatuisen selluloosa-
tehtaan jiteveden ja valkaisulaitoksen poistoveden kHsittelemi-
seksi, esimerkiksi KP-jHdteveden, SP-jliteveden, NSCP-jiteveden tai
CGP~jiteveden klsittelemiseksi.
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Selluloosatehtaan jitevedessi olevat ligniinijohdannaiset ovat
erilaisia riippuen keittomenetelmiisti tai sellulocosatehtaan jd-
teveden lLaadusta. Massiivisen kalkitusmenetelmén on tunnettu ole-
van erds tehokkaimmista menetelmistd tXllaisia selluloosatehtaan
Jdtevesii varten. Kuitenkin massiivisen kalkitusmenetelmin kii-
sittelytehhokkuus vaihtelee suuresti selluloosatehtaan jiteveden
laadun mukaan ja on tehokas ainoastaan KP-jliteveden kisittele-
miseksi eik#d ole niin tehokas SP-jlteveden, NSCP-jHteveden Ja
KP-valkaisulaitoksen emdsuutosvaiheen poistoveden klésittele-
miseksi. Esimerkiksi siind tapauksessa, ettHd NSCP-jHtevetta
kdisitelldsin massiivisella kalkitusmenetelmillH, vidrinpoisto-
mifrd eli kromaattisuuden poistom#idrd on korkeintaan 40 % ja
ligniinin tapaisten aineiden poistomiir¥ on korkeintaan 50 %.
Sitdvastoin tdmin keksinndn mukainen menetelm# on tehokkaampi
minkd tahansa laatuiselle selluloosatehtaan Jatevedelle, kuten
NSCP-jdtevedelle, SP-jHtevedelle, KP-jHtevedelle Ja valkaisu-
laitokaen jdtevedelle verrattuna massiiviseen kalkitusmene-
telmédHn,

Kuvat 1 ja 2 esittdvidt graafisesti COD:n ja kromaattisuuden pois-
tomdirid kalsinoimislémp8tilan funktiona.

Keksintdd selitetddn yksityiskohtaisesti seuraavin esimerkein.
Esimerkki 1 esittdd keksinndnmukaisessa seoksessa kidytettivin
magnesiumoksidin valmistusta ja ominaisuuksia ja esimerkit 2-7 esit-

tdvdt keksinndn mukaisia seoksia ja niiden kdyttdi.

Esimerkki 1

Jokainen 50 g magnesiumhydroksidijauhetta (valmistaja Kante
Kagaku Co.) kalsinoitiin erikseen vakioldmpttiloissa 200, 400,
500, 550, 600, 650, 700, 750, 800 Jja 1000° ¢ 60 winuuttia
kdyttdmdlld muhveliuunia, jolloin saatiin eri kalsimoimislém-
pttiloissa erilaisia magnesiumoksideja, JHtevettid, joka saatiin
kuumasta kemiallisesta massasta ja joka sisilsi 1 100 milj.osaa
COD Jja jonka kromaattisuus oli 1 000 milj. osaa sek## pH 5.7,
kdsiteltiin edelld mainitulla adsorboimisaineella. Adsorptio-

ominaisuuksien koetulokset on esitetty kuviossa 1.
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Adsorptio-ominaisuudet testattiin seuraavasti.

200 ml:aan jHtevettHd lisHttiin 2 g adsorboimisainetta, seosta
sekoitettiin 1.5-2 tuntia 100 kierr./min ja suodatettiin suo-
datuspaperin lH#pi, mink#d jHdlkeen mitattiin ndin saadun suodok-
sen COD-arvo ja kromaattisuuden poistomllri.Tdssi tapauksessa
kromaattisuus mitattiin k#yr#n mukaan, Jjoka oli aikaisemmin
tehty absorptiosta kohdalla 372 mp Ja COD-arvo mitattiin happa-
man kaliumpermanganaattimenetelmin mukaan (JISK0102).

Kuviossa 1 abskissalla on esitetty kalsinoimisliémpdtila (°C) Jja
ordinaatalla COD:n poistomidrdt (%). KMyrd 1 esittid COD:n pois-
tomd#rkHd ja kdyr#dt 2 aekd 3 kromaattisuuden poistomidléirid. Kiyrd
2 esittdi tapausta, jossa pH:ta ei ollut shilidetty ja kHyrd 3
esittdd sitd tapausta, jossa kisitellyn jditeveden pH oli sHH-

detty arvoon noin 7.

Sitten t4dmin keksinndn mukaisen adsorboimisaineen rakenteen ja
kalsinoimislidmp8tilan vidlisen yhteyden tietiimiseksi magnesium-
hydroksidia ja emiksisti magnesiumkarbonaattia kuumennettiin
ldmpdtilan kohotusnopeudella 5° C/min ja huomioitiin muutos ki-
derakenteessa timin kuumennuksen aikana réntgensddedifraktio=-
menetelmilld ja erlaisilla lHmpBanalyyseilld. L&mpdtilassa 470-
500o C magnesiumhydroksidin Ja emiiksisen magnesiumkarbonaatin
kidemuoto katosi suuresti endotermisen reaktion mukana ja esiin-
tyi vdhitellen muutosta Mg0O:n painossa sekH kiteissHd, mutta lHmpd-
tilassa 500-530°C tapahtui heikko endoterminen reaktio, TdllHd
kohdalla kiteillX oli alhainen kiteisyys ja suuren sislpinta-
alan huokoinen rakenne. Kun l#mpdtilaa kohotettiin, kiteisyys
kasvoi ja aktiivisuus aleni, Huomioonottaen kuviossa 1 esitetyt
adsorptiokokeiden tulokset on selvili, ettd magnesiumoksidi, jolla
on alhainen kiteisyys viHlitttmlsti ldiht8magnesiumyhdisteen jdl-

keen, muuttuu sellaiseksi magnesiumoksidilksi kalsinoimalla lHm-
pdtilassa 500-700° ¢, jolla on ylldttHdvin erinomaiset adsortio-
ominaisuudet. THllaisen magnesiumoksidin muodostavat hienot
kideosaset, ailld on suuri sislépinta-ala ja huokoisuus.

Egimerkki 2

Aluminiumhydroksidia sekoitettiin magnesiumhydroksidin kanssa
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erilaisissa mHirissd ja ndin saatua seosta kalsinoitiin llm-
pbtilassa 600° C 50 minuutin ajan, jolloin saatiin adsorboimis-

aine, joka koostui aluminiumoksidista ja magnesiumoksidista.

Adsorptiokokeet suoritettiin samalla tavalla kuin esimerkissi 1.
Tulokset on esitetty taulukossa 1.
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Esimerkki 3

Seosta, joka sislilsi 80 paino-osaa magnesiumhydroksidia ja paino-
osaa aluminiumhydroksidia, kalsinoitiin 2 tuntia.

Niin saadun adsorboimisaineen adsorptiotulokset on esitetty

kuviossa 2. Thssl kuviossa abskissalla on esitetty kalsinoimir
limpbtilat (°C) ja ordinaatalla COD:n ja kromaattisuuden poisto-
midrit (%). Kdyrd 2 esittdl kromaattisuuden poistomkliriii, kun
kisitellyn jiteveden pH oli siiidetty arvoon noin 7.

TH1lH sekoitetulla adsorboimisaineella oli parempi lasketumisomi-
naisuus verrattuna magnesiumoksidiadsorboimisaineeseen ja se saa-
tiin helposti takaisin jHtevedesti.

Esimerkki 4

Mit¥ tulee erilaisiin adsorboimisaineisiin, jotka on saatu
kalsinoimalla l¥mpdtilassa 600° C, suoritettiin adsorptiokokei-
ta samalla tavalla kuin on esitetty esimerkissi 1, minkd jHlkeen
nliin kytetyt adsorboimisaineet kalsinoitiin lHmpdtilassa 600° C
ja mith tulee takaisin saatuihin adsorboimisaineisiin, suoritet-
tiin adsorptiokokeita. NimH takaisinsaati- ja adsorptiokokeet
toiatettiin. Tulokset on esitetty taulukossa 2.



1

67070

<8

6%

117 (419

£s

L1

0s%2°0
epyngrroOm
IPIejomnte
-oufew/Ipyexo
-EnyuiEnyy

v e —

L 8L (4] 8

98

1119

09 | €9

<9

L9

€600
spynsgyioom
TPESYOomNYS
-oufem/fpreno
-mnyjuimnyy

e e e e

LTA LL 08 48

s8

151

€S %S

9¢

ls

¥PE8x0
-untesuley

Y € rA i

YN TBTjUBBSUTISTENR]

BTlUuEBES
urstexel 19

|

€ (4

T

13 §4:3 ST LT IR

erIuEES
-uTsteyel 193

gagrwolstod uepnnsijieBmMOIY

* wagyworerod u:qgoo

eute
-®IWIoqQIOo8pPY

ou
Aoy

g oxxnjney



Esimerkki 5 67070

Magnesiumoksidiin, joka oli saatu kalsinoimalla magnesiumhyd-
roksidia limpdtilassa 600° C, sekoitettiin kaoliinia, ferriok-
sidia ja kalsiumoksidia ja suoritettiin adsorptiokokeet niin
saaduilla seoksilla samalla tavalla kuin esimerkissi 1.
Tulokbet on esitetty taulukossa 3.
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Esimerkki 6 67070

Magnesiumhydroksidia ja seoksia, jotka sis¥lsivit 80 paino-

osaa magnesiumhydroksidia ja 20 paino-osaa aluminiumhydroksi-
dia, kalsinoitiin erikseen taulukossa 4 esitetyissHd olosuhteis-
sa ja saatiin erilaisia adsorboimisaineita eri kalsinoimisolosuh-

teissa.
Mitd tulee niéin saatuun adsorboimisaineeseen, suoritettiin adsorp-

tiokokeita samalla tavalla kuin esimerkissi. 1 kdyttien koeveteni al-
kalivutettua jhtevettd, joka oli saatu havupuun sulfaattisellu-

loosan valkaisuprosessista.
Koeveden ominaisuudet:

pH : 9.7

COD : 1 000 milj.osaa

Ekstinktiokerroin:

hallon pituus Ekstinktiokerroin Ekstinktiokerroin
pH:ssa 7
372 6.15 5.85
420 3.25 3.00

Kromaattisuuden poistomilird méirdttiin mittaamalla ekstinktio-
kertoimet kohdalla 372nm ja 420 nm sen jdlkeen, kun suodoksen
pH oli sHHddetty arvoon 7.

Tulokset on esitetty taulukossa 4.
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Esimerkki 7

Seosta, joka sislilsi 80 paino-osaa magnesiumhydroksidia ja 20
paino-osaa aluminiumhydroksidia, kalsinioitiin llHmpltilassa
600° C 1 tunti jJa nidin saatua adsorboimisainetta kiytettiin ke-
miallisen massan keittojiteliunksen kilisittelemiseksi.

Koestettu adsorboimisaine regeneroitiin kalsinoimalla lHmpo-
tilassa 500-600o C ja ndin saatu regeneroitu adsorboimisaine
saatettiin adsorptiokokeeseen. TH1lH tavalla toistettiin rege-
neraatio- ja adsorptiokokeet. THssid tapauksessa koeveden pH
stiidettiin arvoihin 10, 8, 6 ja 4 natriumhydroksidipitoisella
kalsinoidulla soodalla tai kloorivetyhapolla pH:n vaikutuksen
tutkimiseksi adsorptiotehokkuuteen.

Tulokset esitetty taulukossa 5.
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Patenttivaatimukset 67070

1. Adsorboimisaine, t un ne t t u siitd, ettd se gisjltii mag-
nesiumoksidia. joka on saatu kalsinoimalla 500 - 7009C:s8sa mag-
nesiumyhdistettd, joka pystyy tuottamaan magnesiumoksidia 1dmpd-
hajaantumisen vaikutuksesta, ja 5 - 40 p-% aluminiumoksidia, ferri-

oksidia, kalsiumoksidia tai kaoliinia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aine, t unne t tu siitid,
etti magnesiumyhdiste, joka pystyy tuottamaan magnesiumoksidia ldmpd-
hajaantumisen vaikutuksesta, on magnesiumhydroksidi, magnesiumkarbo-

naati tai emdksinen magnesiumkarbonaatti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aine, t unnettu giitd, ettd

adsorboimisaine sisdltdd aluminiumoksidia.

4. Menetelmd orgaanisia epdpuhtauksia sisdltdvin jidteveden kidsitte-
lemiseksi, t unne t t u siitd, ettd jdteveden pH sdddetdidn
arvoon 6.5 - 8.5 ja jitevesi saatetaan kosketukseen adsorboimis-
aineen kanssa, joka sisiltd¥ magnesiumoksidia, joka on saatu kalsi-
noimalla 500 - 700°C:ssa magnesiumyhdistett#d, joka pystyy tuottamaan
magnesiumoksidia ldmp&hajaantumisen vaikutuksesta, ja 5 - 40 p-7
aluminiumoksidia, ferrioksidia, kalsiumoksidia tai kaoliinia, ja
ettd adsorboimisaineen painom#ird on 5.0 - 20 kertaa jdteveden

COD-arvo.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnettu siitd,

etti adsorboimisaine sisdltdd aluminiumoksidia.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unn et tu siitd,

etti adsorboimisaine sisdltid ferrioksidia.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnettu siitid,

ettd adsorboimisaine gisdltdl kaoliinia.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 7 mukainen menetelmd, t u nn e t -
t u siiti, ettd magnesiumyhdiste, joka pystyy tuottamaan magnesium-
oksidia limp8hajaantumisen vaikutuksesta, on magnesiumhydroksidi,

magnesiumkarbonaatti tai emdksinen magnesiumkarbonaatti.
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Patentkrav

1. Adsorberingsmedel, k i n ne t e ¢c k n at att det

inneh3ller magnesiumoxid, vilken erhdllits genom att kalcinera

didrav,

magnesiumf8rening, som kan frambringa magnesiumoxid under inverkan

av termisk nedbrytning, och 5 - 40 v-% aluminiumoxid, ferrioxid,

kalciumoxid eller kaolin.

2.

magnesiumfdreningen,

Medel enligt patentkravet 1, k 4 n ne t e ¢ k n at ddrav, att
som kan frambringa magnesiumoxid genom termisk
nedbrytning 4r magnesium hydroxid, magnesiumkarbonat eller basiskt

magnesiumkarbonat.

3. Medel enligt patentkravet 1, k d nne t e ¢c k nat dirav, att

adsorberingsmedlet innehdller aluminiumoxid.

4., Férfarande f8r behandling av avfallsvatten innehdllande organiska

fsroreningar,k 4 n ne t e ¢ k n a t dirav, att avfallsvattnets pH
regleras till vidrdet 6.5 - 8.5 och avfallsvattnet bringas i kontakt
med adsorberingsmedel innehdllande magnesiumoxid, vilken erh3llits

genom att kalcinera magnesiumfdrening, som kan frambringa magnesium-
och 5

eller kaolin och att adsorberingsmedlets

oxid under inverkan av termisk nedbrytning, - 40 v-7 aluminium-

oxid, ferrioxid, kalciumoxid,

viktmingd dr 5.0 - 20 glinger avfallsvattnets COD-virde.

5. Férfarande enligt patentkravet 4, k 4 n n e t e ¢ knat dirav,
att adesorberingsmedlet innehdller aluminiumoxid.

6. Forfarande enligt patentkravet 4, k d n n e t e ¢c k nat dirav,
att adsorberingsmedlet inneh3ller ferrioxid.

7. Férfarande enligt patentkravet 4, k d n ne t e c k n a t dirav,

att adsorberingsmedlet innehdller

kaolin,

8. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven 4 - 7, k 4 nne t e ¢ k -

n ad dirav, att f8reningen,

inverkan av termisk nedbrytning,

som kan frambringa magnesiumoxid under

dr magnesiumhydroxid, magnesium-~

karbonat eller bonsiskt magnesiumkarbonat.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 346 830
(C 01 F 5/06). Ruotsi-Sverige(SE) 91 472 (C 01 F 5/08), 100 590 (C 01 F 5/06).
USA(uUS) 4 019 982 (C 02 ¢ 5/02, julk. 12.10.75, JP 50-153456) .
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