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s'étendant longitudinalement dans la direction de convoyage, et destinés a étre agencés pour supporter les cotés latéraux de la
feuille de verre, et les moyens de maintien comportent au moins un systéme de maintien (11A, 11B) placé au-dessus des systémes
latéraux de convoyage (10A, 10B) et au-dessus de la feuille de verre, et destiné a limiter I'amplitude des mouvements de la feuille

de verre.
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DISPOSITIF DE CONVOYAGE ET DE MAINTIEN POUR FEUILLE DE
VERRE NOTAMMENT DANS UNE INSTALLATION DE LAVAGE

L’invention concerne un dispositif de convoyage et de maintien pour feuille
de verre, en particulier en position horizontale, ainsi qu’une installation de

lavage pour feuilles de verre comprenant un tel dispositif.

L'invention sera plus particuliérement décrite en regard d’'une application
de maintien lors du lavage et séchage d’'une feuille de verre destinée a
étre convoyée au travers de linstallation de lavage et séchage, sans
toutefois y étre limitée. Elle pourrait s’appliquer a toute application
nécessitant de maintenir une feuille de verre devant étre convoyée, en
particulier en position (sensiblement) horizontale, avant son intégration

dans sa destination finale d’utilisation.

L'invention s’applique plus particulierement a une feuille de verre bombeée,
en particulier pour I'application automobile, et de trés faible épaisseur, de
moins de 1,2 mm, voire moins de 1,1 mm, sans toutefois y étre limitée.
Elle peut s’appliquer a toute feuille de verre plane ou non, et pour autres
types de véhicules ou méme autres applications.

Aujourd’hui, la réduction du poids des véhicules automobiles est une voie
développée par les constructeurs afin notamment de réduire la
consommation des carburants d'origine fossile des véhicules et par

conséquent réduire les émissions de gaz a effets de serre (CO,).

Parmi tous les éléments constitutifs d’'un vehicule, les vitrages font partie
des composants que I'on cherche a alléger. L'abaissement du poids d'un
vitrage passe par la diminution de I'épaisseur du verre. Aussi, il est a
présent proposé des vitrages, notamment des pare-brises dont la feuille

de verre intérieure présente une épaisseur inférieure a 1,2 mm ou méme
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inférieure a 1,1 mm, telle que 0,7 mm, ou 0,55 mm, ou encore 0,4 mm ou

0,3 mm.

Lors de la fabrication d’'un vitrage feuilleté, tel qu'un vitrage automobile, la
paire de feuilles de verre bombées a assembler en sandwich avec un film
de matiére plastique transparent, subit impérativement un lavage pour
éviter la présence de poussiéres qui risqueraient sinon d'étre
emprisonnées dans le feuilletage, engendrant des défauts visibles qui ne
seraient pas admissibles au regard de la qualité imposée dans le domaine

de l'automobile, et conduiraient a la mise au rebut du vitrage.

Le nettoyage des feuilles de verre bombées est usuellement réalisé dans
des tunnels de lavage, les feuilles de verre cheminant les unes a la suite
des autres sur un dispositif de convoyage doté de deux courroies
paralléles et espacées, en étant posées sur lesdites courroies par leur
tranche, en quatre points si la feuille de verre est symétrique, ou en trois
points si son contour est asymétrique. Le lavage et le séchage sont
effectués sur la totalité de la surface des deux faces opposées de la feuille
de verre et sur la périphérie de cette derniere, en projetant des jets d’eau
sous pression puis des jets d’air sous pression, le positionnement sur le
chant des feuilles de verre permettant de nettoyer I'ensemble de la

surface et la périphérie des feuilles de verre.

Cependant, les feuilles de verre d’épaisseur de l'ordre de 1,4 mm ou
moins soumises a la pression des jets d'eau et dair vibrent et se
déforment, 'amplitude des vibrations étant considérablement augmentée
lorsque I'épaisseur du verre diminue. En effet, 'amplitude de vibration
augmente autant que la résistance a la flexion de la feuille de verre
diminue, selon le cube de I'épaisseur de la feuille de verre. Ainsi, des
vibrations d’amplitude de I'ordre de 20 mm sont observées sous les jets
d'air de séchage pour une feuille de verre d'épaisseur 1,4 mm, et
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atteignent respectivement 40 mm, et méme 160 mm pour des verres
d'épaisseurs respectives 1,1 mm et 0,7 mm. Les vibrations engendrent
des chocs du verre contre les buses de soufflage ainsi que des chocs
importants de la tranche du verre reposant sur les courroies de transport

induisant des amorces de ruptures, et la casse des feuilles de verre.

Les réglages de pressions d’eau et d'air ainsi que I'alignement des buses
ne permettent pas d’obtenir une stabilité satisfaisante et la suppression
des chocs pour des feuilles de verre de trés faible épaisseur, inférieure a
1,2 mm. La casse des feuilles de verre est trop importante.

L’invention a donc pour but de proposer un dispositif de convoyage et de
maintien d’'une feuille de verre, qui obvie aux inconvénients précités en
permettant de maintenir fermement la feuille de verre lors de son
convoyage, et dans l'application visée, lors de son lavage, tout en
garantissant un lavage optimal de la surface des deux faces de la feuille
de verre, y compris a la périphérie de la feuille de verre.

Selon I'invention, le dispositif de convoyage et de maintien d’'une feuille de
verre comporte des moyens de convoyage et des moyens de maintien
destinés a maintenir en position une feuille de verre, notamment en
position (sensiblement) horizontale, et est caractérisé en ce que les
moyens de convoyage comporte au moins deux systémes de convoyage
espacés et paralleles, dits systémes latéraux de convoyage, s’étendant
longitudinalement (dans la direction de convoyage), et destinés a étre
agencés pour supporter les cbtés latéraux de la feuille de verre, et les
moyens de maintien comportent au moins un systéme de maintien placé
au-dessus des systemes latéraux de convoyage et au-dessus de la feuille
de verre, et destiné a limiter 'amplitude des mouvements de la feuille de

verre
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De préférence, les moyens de maintien comportent au moins deux
systémes de maintien placés au-dessus et en regard des systémes
latéraux de convoyage, et destinés a étre au-dessus de la feuille de verre

pour limiter I'amplitude des mouvements de la feuille de verre.

Par la suite, les systémes de maintien latéraux peuvent aussi étre

dénommeés systémes de maintien supérieur.

Avantageusement, les moyens de convoyage comportent en outre au
moins un systéme de convoyage central, de préférence deux systémes
centraux de convoyage paralléles et espacés, positionnés entre les
convoyeurs latéraux de convoyage, la feuille de verre étant destinée a étre
en regard des convoyeurs centraux au niveau de sa partie centrale. Les
deux systémes latéraux de convoyage sont disposés de fagcon a étre de
part et d’autre et a distance du convoyeur central mais suffisamment prés
de fagon a ce que tout ou partie des cotés latéraux de la feuille de verre
déborde de ces convoyeurs latéraux.

Les systemes latréaux de convoyage et les systémes centraux sont
entrainés a la méme vitesse. Lorsque les systéemes de maintien ne sont

pas fixes, ils sont également entrainés a la méme vitesse.

On entend par cétés latéraux de la feuille de verre, les cotés paralléles a
la direction de défilement ou convoyage de la feuille de verre, et par cétés
amont et aval, les deux c6tés opposés et sensiblement perpendiculaires
aux cotés latéraux, I'amont et 'aval s’entendant par rapport au sens de

défilement

Les systémes latéraux de convoyage sont destinés a supporter
latéralement la feuille de verre qui, du fait de son galbe, repose en au
moins un point de son bord périphérique sur chaque convoyeur latéral. Du
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fait de son propre poids et de sa souplesse, le verre se déforme le plus

souvent suffisamment pour que cet appui ait lieu en deux points.

Les systémes latéraux de maintien sont destinés a bloquer le soulevement
de la feuille de verre lorsque, sous l'effet des jets d’eau ou d’air sous

pression, celle-ci se souléve des convoyeurs latéraux.

La feuille de verre s’appuie par sa periphérie en un ou deux points sur les

convoyeurs latéraux.

On parle de point d’appui pour désigner une zone d’appui du bord
périphérique de la feuille de verre sur les systémes latéraux de
convoyage. Ces derniers, qui sont du type courroies, n’étant pas larges,
en pratique de 10 a 50 mm, cet appui est petit au regard de la périphérie

de la feuille de verre (environ 5 m) et est donc assimilé a un point.

La feuille de verre est destinée a étre supportée par le ou les convoyeurs
centraux et les systémes latéraux de convoyage sur lesquels repose
ponctuellement son bord périphérique. Elle est bloquée ou limitée en
mouvement par rapport a sa position sur ces convoyeurs de transport
grace aux systemes de maintien supérieur qui, soit limitent son
mouvement en étant positionnés 5 a 25 mm au-dessus de la feuille de
verre donc sans la toucher, soit blogquent son mouvement si ladite feuille

les touche.

Ainsi, la feuille de verre destinée a étre convoyée, et qui peut si besoin
reposer par son bord au niveau de ses cOtés amont et aval sur un
systéme de convoyage central habituel, est bloqué ou bien limitée dans
'amplitude de ses mouvements verticaux d’'une part vers le bas par le fait
gu’elle repose sur les convoyeurs de transport latéraux et d’autre part vers
le haut par chacun des systéemes de maintien positionnés au-dessus de
chaque convoyeur latéral respectif. De plus, les systéemes de maintien ne
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touchant pas ou ponctuellement le verre, ils permettent un lavage de toute
la surface de la feuille de verre.

Le dispositif de l'invention de convoyage et de maintien d’'une feuille de

verre garantit :

- une stabilisation du transport pour toutes feuilles de verre et quelle
que soit la géométrie du contour de ladite feuille ;

- une protection de la tranche des feuilles de verre contre tout

contact ou chocs ;

- une répartition des appuis répartis sur différents points de la
périphérie du vitrage en génant le moins possible I'accés de I'eau et
de l'air a la totalité de la surface et la périphérie des feuilles de

verre.
Dans la suite de la description, les termes « horizontal », « vertical »,
« supérieur », « inférieur », « haut », « bas », s’'entendent en qualifiant des

éléments du dispositif ou d’'une feuille de verre lorsque le dispositif repose
de maniére fixe sur un plan horizontal et que la feuille de verre lui est

associée en s’étendant également horizontalement.

Le terme « hauteur » pour qualifier un élément du dispositif s'entend selon
la dimension verticale, c’'est-a-dire dans une direction perpendiculaire au

plan horizontal contenant le dispositif.

Le qualificatif « latéral » s’entend quant a une direction transversale
(perpendiculaire) a la direction longitudinale de convoyage, c'est-a-dire de
défilement des feuilles de verre.

Selon une caractéristique, chaque systéme de maintien est une courroie
de largeur de 10 a 100 mm et avantageusement de 20 a 50 mm ou un fil
tendu au-dessus de la feuille de verre de diamétre de 5 a 50 mm et de
préférence de 10 a 30 mm et qui se déplace avec ladite feuille de verre
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sans que ce déplacement ne soit obligatoire dans le cas ou la courroie ou
le fil ne touche pas la feuille de verre.

Ainsi, dans une variante, le ou chaque systéme de maintien est fixe et

n'est pas au contact de la feuille.

Dans une autre variante, le ou chaque systéeme de maintien se déplace a
la vitesse de la feuille de verre et est au contact de la feuille de verre selon
des points de contacts ou les lignes de contact.

Le ou chaque systéme de maintien est avantageusement une courroie sur
laquelle sont réparties des protubérances limitant le contact avec la feuille
de verre a des points de contact.

Ainsi, dans le cas d’'une courroie, celle-ci peut étre recouverte de petites
protubérances en forme de cdne, demi-sphére ou pyramide afin de limiter

le contact entre la courroie et la feuille de verre a un point de contact.

En variante, le ou chaque systéme de maintien est un fil limitant le contact
avec la feuille de verre a des lignes de contact. Dans le cas d'un fil, celui-
ci sera lisse et son diamétre étant faible, le contact du fil et de la feuille de
verre sera limité a une ligne de contact dont la position oscillera sous les

jets d’'air et d’eau permettant un nettoyage de toute la surface.

Le fil présente un diametre compris entre 5 et 50 mm, particulier entre 10

et 30mm.

On entend par « point de contact », une surface de contact d’'au plus

quelques mm?, en particulier d'au plus 25 mm>.

On entend par « ligne de contact », une surface de contact présentant une
largeur d’au plus 3 mm. La longueur de la ligne dépend du galbe de la

feuille de verre mais est généralement de 'ordre de 50 mm.
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Ainsi, le ou chaque systéeme de maintien est destiné a engendrer un
contact local avec le verre, tel que sous la forme d’au moins un point de
contact ou d’au moins une ligne de contact, de préférence la surface de
contact est d’au plus 25 mm?2 ou la ligne de contact présente une largeur

d'au plus 3 mm.

Les protubérances sur la courroie de maintien sont réguliérement
réparties de sorte qu'il n’y ait pas de contact possible entre la feuille de
verre et la courroie. En pratique, les protubérances ont une hauteur
comprise entre 5 et 50 mm, de préférence entre 10 et 30 mm, et les
protubérances sont espacées d'une distance inférieure a dix fois leur

hauteur, de préférence inférieure a cing fois leur hauteur..

Avantageusement, les systemes latéraux de convoyage et les systemes
de maintien sont ajustables latéralement et en hauteur pour s’adapter a la

taille et au galbe de la série de feuilles de verre a laver.

Par conséquent, par réglage de la position des convoyeurs latéraux et
systémes de maintien, un méme dispositif de l'invention est utilisable

quels que soient les dimensions et le galbe des feuilles de verre.

Avantageusement, les systémes de maintien possédent des surfaces de
contact telles que protubérances qui sont faites d’'un matériau plastique ,
du type polymeére, ne risquant pas d’'engendrer des rayures sur le verre,
par exemple de dureté Shore D inférieur a 90, et suffisamment souple, par
exemple en caoutchouc souple, ou notamment de dureté Shore A
comprise entre 20 et 80, permettant de s’adapter au galbe local de verre

sans exercer une force de réaction trop importante sur le verre.

L'invention porte également sur un ensemble comprenant au moins un
systéme de convoyage central, deux systémes latéraux de convoyage et
deux systemes de maintien associés distants selon la direction

transversale au convoyage, caractérisé en ce que les systémes de
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convoyage latéraux sont agencés de part et d'autre du dispositif de
convoyage central, le dispositif de convoyage central et les systémes de

convoyage latéraux étant entrainés a la méme vitesse.

L'invention porte enfin sur une installation de lavage et séchage
comprenant I'ensemble précité ou au moins un dispositif de convoyage et
maintien de l'invention, en particulier pour nettoyer des feuilles de verre,
notamment bombées, pour vitrages de véhicules tels que du type pare-
brise.

De maniére préferée, le procédé de mise en ceuvre du dispositif de
invention est le suivant, un dispositif de convoyage central étant

généralement existant

la position (dans un plan horizontal) et la hauteur des systémes de
convoyeurs de latéraux et systémes de maintien est réglée en

position d’arrét du dispositif ;

- la ou les feuilles de verre sont amenée par des moyens
automatisés par-dessus le dispositif de convoyage et de maintien
pour étre logées sur les convoyeurs latéraux et éventuellement le

systéme central de convoyage ;

- chaque feuille de verre est déposée sur le dispositif de convoyage
central au moins en quatre points d’appui selon le galbe par ses
bords amont et aval, la face concave pour une feuille de verre

bombée étant tournée en regard du convoyeur (vers le bas) ;

- pendant ce dépbt de la feuille de verre, celle-ci vient en applique
contre les convoyeurs latéraux. Puis lors du convoyage, avant de
rentrer dans la machine a laver la feuille de verre vient s’insérer

sous les systémes de maintien.
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La présente invention est maintenant décrite a l'aide d'exemples

uniquement illustratifs et nullement limitatifs de la portée de l'invention, et

a partir des illustrations ci-jointes, dans lesquelles :

La figure 1 représente, dans une installation de lavage, une vue
schématique en coupe du dispositif de convoyage et maintien de
I'invention selon un premier mode de réalisation en position de
maintien d’'une feuille de verre, la vue en coupe étant transversale
par rapport a la direction longitudinale de convoyage et située dans
un plan vertical passant par le point de contact de la feuille de verre
avec les systemes de maintien ;

La figure 2 est vue schématique de dessus du dispositif de
convoyage et maintien de l'invention de la figure 1 ;

La figure 3 représente, dans une installation de lavage, une vue
schématique en coupe du dispositif de convoyage et maintien de
I'invention selon un deuxiéme mode de réalisation en position de
maintien d’'une feuille de verre, la vue en coupe étant transversale
par rapport a la direction longitudinale de convoyage et située dans
un plan vertical passant par le point de contact de la feuille de
verre, les systémes de maintien étant des fils ;

La figure 4 est un vue schématique de dessus du dispositif de

convoyage et maintien de I'invention de la figure 3.

Le dispositif 1 de convoyage et de maintien de l'invention illustré sur les

figures 1 et 2 ou 3 et 4, a pour but de maintenir une feuille de verre 2 dans

un plan sensiblement horizontal, de la convoyer ou participer a son

convoyage selon un sens F, et de la maintenir en position sans effet

d'amplitude ou a tout le moins en minimisant ces effets d’amplitudes,

lorsqu’elle soumise a de fortes vibrations sur ses deux faces, notamment

par des jets de pression d’eau et d'air.
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La figure 1 illustre schématiquement en vue en coupe d’une installation 3
de convoyage et de projection d’air comprenant le dispositif de convoyage
et de maintien 1 d'une feuille de verre 2, comprenant deux systémes de
convoyage latéraux 10A et 10B paralleles et espacés agencés
latéralement a la feuille de verre 2, et de préférence un convoyeur central
4 comprenant deux courroies d’entrainement 40 et 41, et positionné entre
les deux systemes de convoyage latéraux 10A et 10B, ainsi que des jets
de pression d’eau ou d’air symbolisés par les fleches F1 et F2 dirigées
verticalement respectivement vers le haut et vers le bas. En outre, selon
I'invention, le dispositif comporte des systémes de maintien 11A et 11B
destinés a bloquer le soulévement de la feuille de verre lorsque, sous
l'effet des jets d’eau ou d’air sous pression, celle-ci se souléve des
convoyeurs latéraux 10A et 10B.

La feuille de verre 2 présente deux faces opposées inférieure 20 et
supérieure 21 s’étendant horizontalement, la face inférieure 20 est tournée
vers le bas. La feuille de verre comporte deux ctés latéraux opposés 22A
et 22B, paralléles a la direction de défilement, et deux autres cotés dits
amont 23A et aval 23B, transversaux aux c6tés latéraux. Le convoyage se
fait selon la fleche F (figure 2).

La feuille de verre 2 repose horizontalement sur les courroies
d’entrainement 40 et 41 par son bord au niveau de ses cétés amont 23A
et aval 23B (au moins en quatre points selon son galbe).

Le dispositif de convoyage et maintien 1 garantit, via les systémes de
maintien 11A et 11B, le maintien de la feuille de verre 2 dans ce plan

horizontal perpendiculairement aux jets.

La feuille de verre 2 est dans l'exemple représenté galbée, la face
inférieure 20 correspondant a la face concave 20. La concavité de la
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feuille de verre est donc tournée vers le bas, c’est-a-dire en regard du

convoyeur central 4.

La feuille de verre 2 repose donc dans sa partie médiane via sa face

inférieure 20 sur le convoyeur central 4.

Les systémes latéraux de convoyage sont destinés a supporter
latéralement la feuille de verre qui, du fait de son galbe, repose en au
moins un point de son bord périphérique sur chaque convoyeur latéral. En
pratique, du fait de son propre poids et de sa souplesse, le verre se
déforme le plus souvent suffisamment pour que cet appui ait lieu en deux

points amont et aval sur chaque convoyeur latéral.

Lorsque les systémes de maintien sont en contact avec le verre, ce

contact a lieu en deux points P1 et P2 tels qu'illustrés sur la figure 1

Les systémes de convoyage 10A et 10B avec leurs systéemes de maintien
11A et 11B sont positionnés en réglant les éléments de maintien avant le
démarrage d’'une production (lavage de feuilles de verre) afin de supporter
les formes de feuilles de verre (généralement pour pare-brise) de la

production a venir.

Les systémes de maintien 11A et 11B sont aptes a étre ajustés en
position dans un plan horizontal et perpendiculairement a l'axe de
défilement de la feuille de verre.

Les systémes de maintien 11A et 11B sont par exemple des courroies.

De préférence, les systemes de maintien (tels les courroies) comportent
des protubérances 12 qui constituent des points de contact (localisés)
avec le verre lorsque la feuille de verre touche lesdits systemes de

maintien.
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La matiére des éléments de maintien (protubérances) en applique contre
le verre est adaptée pour éviter la création d’amorces de rupture lorsque

le verre subit des vibrations dues au lavage et au séchage.

Les protubérances qui sont faites d’'un matériau plastique, du type
polymere, ne risquant pas dengendrer des rayures sur le verre, par
exemple de dureté Shore D inférieur a 90, et suffisamment souple, par
exemple en caoutchouc souple, ou notamment de dureté Shore A
comprise entre 20 et 80, permettant de s’adapter au galbe local de verre

sans exercer une force de réaction trop importante sur le verre.

Les protubérances sur la courroie de maintien sont réguliérement
réparties de sorte qu'il n’y ait pas de contact possible entre la feuille de
verre et la courroie. En pratique, les protubérances ont une hauteur
comprise entre 5 et 50 mm, de préférence entre 10 et 30 mm, et les
protubérances sont espacées d'une distance inférieure a dix fois leur

hauteur, de préférence inférieure a cing fois leur hauteur..

Les protubérances 12 sont par exemple issues de surfaces crantées ou
d’'ondulations procurant une alternance de nervures (les protubérances) et
creux alternés, paralléles. Les protubérances peuvent présenter diverses
géomeétries, telles que des pyramides dont la téte est tronquée ou non,

des sphéres ou demi-sphéres, ou autres.

Les figures 3 et 4 correspondent a une variante de réalisation des figures
1 et 2. Les systémes de maintien se présentent ici la forme de fils 13A et
13B.

Les fils 13A et 13B limitent le contact avec la feuille de verre a des lignes
de contact. Dans le cas d'un fil, celui-ci sera lisse et son diamétre étant
faible, le contact du fil et de la feuille de verre sera limité a une ligne de
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contact dont la position oscillera sous les jets d'air et d’eau permettant un
nettoyage de toute la surface.

Le fil présente un diametre compris entre 5 et 50 mm, particulier entre 10
et 30mm.
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REVENDICATIONS

Dispositif de convoyage et de maintien (1) d’'une feuille de verre
(2) comportant des moyens de convoyage et des moyens de
maintien destinés a maintenir en position une feuille de verre,
notamment en position horizontale, caractérisé en ce que les
moyens de convoyage comporte au moins deux systemes de
convoyage espacés et paralleles (10A, 10B), dits systémes
latéraux de convoyage, s’étendant longitudinalement dans la
direction de convoyage, et destinés a étre agencés pour
supporter les cbtés latéraux de la feuille de verre, et les moyens
de maintien comportent au moins un systéme de maintien (11A,
11B; 13A, 13B) placé au-dessus des systéemes latéraux de
convoyage (10A, 10B) et au-dessus de la feuille de verre, et
destiné a limiter 'amplitude des mouvements de la feuille de

verre.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de maintien comportent au moins deux systemes de
maintien (11A, 11B; 13A, 13B) placés au-dessus et en regard
des systémes latéraux de convoyage, et destinés a étre au-
dessus de la feuille de verre pour limiter I'amplitude des

mouvements de la feuille de verre.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les moyens de convoyage comportent en outre au moins un
systtme de convoyage central (4), de préférence deux
systémes centraux de convoyage (40, 41) paralléles et espacés,
positionnés entre les convoyeurs latéraux de convoyage, la
feuille de verre étant destinée a étre en regard des convoyeurs

centraux au niveau de sa partie centrale.
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le ou
chaque systeme de maintien (13) est fixe et n'est pas au contact
de la feuille.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le ou
chaque systéme de maintien (11A, 11B) se déplace a la vitesse
de la feuille de verre et est au contact de |a feuille de verre selon
des points de contacts ou les lignes de contact.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le ou chaqgue systeme de maintien (11A,
11B) est une courroie sur laquelle sont réparties des
protubérances (12) limitant le contact avec la feuille de verre a

des points de contacts.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les protubérances ont une hauteur comprise entre 5 et 50
mm, de préférence entre 10 et 30 mm, et les protubérances sont
espacées d'une distance inférieure a dix fois leur hauteur, de

préférence inférieure a cing fois leur hauteur.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le ou chaque systéme de maintien (13A,
13B) est un fil, de préférence le fil a un diamétre compris entre 5
et 50 mm, en particulier entre 10 et 30 mm.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le ou chaqgue systeme de maintien (11A,
11B; 12 ; 13A, 13B) est destiné a engendrer un contact local
avec le verre, tel que sous la forme d’au moins un point de
contact ou d’au moins une ligne de contact, de préférence la
surface de contact est d’au plus 25 mmz2 ou la ligne de contact

présente une largeur d’'au plus 3 mm.
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Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les systemes de maintien
(11A, 11B; 12 ; 13A, 13B) possédent des surfaces de contact
qui sont faites d’'un matériau plastique, du type polymere, ne
risquant pas d'engendrer des rayures sur le verre, par exemple
de dureté Shore D inférieur a 90, et suffisamment souple, par
exemple en caoutchouc souple, ou notamment de dureté Shore
A comprise entre 20 et 80, permettant de s’adapter au galbe
local de verre sans exercer une force de réaction trop

importante sur le verre.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les systémes latéraux de
convoyage (10A, 10B) et les systémes de maintien (11A, 11B;
13A, 13B) sont ajustables latéralement et en hauteur pour
s’adapter a la taille et au galbe de la série de feuilles de verre.

Installation de lavage et séchage (3) comprenant au moins un
dispositif de maintien (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 12 ou un ensemble selon la revendication
précédente, en particulier pour nettoyer des feuilles de verre,

notamment bombées, pour vitrages de véhicules.
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