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(54)  Durchflussmengenmesseinrichtung fir fluide Medien

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Durch-
flussmengenmesseinrichtung fur fluide Medien beste-
hend aus einem Gehause (1), dessen Inneres durch eine
Gehéauseinnenwand (2) begrenzt ist, einem innerhalb
des Gehauses (1) angeordneten Messrohr (3), das eine
Messstrecke (4) fiir eine Laufzeitmessung bestimmt, und
einer Ultraschallmesseinrichtung umfassend minde-
stens einen Ultraschallwandler (5) zur Abstrahlung von
Ultraschallwellen in das Gehauseinnere, mindestens ei-

nen Umlenkspiegel (6) an der Messtrecke (4) mit einer
Vorderseite (7), mittels dem die Ultraschallwellen des Ul-
traschallwandlers (5) in die Messtrecke (4) umgelenkt
werden, und einer der Vorderseite gegeniiberliegenden
Ruckseite (8), wobei der Umlenkspiegel (6) einen Tra-
gearm (9) aufweist, der zwischen der Gehauseinnen-
wand (2) und dem Messrohr (3) gehaltert ist.

Die Erfindung ermdglicht eine einfache Bauweise
und Handhabbarkeit der Durchflussmengenmessein-
richtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Durchflussmengen-
messeinrichtung fir fluide Medien.

[0002] Durchflussmengenmesseinrichtungen fur flui-
de Medien, die Ultraschallwellen zur Durchflussmessung
verwenden, sind aus dem Stand der Technik, beispiels-
weise der danischen Gebrauchsmusterschrift 38 808,
bekannt. Das Gerét enthélt eine von dem Medium durch-
stromte Messstrecke, an deren gegeniiberliegenden En-
den Umlenkspiegel vorgesehen sind. Uber die Umlenk-
spiegel werden die Schallwellen des Ultraschallwandlers
in die Messstrecke umgelenkt. Die Umlenkspiegel wer-
den durch mehrteilige Reflektoreinsatze gehalten, die
rechtwinklig zur durchstromten Messtrecke in Bohrun-
gen der Gehéduseinnenwand des Durchflussmengen-
messers montiert sind.

[0003] Der konstruktive Aufwand fur Herstellung und
Montage der Reflektoreinsétze fur die Umlenkspiegel ist
aufwendig.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Durchflussmengenmesseinrichtung der
im Oberbegriff es Anspruchs 1 genannten Art zu schaf-
fen, die einfache Bauweise mit leichter Handhabbarkeit
verbindet.

[0005] Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch eine
Durchflussmengenmesseinrichtung geman Anspruch 1.
Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung finden
sich in den Unteranspriichen. Danach weist der Umlenk-
spiegel einen Tragearm auf, der zwischen der Gehaus-
einnenwand und dem Messrohr gehaltert ist.

[0006] Vorteilhafterweise ist der Tragearm zum Ein-
stecken in einen Zwischenraum oder eine Aufnahme zwi-
schen dem Messrohr und der Gehduseinnenwand aus-
gebildet. Der eingesteckte Tragearm ist dann vorzugs-
weise parallel zum Messrohr bzw. der durchstrémten
Messstrecke orientiert.

[0007] Der Tragearm kann jede Form aufweisen, die
ein Tragen des Umlenkspiegels ermdglicht. Der Trage-
arm kann beispielsweise als Stift oder auch flachig, in
Form einer Tragerarmplatte mit einer Vorder- und Riick-
seite ausgebildet sein. Im letzten Fall liegen im montier-
ten Zustand der Vorderseite die AuRenwand des Mess-
rohrs und der Riickseite die Gehauseinnenwand gegen-
tber.

[0008] Der Winkel zwischen dem Tragearm und dem
Umlenkspiegel hangt im Wesentlichen von der Positio-
nierung des Ultraschallwandlers in Bezug auf den Um-
lenkspiegel und die Messtrecke ab. Bei rechtwinkliger
Reflexion der Schallwellen des Ultraschallwandlers
durch die Vorderseite des Umlenkspiegels in die Mes-
strecke betragt der Winkel zwischen dem Tragearm und
der Vorderseite des Umlenkspiegels vorzugsweise etwa
135°, wenn der Tragearm parallel zum Messrohr bzw.
der durchstromten Messtrecke orientiertist. Im Allgemei-
nen wird es erforderlich sein, dass der Winkel zwischen
dem Tragearm und der Vorderseite des Umlenkspiegels
45°-150°, vorzugsweise 90°-135°, betragt.
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[0009] Ferner sind nach einem bevorzugten Merkmal
der Erfindung der Umlenkspiegel und sein Tragearm ein-
stlickig ausgebildet. Dies vereinfacht zum einen wesent-
lich die Konstruktion der Durchflussmengenmesseinrich-
tung und erméglicht zum anderen den Umlenkspiegel
und den Tragearm in einem Arbeitsgang herzustellen.
Die Erfindung hat erkannt, dass bestimmte Materialien,
z.B. Edelstahlblech, hervorragend sowohl als Umlenk-
spiegel, als auch als Tragearm geeignet sind. So kdnnen
Umlenkspiegel und Tragearm einstiickig aus Edelstahl-
blech herausgestanzt werden, bevor anschlieRend durch
Polieren der Vorderseite des Umlenkspiegels deren Re-
flexionseigenschaften verbessert werden und der Tra-
gearm gegenuber dem Umlenkspiegel abgewinkelt wird.
[0010] Je l&nger die Strecke ist, mit der der Tragearm
zwischen dem Messrohr und der Geh&useinnenwand
gehaltert ist, umso besser ist der Tragearm gegen Posi-
tionsanderungen gesichert. Aus diesem Grund wird der
Tragearm gemaf einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung Uber eine Lange von mindestens 1,0, be-
vorzugt 1,5, besonders bevorzugt 2,0 der Weite des
Durchmessers des Messrohrs zwischen der Gehéusein-
nenwand und dem Messrohr gehaltert.

[0011] Der Tragearm kann zwischen der Gehausein-
nenwand und dem Messrohr verklemmt sein. Eine ge-
nauere und festere Positionierung des Tragearms kann
jedoch durch eine Fuhrung fir den Tragearm, beispiels-
weise eine Nut, in der Gehauseinnenwand und/oder der
AuBRenwand des Messrohrs erreicht werden, in der der
Tragearm gefiihrt und gehaltert wird. Von besonderen
Vorteil ist es ebenfalls, wenn der Tragearm im Bereich
der Aufnahme eine zur Geh&useinnenwand und/oder
AuRenwand des Messrohrs kongruente Form aufweist
und in diesem Bereich an der Geh&useinnenwand und/
oder AuRenwand des Messrohrs anliegt.

[0012] Um das Messrohr in dem Gehause zu halten
und zu fixieren, kann das Messrohr an seiner Aul3en-
wand Abstandshalter aufweisen, die in unmittelbaren
Kontakt zu der Gehduseinnenwand stehen. Diese Ab-
standshalter kbnnen zum Beispiel rippen- oder nasenar-
tig ausgebildet sein und in Axialrillen oder eine Riffelung
an der Gehauseinnenwand eingreifen.

[0013] Eine Positionierung und Fixierung des Mess-
rohrs in dem Geh&use kann ebenfalls dadurch bewirkt
werden, dass das Messrohr Uiber einen Teil des Umfangs
einen Fortsetzungshereich mit Aufnahme fiir einen Kopf-
bereich des Ultraschallwandlers aufweist. Der die Schall-
wellen abstrahlende Kopfbereich des in das Gehause
integrierten Ultraschallwandlers durchbricht dabei so-
wohl die Gehauseinnenwand, als auch den Fortset-
zungsbereich des Messrohrs. Dadurch wird die Position
das Messrohrs und des Umlenkspiegels, der von dem
zwischen dem Messrohr und der Geh&useinnenwand
gehalterten Tragearm gehalten wird, gegentiber dem Ul-
traschallwandler fixiert. Messungenauigkeiten oder fal-
sche Messergebnisse, bedingt durch eine unerwiinschte
Positionsdnderung des Umlenkspiegels in Bezug auf
den Ultraschallwandler im Laufe der Benutzung, kénnen
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dadurch vermieden werden.

[0014] Zur Minderung von Messungenauigkeiten be-
grindenden Verwirbelungen des an den Umlenkspie-
geln vorbeistromenden fluiden Mediums kdnnen Stro-
mungsberuhiger verwendet werden. So kann beispiels-
weise die Ruckseite des Umlenkspiegels durch entspre-
chende Aufsatze verwirbelungsberuhigend ausgestaltet
werden.

[0015] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Zeichnungen veranschaulicht.
Es zeigen:

Fig. 1  einen unterbrochenen Schnitt I&ngst durch das
Gehause in den Endbereichen des Messrohrs;

Fig. 2  einen Teilausschnitt langst durch das Gehéuse
in dem Endbereich des Messrohrs einer weite-
ren erfindungsgemafen Ausfiihrungsform;

Fig. 3  einen Schnitt quer durch das Gehause;

Fig. 4  einen Schnitt quer durch das Geh&use entlang
einer Linie IV-IV aus Fig. 1 ;

Fig. 5 Tragearm und Umlenkspiegel (einstiickig);

Fig. 6  Tragearm und Umlenkspiegel (einstlickig) mit
Aufsatz;

Fig. 7 einen Teilausschnitt langst durch das Gehause
in dem Endbereich des Messrohrs einer weite-
ren erfindungsgemafen Ausfiihrungsform.

[0016] Fig. 1 und 4 zeigen schematisch den Aufbau

einer erfindungsgeméflen Durchflussmengenmessein-
richtung fur fluide Medien. Die Durchflussmengenmes-
seinrichtung weist ein Gehause 1 auf, deren Innenraum
durch eine Gehauseinnenwand 2 begrenzt ist. In dem
Innenraum ist ein Messrohr 3 angeordnet. In der Nahe
beider Enden des Messrohrs 3 weist das Gehause 1 Auf-
nahmen fiur die Ultraschallwandler 5 auf, die mit ihrem
Kopfbereich die Gehauseinnenwand durchbrechen.
Dichtungen 18, beispielsweise aus dem Stand der Tech-
nik bekannte Quadringe, dichten die zwischen dem Ul-
traschallwandler 5 und dem Gehé&use 1 vorhandenen
Zwischenrdume ab. Dichtungen 18 dichten ebenfalls das
aus zwei Teilen bestehende Messrohr 3 im Kontaktbe-
reich beider Teile ab und sind durch einen umlaufenden
Bund 19 am Messrohr 3 gesichert. Wie insbesondere in
Fig. 4 zu sehen, ist der umlaufende Bund 19 im dem
Ultraschallwandler 5 gegentiberliegenden Bereich unter-
brochen um bei Bedarf ein Herausziehen des Messrohrs
3 am Ultraschallwandler 5 vorbei zu ermdéglichen. Dem
Ultraschallwandler gegeniiberliegend ist ein Umlenk-
spiegel 6 mit einer Vorderseite 7 und einer Riickseite 8
angeordnet. Uber die Vorderseiten 7 der Umlenkspiegel
6 werden die Schallwellen der Ultraschallwandler 5 in die
Messstrecke 4 umgeleitet. Der Umlenkspiegel 6 wird von
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einem Tragearm 9 gehalten. Der Tragearm 9 hat eine
Vorderseite 10 und einer Riickseite 11. Der Umlenkspie-
gel 6 ist mit dem Tragearm 9 einstiickig ausgebildet. Der
Tragearm 9, der gegentber der Vorderseite 7 des Um-
lenkspiegels 6 einen Winkel von etwa 135° aufweist, wird
in einem Zwischenraum zwischen Geh&useinnenwand
2 und Messrohr 3 gehalten. Dabei liegen sich jeweils die
Vorderseite 10 und die AuBenwand des Messrohrs 3 so-
wie die Riickseite 11 und die Gehauseinnenwand 2 ge-
geniber.

[0017] Die in den,Fig.1 und 4 dargestellte Ausfih-
rungsform der Erfindung istauf Grund der einfachen Bau-
weise leicht zu handhaben, warten und reparieren. So
kénnen Messrohr 3, Tragearm 9 mit dem Umlenkspiegel
6 als Einheit oder einzeln durch die Seitendffnung des
Gehéauses 1 und am Ultraschallwandler 5 vorbei entnom-
men werden. Ein wesentlicher Vorteil dieser Bauweise
besteht darin, dass damit der aufwendige Ausbau der
Ultraschallwandler 5 vermieden werden kann um auf das
Messrohr 3 und die Umlenkspiegel 6 zugreifen zu kén-
nen.

[0018] InFig. 4 ist des weiteren gezeigt, dass der Tra-
gearm 9 in einer Fihrung 12, gebildet aus einer Nut mit
einer Nutgrundflache 17 in der Geh&useinnenwand 2 ei-
nerseits, und auf der gegeniiberliegenden Seite des Tra-
gerarms 9 durch ein an der AuRenwand des Messrohrs
3 angeordnetes Sattelstiick 15 mit ebener Unterseiten-
flache, gefihrt wird. An diesen Flachen liegt der Trage-
arm 9 mit seiner Vorderseite 10 und seiner Rickseite 11
bindend an.

[0019] In einer weiteren Ausfihrungsform gemaR Fig.
2 weist das Messrohr 3 einen Fortsetzungsbereich 14
auf, der sich Uiber einen Teil des Umfangs des Messrohrs
3 am Rohrende erstreckt und eine Aufnahme fiir den die
Schallwellen abstrahlenden Kopfbereich des Ultraschall-
wandlers 5 aufweist.

[0020] Das Messrohr 3 weist ferner Abstandshalter 13
(s. Fig. 3 und 4) auf, die in (nicht dargestellte) Axialrillen
der Gehauseinnenwand 2 eingreifen kénnen. In Fig. 3
liegt der Vorderseite 10 des Tragearms 9 eine Abfla-
chung an der Au-Benwand des Messrohrs 3 gegentiber.
Das heil3t, die sich gegenuberliegenden Flachen liegen
aneinander an und sind kongruent im Sinne der vorlie-
gende Erfindung. Gleichzeitig wird der Tragearm 9 in der
durch die beiden Abstandshalter 13 des Messrohrs 3 ge-
bildeten Fuhrung gefiihrt. Die Ruckseite 11 des Trage-
arms 9 ist an den Seitenkanten abgerundet und weist
damit eine groRere Auflageflache auf der Flache der Ge-
hauseinnenwand 2 auf. Dadurch wird die Positionierung
und Fixierung des Tragerarms zwischen Messrohr 3 und
Gehauseinnenwand 2 untersttitzt.

[0021] Fig. 5 und 6 zeigen eine Detaildarstellung des
Umlenkspiegels 6 mit Tragearm 9. Der Tragearm 9 weist
an seinen Langsseiten halbkreisformige Aufnahmen auf,
in die korrespondierende Bereiche der Aulenwand des
Messrohr 3 (nicht dargestellt) eingreifen kdnnen. Damit
wird eine feste Verbindung, quasi eine Verzahnung zwi-
schen Tragearm 9 und Messrohr 3 ermdglicht. Der Um-
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lenkspiegel 6 weist in Bezug auf den Tragearm 9 in Be-
reich der durchgezogenen Linie einen Winkel von 135°
auf, der in der Draufsicht nicht erkennbar ist. Dem Um-
lenkspiegel 6 kann auf seiner Ruckseite 8 ein Stromungs-
beruhiger 16 in Form eines schuhartigen Aufsatzes fiir
eine wirbelarme Strdmungslenkung aufgesetzt sein,
dessen die Vorderseite 7 des Umlenkspiegels 6 umgrei-
fende Randbereiche in Fig. 6 dargestellt sind. Die Ver-
wendung des schuhartigen Aufsatzes 16 als integraler
Bestandteil der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform
ist in Fig. 7 gezeigt.

Patentanspriiche

1.

Durchflussmengenmesseinrichtung fur fluide Medi-
en mit einem Geh&use (1), dessen Inneres durch
eine Gehduseinnenwand (2) begrenzt ist, einem in-
nerhalb des Gehauses (1) angeordneten Messrohr
(3), das eine Messstrecke (4) fur eine Laufzeitmes-
sung bestimmt, und eine Ultraschallmesseinrich-
tung umfassend mindestens einen Ultraschallwand-
ler (5) zur Abstrahlung von Ultraschallwellen in das
Gehdauseinnere, mindestens einen Umlenkspiegel
(6) an der Messtrecke (4) mit einer Vorderseite (7),
mittels dem die Ultraschallwellen des Ultraschall-
wandlers (5) in die Messtrecke (4) umgelenkt wer-
den, und einer der Vorderseite gegeniiberliegenden
Ruckseite (8), dadurch gekennzeichnet, dass der
Umlenkspiegel (6) einen Tragearm (9) aufweist, der
zwischen der Gehauseinnenwand (2) und dem
Messrohr (3) gehaltert ist.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragearm
(9) zum Einstecken in einen Zwischenraum oder Auf-
nahme zwischen dem Messrohr (3) und der Gehaus-
einnenwand (2) ausgebildet ist.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
gearm (9) parallel zum Messrohr (3) orientiert ist.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel zwischen dem Tragearm
(9) und der Vorderseite (7) des Umlenkspiegels (6)
45°-150°, vorzugsweise 90°-135°, besonders bevor-
zugt 135° betragt.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragearm (9) flachig ausgebildet ist mit
einer Vorderseite (10) und eine Rickseite (11), wo-
bei die Vorderseite (10) der AuBenwand des Mess-
rohrs (3) und die Riickseite (11) der Gehauseinnen-
wand (2) gegenuberliegen.
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umlenkspiegel (6) und sein Tragearm (9)
einstlickig ausgebildet sind.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragearm (9) tiber eine Lange von minde-
stens 1,0, bevorzugt 1,5, besonders bevorzugt 2,0
der Weite des Messrohrs (3) zwischen der Gehaus-
einnenwand (2) und dem Messrohr (3) gehaltert ist.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gehauseinnenwand (2) und/
oder die AuRenwand des Messrohrs (3) eine Fih-
rung (12) fur den Tragearm (9) aufweisen.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrung
(12) eine Nut ist.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
Anspriche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tragearm (9) im Bereich der Aufnahme eine zur
Gehauseinnenwand (2) und/oder AuRenwand des
Messrohrs (3) kongruente Form aufweist und in die-
sem Bereich an der Geh&useinnenwand (2) und/
oder Auf3enwand des Messrohrs (3) anliegt.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Messrohr (3) an seiner AuRen-
wand Abstandshalter (13) aufweist, die in unmittel-
baren Kontakt zu der Gehduseinnenwand (2) ste-
hen, wodurch das Messrohr (3) innerhalb des Ge-
hauses (1) gehalten wird.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstands-
halter (13) des Messrohrs (3), zumindest teilweise,
als Fuhrung fur den Tragearm (9) fungieren.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Messrohr (3) Uber einen Teil
des Umfangs einen Fortsetzungsbereich (14) mit
Aufnahme fiir einen Teilbereich des Ultraschall-
wandlers (5) aufweist.

Durchflussmengenmesseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Strémungsberuhiger (16) fir ei-
ne wirbelarme Stromungslenkung des fluiden Medi-
ums im Bereich der Umlenkspiegel (5) vorgesehen
ist.

. Durchflussmengenmesseinrichtung nach Anspruch
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14, dadurch gekennzeichnet, das der Strémungs-
beruhiger (16) an der Riickseite (8) der Umlenkspie-
gel (6) angeordnet ist.
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