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holding region (108) for the panel (101)

such that the panel (101) can be held by the

first mould body (105) and the second

mould body (107), a third mould body

3 AT (109), which has a common contact region
_>§\ P (105) with the first mould body (105), the
L § first (105), second (107), and third (108)

mould bodies being formed such that said

mould bodies, together with the panel (101),

form a space (111), in which the edging

y (104) can be formed, an access channel

7 (112) to the space (111), which channel is

, formed between the second (107) and third
270G (109) mould body.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung (104) eines flachig ausgedehnten Panels (101) weist auf: ein Formwerkzeug
(102), einen Materialspender (103), der relativ zu dem Formwerkzeug (102) bewegbar ist, zum Aufspenden eines Materials (119)
fiir die Umrandung (104), wobei das Formwerkzeug (102) autweist: einen ersten Formkdrper (105) mit einem Haltebereich (106)
fiir das Panel (101), einen zweiten Formk&rper (107) mit einem Haltebereich (108) fiir das Panel (101) so, dass das Panel (101)
von dem ersten (105) und dem zweiten (107) Formkoper haltbar ist, einen dritten Formkdrper (109), der mit dem ersten
Formkérper (105) einen gemeinsamen Kontaktbereich (105) autweist, wobei der erste (105), der zweite (107) und der dritte (108)
Formkérper so ausgebildet sind, dass sie zusammen mit dem Panel (101) einen Raum (111) umgeben, in dem die Umrandung
(104) ausbildbar ist, einen Zugangskanal (112) zu dem Raum (111), der zwischen dem zweiten (107) und dem dritten (109)
Formkérper ausgebildet ist.
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Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung einer Umrandung

eines flachig ausgedehnten Panels

Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Herstellung einer
Umrandung eines fladchig ausgedehnten Panels, insbesondere
einer Umrandung einer Scheibe fir ein Dach eines Fahrzeugs.
Die Erfindung betrifft weiterhin Verfahren zur Herstellung
einer Umrandung eines flachig ausgedehnten Panels,
insbesondere einer Umrandung einer Scheibe fir ein Dach eines

Fahrzeugs.

Diacher von Fahrzeugen koénnen eine Offnung aufweisen, die mit
einer Scheibe verschlossen wird. Solche Dachanordnungen
werden auch Panoramadach genannt. Die Scheibe ist
beispielsweise transparent oder teilweise transparent, sodass
Licht von auBerhalb des Fahrzeugs in das Innere gelangen kann
und fir die Fahrzeuginsassen ein Blick nach auBen ermbglicht
wird. Solche Scheiben konnen feststehende oder bewegliche
Dachelemente beispielsweise aus Glas sein. Im Randbereich des
Deckels ist eine Kunststoffumrandung vorgesehen,

beispielsweise eine Umschaumung.

Die EP 1 577 080 beschreibt ein Verfahren zur Umschaumung
einer Scheibe, bei dem ein offenes Formstiick verwendet wird.
Dadurch hartet eine Oberflidche der Umschidumung ohne Kontakt

zu dem Formstiick aus.

Es ist wlnschenswert, Vorrichtungen zur Herstellung einer
Umrandung eines flachig ausgedehnten Panels anzugeben, die
jeweils eine einfache und zuverlassige Herstellung

ermdglichen. Zudem ist es wilinschenswert, Verfahren zur
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Herstellung einer Umrandung eines fldchig ausgedehnten Panels
anzugeben, die jeweils einfach und zuverladssig durchfihrbar

sind.

GemaB eines Aspekts der Erfindung weist eine Vorrichtung zur
Herstellung einer Umrandung eines flachig ausgedehnten Panels
ein Formwerkzeug und einen Materialspender auf. Der
Materialspender ist relativ zu dem Formwerkzeug bewegbar. Der
Materialspender ist ausgebildet zum Aufspenden eines
Materials fir die Umrandung. Das Formwerkzeug weist einen
ersten Formkdrper mit einem Haltebereich fir das Panel auf.
Das Formwerkzeug weist einen zweiten FormkOrper mit einem
Haltebereich flir das Panel auf. Das Panel ist von dem ersten
und dem zweiten Formkodper haltbar. Das Formwerkzeug weist
einen dritten Formkdrper auf, der mit dem ersten Formkorper
einen gemeinsamen Kontaktbereich aufweist. Der erste, der
zweite und der dritte Formkdrper sind so ausgebildet, dass
sie zusammen mit dem Panel einen Raum umgeben, in dem die
Umrandung ausbildbar ist. Zwischen dem zweiten und dem
dritten Formkdrper ist ein Zugangskanal zu dem Raum
ausgebildet. Der Zugangskanal ermdglicht insbesondere einen

Zugang des Materialspenders zu dem Raum.

Das flachig ausgedehnte Panel ist insbesondere eine Scheibe,
beispielsweise eine Glasscheibe oder eine Kunststoffscheibe.
Das Panel ist beispielsweise transparent oder zumindest
teilweise transparent. Das Panel dient beispielsweise im
Betrieb als Deckel fir eine Offnung in einem Dach eines

Fahrzeugs, insbesondere eines Personenkraftwagens.

Das Formwerkzeug zum Ausbilden der Umrandung weist drei
Formkdrper auf. Der Materialspender ist Jjeweils relativ zu

den Formkdrpern bewegbar. Die drei Formkdrper umgeben
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gemeinsam den Raum, der die &uBere Form der Umrandung nach
dem Aush&rten des Materials vorgibt. Durch ein Austauschen
von einem der Formkdrper und einem Beibehalten der beiden

welteren Formkdrper ist somit einfach und unaufwendig eine

Verdnderung der duBeren Form der Umrandung moglich.

Beispielsweise werden die beiden Formkdrper, die das Panel
halten, beibehalten und der dritte Formkdrper je nachdem
welche Form der Umrandung gewilinscht ist, bei jedem Panel oder
fiir jeweils eine Serie von Paneelen entsprechend verdndert.
Beispielsweise ist eine Innenflache des dritten Formkdrpers
so ausgebildet, dass eine Dichtlippe an der Umrandung
entsteht. Die Innenfldche des dritten Formkdrpers ist gemal
weiteren Ausfihrungsformen anders ausgebildet, beispielsweise
so, dass eine Flache zur Montage weiterer Elemente an der

Umrandung entsteht.

Die drei Formkdrper sind beispielsweise separat zueinander
ausgebildet. Der zweite und der dritte Formkdrper sind
insbesondere relativ zueinander bewegbar angeordnet. Der
zwelte und der erste Formkdrper sind gemdB Ausflihrungsformen
relativ zueinander bewegbar angeordnet. Der zweite und der
dritte Formkdrper weisen insbesondere keine gemeinsame
Kontaktfldche auf und sind insbesondere stets beabstandet

zueinander angeordnet.

GemdB Ausfihrungsformen ist eine elastische Lippendichtung an
dem zweiten und/oder dem dritten Formkdrper fixiert, um den
Zugangskanal zu schlielBen und zeitweise freizugeben. Die
Lippendichtung ist gemal Ausfihrungsformen nur an dem zweiten
Formkérper fixiert. GemaB weiteren Ausfihrungsformen ist die
elastische Lippendichtung nur an dem dritten Formkdrper

fixiert.
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GemaB weiteren Ausfihrungsformen ist die elastische
Lippendichtung mehrteilig, beispielsweise zweiteilig. Ein
Teil ist an dem zweiten Formkorper fixiert und ein weiterer

Teil an dem dritten Formkorper.

Die Lippendichtung ist so ausgebildet, dass sie aus ihrer
Ruheposition bewegbar ist, um den Zugangskanal fir den
Materialspender freizugeben. Insbesondere ist die
Lippendichtung so ausgebildet, dass der Zugangskanal nur an
einem Bereich freigegeben ist und auBerhalb des Bereichs
durch die Lippendichtung geschlossen ist. Nach dem Einbringen
des Materials in dem Raum ist der Raum somit auch in dem
Zugangskanal geschlossen. Das Formwerkzeug ist dann ein

geschlossenes Formwerkzeug.

GemaB weiteren Ausflihrungsformen weist die Vorrichtung
alternativ oder zusdtzlich zu der Lippendichtung ein
separates Verschlusselement auf. Das Verschlusselement ist in
den Zugangskanal einbringbar, um den Zugangskanal zu
schlieBen. Das Verschlusselement ist ausgebildet, den
Zugangskanal so zu schlieBen, dass der Raum ein geschlossener
Raum ist. Nachdem das Material mittels des Materialspenders
in den Raum eingebracht ist, ist der Raum geschlossen, da der
Zugangskanal durch das Verschlusselement geschlossen ist.
Somit ist ein geschlossenes Formwerkzeug gegeben. Das
Verschlusselement ist separat zu den Formkdrpern des
Formwerkzeugs ausgebildet. Das Verschlusselement ist relativ
zU den Formkdrpern bewegbar und nicht an einem der Formkdrper
fixiert. Die FormkOrper und das separate Verschlusselement
sind zundchst getrennte Bauelemente. Das separate
Verschlusselement ist erst in Kontakt mit einem der
Formkdérper oder beiden Formkdrpern, nachdem das Material in

den Raum eingebracht ist. Beispielsweise ist das
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Verschlusselement ein flexibles Dichtband. Das flexible

Dichtband ist in den Zugangskanal einlegbar.

GemdB weiteren Aspekten der Erfindung weist eine Vorrichtung
zur Herstellung einer Umrandung eines fldchig ausgedehnten
Panels ein Formwerkzeug und einen Materialspender auf. Der
Materialspender ist relativ zu dem Formwerkzeug bewegbar. Der
Materialspender dient zum Aufspenden eines Materials fir die
Umrandung. Das Formwerkzeug weist einen ersten Formkdrper mit
einem Haltebereich fir das Panel auf. Das Formwerkzeug weist
einen zweiten Formkdrper mit einem Haltebereich fir das Panel
auf. Das Panel ist von dem ersten und dem zweiten Formkoper
haltbar. Der erste und der zweite Formkdrper sind so
ausgebildet, dass sie zusammen mit dem Panel einen Raum
umgeben, in dem die Umrandung ausbildbar ist. Das
Formwerkzeug weist einen Zugangskanal zu dem Raum auf, der
zwischen dem ersten und dem zweiten Formkdrper ausgebildet
ist. Ein separates Verschlusselement ist in den Zugangskanal
einbringbar, um den Zugangskanal zu schliefBlen, sodass der
Raum ein geschlossener Raum ist. Der Zugangskanal ermdglicht

insbesondere einen Zugang des Materialspenders zu dem Raum.

Das flachig ausgedehnte Panel ist insbesondere eine Scheibe,
beispielsweise eine Glasscheibe oder eine Kunststoffscheibe.
Das Panel ist beispielsweise transparent oder zumindest
teilweise transparent. Das Panel dient beispielsweise im
Betrieb als Deckel fir eine Offnung in einem Dach eines

Fahrzeugs, insbesondere eines Personenkraftwagens.

Das separate Verschlusselement ist relativ zu dem ersten und
dem zweiten Formkdrper bewegbar. Das Verschlusselement ist
separat zu den Formkdrpern ausgebildet und nicht an einem der

Formkoérper fixiert. Die Formkdrper und das Verschlusselement
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sind zundchst getrennte Bauelemente. Das Verschlusselement
ist erst in Kontakt mit einem der FormkOrper oder beiden
Formkdérpern, nachdem das Material in den Raum eingebracht
ist. Das Verschlusselement ist beispielsweise ein flexibles
Dichtband, das in den Zugangskanal einlegbar ist. Durch das
Verschlusselement ist der Raum verschlieBbar. Der Raum ist
durch das Panel, die beiden Formkdrper und das

Verschlusselement geschlossen.

GemdB weiteren Aspekten der Erfindung weist eine Vorrichtung
zur Herstellung einer Umrandung eines fldchig ausgedehnten
Panels ein Formwerkzeug und einen Materialspender auf, der
relativ zu dem Formwerkzeug bewegbar ist. Der Materialspender
dient zum Aufspenden eines Materials fir die Umrandung. Das
Formwerkzeug weist einen ersten FormkOrper mit einem
Haltebereich flir das Panel auf. Das Formwerkzeug weist einen
zwelten Formkdrper mit einem Haltebereich fir das Panel auf.
Das Panel ist von dem ersten und dem zweiten FormkoOper
haltbar. Der erste und der zweite Formkdrper sind so
ausgebildet, dass sie zusammen mit dem Panel einen Raum
umgeben, in dem die Umrandung ausbildbar ist. Das
Formwerkzeug weist ein bewegliches Verschlusselement auf,
das an dem ersten und/oder dem zweiten Formkorper fixiert
ist, um einen Zugangskanal zu schlieBen und zeitweise
freizugeben. Die Vorrichtung weist weiterhin eine
Offnungsvorrichtung auf. Die Offnungsvorrichtung ist separat
zu dem Materialspender ausgebildet. Die Offnungsvorrichtung
ist ausgebildet, das Verschlusselement fiir das Freigeben des
Zugangskanals zu bewegen. Der Zugangskanal ermdglicht

insbesondere einen Zugang des Materialspenders zu dem Raum.

Das flachig ausgedehnte Panel ist insbesondere eine Scheibe,

beispielsweise eine Glasscheibe oder eine Kunststoffscheibe.
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Das Panel ist beispielsweise transparent oder zumindest
teilweise transparent. Das Panel dient beispielsweise im
Betrieb als Deckel fir eine Offnung in einem Dach eines

Fahrzeugs, insbesondere eines Personenkraftwagens.

Das Verschlusselement ist unabhdngig von dem Materialspender
bewegbar. Das Verschlusselement ist durch die
Offnungsvorrichtung bewegbar, um den Zugangskanal fir den
Materialspender freizugeben. Der Materialspender ist ohne
Kontakt zu dem Verschlusselement in den Zugangskanal
einbringbar, um das Material in dem Raum einzubringen. Das
Verschlusselement ist beispielsweise eine elastische
Lippendichtung. Das Verschlusselement ist an dem ersten
Formkdérper und alternativ oder zusadtzlich an dem zweiten

Formkorper fixiert.

Beispielsweise umfasst die Offnungsvorrichtung eine
Druckluftvorrichtung, um das Verschlusselement mittels
Druckluft zu bewegen. Alternativ oder zusdtzlich umfasst die
Offnungsvorrichtung eine Magnetvorrichtung, um das
Verschlusselement mittels Magnetkraft zu bewegen. Alternativ
oder zusadtzlich umfasst die Offnungsvorrichtung eine
Hebevorrichtung, die in Kontakt mit dem Verschlusselement
gelangt, um das Verschlusselement mechanisch zu bewegen. Die
Offnungsvorrichtung umfasst gemaB weiteren Ausfihrungsformen
alternativ oder zusadtzlich eine oder mehrere weitere
Vorrichtungen, die eingerichtet sind, das Verschlusselement
zUu bewegen, beispielsweise eine Vakuumvorrichtung, um das

Verschlusselement durch ein Ansaugen zu bewegen.

GemaB weiteren Aspekten der Erfindung umfasst ein Verfahren
zur Herstellung einer Umrandung eines fldchig ausgedehnten

Panels ein Bereitstellen des Panels. Ein erster Formkdrper
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wird bereitgestellt. Das Panel wird auf den ersten Formkdrper
aufgelegt. Ein zweiter Formkdrper wird auf dem Panel
angeordnet. Ein dritter Formkdrper wird so angeordnet, dass
der dritte Formkdrper mit dem ersten Formkdrper in Kontakt
ist, wobei ein Raum zwischen dem ersten und dem zweiten und
dem dritten Formkdrper mit einem Zugangskanal zwischen dem
zwelten und dem dritten FormkOrper ausgebildet wird. Ein
Material fiUr die Umrandung wird durch den Zugangskanal in den
Raum eingebracht. Durch das Anordnen von drei separaten
Formkdrpern ist eine flexible Gestaltung der Umrandung
moglich. Die drei FormkOrper werden relativ zu einander
bewegt, um das Panel zu halten und den Raum auszubilden. Der
zwelte und der dritte Formkdrper gelangen nicht in Kontakt
miteinander. Eine Innenfldche des dritten Formkorpers dient
zur Ausbildung der &duBeren Form der Umrandung. Der dritte

Formkérper dient nicht zum Halten des Panels.

GemdB weiteren Ausfihrungsformen wird eine elastische
Lippendichtung, die an dem zweiten und/oder dem dritten
Formkoérper fixiert ist, bewegt. Dadurch wird der Zugangskanal
freigegeben. Nachfolgend wird das Material durch den
freigegebenen Zugangskanal eingebracht. Nachfolgend wird der
Zugangskanal geschlossen. Insbesondere wird der Zugangskanal
nur bereichsweise freigegeben, um ein Einbringen eines
Materialspenders zu ermdglichen. Seitlich des
Materialspenders und des freigegebenen Bereichs bleibt der
Zugangskanal geschlossen. Der Materialspender bewegt sich
relativ zu dem Panel und dem Formwerkzeug entlang eines Rands
des Panels, um die Umrandung auszubilden. In
Bewegungsrichtung des Materialspenders vor und nach dem
Materialspender bleibt der Zugangskanal geschlossen. Der
freigegebene Bereich bewegt sich mit dem Materialspender

relativ zu dem Formwerkzeug. Beispielsweise wird die
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elastische Lippendichtung durch den Materialspender bewegt.
GemaB weiteren Ausfihrungsformen wird die elastische
Lippendichtung mittels einer Offnungsvorrichtung bewegt, die

separat zu dem Materialspender ausgebildet ist.

Dadurch, dass der Zugangskanal aufBlerhalb des freigegebenen
Bereichs flr den Materialspender geschlossen wird, ist ein
geschlossener Raum fir die Umrandung gegeben. Das

eingebrachte Material fir die Umrandung ist an allen Seiten
in Kontakt mit Elementen des Formwerkzeugs. Dadurch ist die

duBere Form der Umrandung prédzise vorgebbar.

GemaB weiteren Ausfihrungsformen wird alternativ oder
zusdtzlich zu der elastischen Lippendichtung ein separates
Verschlusselement in den Zugangskanal eingelegt, nachdem das
Material in den Raum eingebracht wurde. Das separate
Verschlusselement schlieflt den Zugangskanal und dadurch wird
der Raum geschlossen. Ein Materialspender bewegt sich relativ
zu dem Formwerkzeug und dem Panel entlang einem Rand des
Panels. Dabei wird Material fir die Umrandung in den Raum
aufgespendet. In Bewegungsrichtung des Materialspenders
hinter dem Materialspender wird das separate
Verschlusselement in den Zugangskanal eingelegt, um diesen zu
schlieBen. Somit ist das Material fir die Umrandung an allen
Seiten in Kontakt mit einem Element des Formwerkzeugs.
Beispielsweise umfasst das Einlegen des separaten
Verschlusselements ein Einlegen eines flexiblen Dichtbands in

den Zugangskanal.

GemaB weiteren Aspekten der Erfindung umfasst ein Verfahren
zur Herstellung einer Umrandung eines fldchig ausgedehnten
Panels ein Bereitstellen des Panels. Ein erster Formkdrper

wird bereitgestellt. Das Panel wird auf den ersten Formkdrper
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aufgelegt. Ein zweiter Formkodrpers wird auf dem Panel
abgeordnet, wobei ein Raum zwischen dem ersten und dem
zwelten Formkdrper mit einem Zugangskanal zwischen dem ersten
und dem zweiten Formkdrper ausgebildet wird. Material fir die
Umrandung wird in den Raum durch den Zugangskanal
eingebracht. Ein separates Verschlusselement wird in den
Zugangskanal eingelegt, nachdem das Material in den Raum
eingebracht wurde, um den Zugangskanal zu schlieBen. Dadurch

wird der Raum geschlossen.

Beispielsweise wird ein flexibles Dichtband als
Verschlusselement in den Zugangskanal eingelegt. Der Raum
zwischen den Formkdrpern ist zundchst an dem Zugangskanal
offen. Das Material wird beispielsweise mittels eines
Materialspenders in den Raum eingebracht. Der Materialspender
wird relativ zu dem Formwerkzeug und dem Panel bewegt. In
Bewegungsrichtung des Materialspenders hinter dem
Materialspender wird das separate Verschlusselement in den
Zugangskanal eingelegt. Dadurch wird der Raum geschlossen.
Somit ist das Material flr die Umrandung nachdem es in das
Formwerkzeug eingebracht wurde, allseitig von dem
Formwerkzeug umgeben. Somit ist die duBere Form der Umrandung

prazise ausbildbar.

GemaB weiteren Aspekten der Erfindung umfasst ein Verfahren
zur Herstellung einer Umrandung eines fldchig ausgedehnten
Panels ein Bereitstellen des Panels. Ein erster Formkdrper
wird bereitgestellt. Das Panel auf den ersten Formkdrper
aufgelegt. Ein zweiter Formkodrpers wird auf dem Panel
angeordnet, wobei ein Raum zwischen dem ersten und dem
zwelten Formkdrper mit einem Zugangskanal zwischen dem ersten
und dem zweiten Formkdrper ausgebildet wird. Ein

Verschlusselements wird bewegt, das an dem ersten und/oder
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dem zweiten Formkorper fixiert ist. Dadurch wird der
Zugangskanals freigegeben. Das Verschlusselement wird mittels
einer Offnungsvorrichtung bewegt, die separat zu einem
Materialspender zum Aufspenden eines Materials fir die
Umrandung ausgebildet ist. Das Material wird mittels des
Materialspenders durch den freigegebenen Zugangskanal in den

Raum eingebracht. Der Zugangskanal wird geschlossen.

Der Zugangskanal ist durch die Offnungsvorrichtung unabhéngig
von dem Materialspender freigebbar. Insbesondere wird der
Zugangskanal durch die Offnungsvorrichtung nur bereichsweise
freigegeben, um ein Einbringen des Materialspenders in dem
freigegebenen Bereich zu ermdglichen. Vor und hinter dem
freigegebenen Bereich ist der Zugangskanal geschlossen. Der
Materialspender bewegt sich relativ zu dem Formwerkzeug und
dem Panel entlang eines Rands des Panels um die Umrandung
auszubilden. Die Offnungsvorrichtung bewegt sich
beispielsweise korrespondierend zu dem Materialspender,
sodass sich der freigegebene Bereich entlang des
Zugangskanals bewegt. In Bewegungsrichtung der
Offnungsvorrichtung beziehungsweise des Materialspenders vor
und hinter dem Materialspender lasst die Offnungsvorrichtung
den Zugangskanal geschlossen. Dadurch ist das eingebrachte
Material der Umrandung wahrend des Aushadrtens in dem Raum
allseitig in Kontakt mit Elementen des Formwerkzeugs. Dadurch

ist die &duBere Form der Umrandung prazise herstellbar.

Die jeweiligen in Verbindung mit den einzelnen Vorrichtungen
Bauelement angefihrten Merkmale und Vorteile finden auch im
Zusammenhang mit den weiteren Vorrichtungen und Verfahren

Verwendung und umgekehrt.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich
aus den nachfolgenden, in Verbindung mit den Figuren
erlduterten Beispielen. Gleiche, gleichartige und gleich
wirkende Elemente kodnnen dabei mit den gleichen Bezugszeichen
versehen sein. Die dargestellten Elemente und ihre
GroBenverhdaltnisse zueinander sind nicht zwingend
maBstabsgerecht. Vielmehr kénnen einzelne Elemente oder
Bereiche zur besseren Darstellbarkeit tbertrieben dick oder

groB dargestellt sein.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Dachs eines

Kraftfahrzeugs gemdal Ausfihrungsformen,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,
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Figur 6 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 7 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 8 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 9 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 10 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen,

Figur 11 eine schematische Darstellung eines Querschnitts
durch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen, und

Figur 12 eine schematische Darstellung einer Aufsicht auf
eine Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung gemalB

Ausfihrungsformen.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Dachs 123
eines Fahrzeugs 122 gemal Ausfihrungsformen, insbesondere das
Dach 123 eines Personenkraftwagens. Das Dach 123 weist eine

Dachdffnung 124 auf, die durch ein Panel 101 verschlossen
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ist. Das Panel ist an seinem Rand 126 ganz oder teilweise von

einer Umrandung 104 umgeben.

Das Panel 101 ist beispielsweise ein Glas- oder
Kunststoffdeckel, der relativ zum Dach 123 unbeweglich
angeordnet ist und die Dachoffnung 104 verschlieBt. Gemah
weiteren Ausfihrungsformen ist das Panel 101 relativ zu dem
Dach 123 bewegbar, um die Dachéffnung 124 im Betrieb
teilweise freizugeben oder wahlweise zu schlieBen.
Beispielsweise ist das Panel 101 Teil eines Panoramadachs,
eines Spoilerdachs, eines Schiebedachs, beispielsweise eines
auBengefiihrten Schiebedachs, und/oder eines Schiebe-
/Hebedachs und/oder einem Festdachelement. Gemal
Ausfihrungsformen ist das Panel 101 mit weiteren Elementen
von der Innenseite des Fahrzeugs 122 her an dem Dach 123
montierbar. GemaB Ausfihrungsformen ist das Panel 101 mit
welteren Elementen von der AuBenseite des Fahrzeugs 122 her

an dem Dach 123 montierbar.

Der Deckel, der an der Dachoffnung 104 angeordnet ist, weist
gemadB nicht explizit dargestellten Ausfiihrungsformen zwei
oder mehr Panele 101 auf. Beispielsweise ist eines der Panele
101 relativ zum Dach 123 unbeweglich angeordnet und ein
welteres der Panele relativ zum Dach 123 beweglich
angeordnet. Jedes Panel 101 wird gemdBR Ausfihrungsformen an
seinem Rand 126 ganz oder teilweise von einer Umrandung 104
umgeben. Gemal weiteren Ausfihrungsformen wird ein Teil der
Panele 101 an seinem Rand 126 ganz oder teilweise von einer
Umrandung 104 umgeben. Ein weiterer Teil der Panele 101 weist
keine Umrandung auf oder eine zur Umrandung 104

unterschiedlich ausgebildete Umrandung.
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Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines
Querschnitts durch eine Vorrichtung 100 zur Herstellung der
Umrandung 104 gemdB Ausfihrungsformen. Die Darstellung
entspricht einem schematischen Schnitt entlang der Linie A-A'
der Figur 12 quer zur Hauptausbreitungsrichtung des Panels

101.

Die Vorrichtung 100 weist ein Formwerkzeug 102 auf. Das
Formwerkzeug 102 umfasst einen ersten Formkdrper 105 mit
einem Haltebereich 106 flir das Panel 101. Ein zweiter
Formkoérper 107 weist einen Haltebereich 108 fir das Panel 101
auf. Ein dritter Formkodrper 109 ist so angeordnet, dass der
erste Formkdrper 105 und der dritte Formkdrper 109 einen
gemeinsamen Kontaktbereich 110 aufweisen. Zwischen dem
zwelten Formkdrper 107 und dem dritten Formkorper 109 ist ein
Zugangskanal 112 zu einem Raum 111 ausgebildet. Der Raum 111
wird in dem dargestellten Querschnitt durch das Panel 101,
den ersten Formkdrper 105, den zweiten Formkdrper 107 und den
dritten Formkdrper 109 begrenzt, wobei der Zugangskanal 112
freibleibt. Innenfldchen 125 der drei Formkdrper 105, 107 und
109 sind entsprechend einer gewlinschten &duBeren Form der

Umrandung 104 ausgebildet.

Zur Herstellung der Umrandung 104 wird ein Materialspender
103 durch den Zugangskanal 112 zumindest teilweise in das
Formwerkzeug 102 eingebracht. Der Materialspender 103 bringt
das Material 119 fir die Umrandung 104 in den Raum 111 ein.
Dabei wird der Materialspender 103 relativ zu dem
Formwerkzeug 102 und dem Panel 101 entlang eines Rands 126
des Panels 101 durch den Zugangskanal 112 bewegt. Der
Materialspender 103 wird so bewegt, dass der Raum 111 nach
und nach vollstédndig oder nahezu vollstdndig gefillt wird.

Beispielsweise ist die Vorrichtung 100 schrdg angeordnet,
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sodass das Material innerhalb des Raums 111 vor dem Ausharten
durch die Schwerkraft in eine einer Bewegungsrichtung 127
(Figur 12) des Materialspenders 103 entgegengesetzte Richtung
bewegt wird. Dadurch ist eine moglichst gute Fillung des
Raums 111 méglich. In Bewegungsrichtung 127 vor dem
Materialspender 103 ist der Raum 111 nicht und nur kaum mit
dem Material 119 gefillt. In Bewegungsrichtung 127 hinter dem
Materialspender 103 ist der Raum 111 mit dem Material 119
gefillt.

Das Material 119 umfasst beispielsweise Polyurethan. Das
Material 119 wird in einem ersten Zustand durch den
Materialspender 103 in den Raum 101 eingebracht und hartet
nachfolgend aus. Im Raum 111 herrscht im Wesentlichen
Atmosphdrendruck oder ein Druck, der nur unwesentlich hoher
als Atmosphdrendruck ist. Dadurch missen auch die Formkdrper
105, 107 und 109 nicht fest aneinander beziehungsweise an das
Panel 101 gedrilickt werden. Dadurch kdnnen Beschiddigungen
vermieden werden. Zudem kdnnen weichere Materialien verwendet

werden, die hohen Dricken nicht standhalten wilirden.

Das Material 119 hat eine niedrige dynamische Viskositat.
Beispielsweise hat das Material 119 eine dynamische
Viskositat von weniger als 200 kg/(m - s), beispielsweise
weniger als 50 kg/(m * s), insbesondere weniger als
15 kg/(m - s) (jeweils bei einer Schergeschwindigkeit von

1/s).

Die drei Formkdrper 105, 107 und 109 sind separat zueinander
ausgebildete Bauelemente. Insbesondere sind die Formkdrper
105, 107 und 109 Jjeweils relativ zueinander bewegbar. Wihrend
des Einbringens des Materials 119 in den Raum werden die

Formkdrper 105, 107 und 109 vorzugsweise nicht relativ
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zueinander bewegt. Der dritte Formkdrper 109 ist nicht in
Kontakt mit dem Panel 101. Der dritte Formkdrper 109 dient
nicht zum Halten des Panels 101. Der dritte Formkorper 109
dient zum Ausbilden der duBeren Form der Umrandung 104 in dem
Bereich, der mit der Innenfldche 125 des dritten Formkorpers
109 korrespondiert. Durch ein Austauschen beispielsweise des
dritten Formkdrpers 109 sind unterschiedliche Formen fir die
Umrandung einfach realisierbar. Dabei konnen die beiden
Formkérper 105 und 107 beibehalten werden. Somit sind mit
einer Vorrichtung 100 unterschiedliche Formen fir die

Umrandung 104 einfach realisierbar.

Die Innenfldchen 125 der drei Formkdrper 105, 107 und 109
sind gemaBR Ausfihrungsformen zumindest in den Bereichen, an
denen sie mit dem Material 119 der Umrandung 104 in Kontakt
gelangen, so ausgebildet, dass die Umrandung 104 nach dem
Aushdrten nicht oder nicht wesentlich an den Innenfl&dchen 125
anhaftet. Beispielsweise sind die Innenfldchen 125

silikonbeschichtet.

Figur 3 zeigt die Vorrichtung gemdaB weiteren
Ausfihrungsformen. Die Vorrichtung gem&B den
Ausfihrungsbeispielen der Figur 3 entspricht im Wesentlichen
den Ausflihrungsformen wie in Verbindung mit den
vorhergehenden Figuren erlautert. Im Unterschied zu den
Ausfihrungsformen wie in Verbindung mit Figur 2 erlautert
umfasst das Formwerkzeug 102 gemal den Ausfihrungsformen der
Figur 3 nur zweil Formkdrper 105 und 107. Zudem ist das
Verfahren in einem in Bezug auf die Darstellung der Figur 2
spatere Zeitpunkt dargestellt, in dem der dargestellte
Bereich des Raums 111 bereits vollstdndig mit dem Material

119 geftllt ist.
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Der erste Formkorper 105 weist den Haltebereich 106 auf.
Darauf ist das Panel 101 angeordnet. Zudem wird das Panel von
dem zweiten Formkodrper 107 beziehungsweise dem Haltebereich
108 gehalten. Der Raum 111 wird von dem Panel 101 sowie den
Innenfldchen 125 der beiden Formkdorper 105 und 107 begrenzt.
Der Zugangskanal 112 bleibt dabei frei, sodass das Material
119 mittels des Materialspenders 103 in den Raum 111
eingebracht werden kann. Der Zugangskanal 112 ist zwischen
dem ersten Formkdrper 105 und dem zweiten Formkodrper 107

ausgebildet.

Figur 4 zeigt die Vorrichtung 100 gemdB Figur 2 nachdem der
Materialspender 103 den dargestellten Querschnitt passiert
hat. Die Darstellung entspricht einem schematischen Schnitt
entlang der Linie B-B' der Figur 12 quer zur
Hauptausbreitungsrichtung des Panels 101. Der dargestellte
Bereich des Raums 111 ist vollstdndig mit dem Material 119

der Umrandung 104 gefillt.

Eine Abgabevorrichtung 120 ist vorgesehen, um ein
Verschlusselement 114 in den Zugangskanal 112 einzubringen.
Das Verschlusselement 114 verschlieRt den Zugangskanal 112
so, dass ein geschlossener Raum 111 entsteht. Beispielsweise

ist das Verschlusselement 114 ein flexibles Dichtband 115.

In Bewegungsrichtung 127 des Materialspenders 103 hinter dem
Materialspender 103 wird das Verschlusselement 114 in den
Zugangskanal 112 eingelegt. In Bewegungsrichtung 127 des
Materialspenders 103 vor dem Materialspender ist der
Zugangskanal 112 frei und offen, sodass der Materialspender
103 ungehindert durch den Zugangskanal 112 bewegt wird. Durch
das VerschlieBRen des Zugangskanals 112 nachdem der Raum 111

mit dem Material 119 fir die Umrandung 104 gefillt ist, ist
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ein Aushdrten des Materials in einem geschlossenen Raum 111
ermdglicht. Dadurch ist eine prédzise Ausformung an allen
AuBenseiten der Umrandung 104 ermdglicht. Undefinierte
Oberflédchen, die ohne formgebende BRegrenzung ausharten,

werden vermieden.

Nach dem das Material 119 der Umrandung 104 ausgehartet ist,
kdonnen die Formkorper 105, 107 und 109 sowie das
Verschlusselement 114 entfernt werden und das Panel 101 mit

der Umrandung 104 weiterverarbeitet werden.

Das Verschlusselement 114 hat keinen Kontakt zu den
Formkdrpern 107 und 109, die den Zugangskanal 112 umgeben,
bevor es in den Zugangskanal 112 eingebracht wird. Solange
der Zugangskanal 112 frei und offen ist, ist das
Verschlusselement 114 beabstandet zu den Formkdrpern 105, 107
und 109 angeordnet. Erst vor dem Einbringen des Materials 119
in den Raum 111 ist der Zugangskanal 112 offen. Nach der
Passage des Materialspenders 103 wird der Zugangskanal 112
durch das Verschlusselement 114 verschlossen. Somit ist
zundchst ein offenes Formwerkzeug 102 gegeben, das nach dem
Einbringen des Materials 119 in den Raum 111 ein

geschlossenes Formwerkzeug wird.

Figur 5 zeigt die Vorrichtung 100 der Figur 3 zu einem
spadteren Zeitpunkt korrespondierend zu Figur 4. Der
Zugangskanal 112, der von dem Formkdrper 105 und dem
Formkérper 107 umgeben wird, ist durch das Verschlusselement
114 verschlossen, nachdem der Raum 111 vollstandig mit dem
Material 119 der Umrandung 104 gefillt ist. Das
Verschlusselement 114 ist beispielsweise so ausgefihrt, wie

in Verbindung mit Figur 4 erlautert.
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Figuren 6 bis 9 zeigen die Vorrichtung 100 gemdB weiteren
Ausfihrungsformen. Die Vorrichtung 100 gemaB Figur 6
entspricht im Wesentlichen der Vorrichtung 100 wie in
Zusammenhang mit Figur 3 erlautert. Im Unterschied zu den
Ausfihrungsbeispielen der Figur 3 ist das Verschlusselement
114 an dem ersten Formkdrper 105 fixiert. Das
Verschlusselement 114 ist schon vor der Passage des

Materialspenders 103 in dem Zugangskanal 112 angeordnet.

Figuren 6 bis 9 zeigen ein Formwerkzeug 102 mit zwei
Formkérpern 105 und 107. Das in diesem Zusammenhang
beschriebene Verschlusselement 114 und das korrespondierende
Verfahren zum Beflillen des Raumes 111 ist genauso bei einem
Formwerkzeug 102 anwendbar, das die drei Formkorper 105, 107
und 109 aufweist. Das Verschlusselement 114 ist dann
beispielsweise am dritten Formkorper 109 und/oder am zweiten

Formkérper 107 fixiert.

GemaB den Ausflihrungsbeispielen der Figuren 6 bis 9 ist das
Verschlusselement 114 an dem ersten Formkdrper 105 fixiert.
GemaB weiteren Ausfihrungsformen ist das Verschlusselement
114 an dem zweiten Formkorper 107 fixiert (nicht gezeigt).

GemaB weiteren Ausfihrungsformen ist das Verschlusselement
114 zweiteilig (nicht gezeigt). Ein Teil ist an dem ersten
Formkoérper 105 fixiert und der zweite Teil an dem zweiten

Formkorper 107.

Das Verschlusselement 114 ist beispielsweise eine elastische
beziehungsweise flexible Lippendichtung 113. Die
Lippendichtung 113 verschlieBt den Zugangskanal 112, sodass

ein geschlossener Raum 111 ausgebildet ist.
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Zum Beflllen des Raums 111 wird das Verschlusselement 114 aus
seiner Ruheposition ausgelenkt, sodass der Zugangskanal 112
freigegeben ist. Zum Bewegen des Verschlusselements 114 ist
eine Offnungsvorrichtung 116 vorgesehen. Die
Offnungsvorrichtung 116 umfasst beispielsweise eine
Magnetvorrichtung 118, die ausgebildet ist, Magnetkrafte auf
einen Magnet 121 auszuwirken. Der Magnet 121 ist Teil des
Verschlusselements 114. Durch die Magnetkrdfte wird das
Verschlusselement 114 so bewegt, dass der Zugangskanal 112
freigegeben ist. In weiteren Ausfihrungsformen ist die

Of fnungsvorrichtung 116 anders ausgebildet, um eine Kraft auf
das Verschlusselement 114 auszulben und dadurch das
Verschlusselement 114 aus der Ruheposition zu bewegen.
Beispielsweise ist eine Druckluftvorrichtung vorgesehen oder
eine Vakuumvorrichtung. Alternativ oder zusdtzlich ist eine
Hebevorrichtung vorgesehen, die in Kontakt mit dem
Verschlusselement gelangt, um das Verschlusselement

mechanisch zu bewegen.

Die Offnungsvorrichtung 116 bewegt das Verschlusselement 114
gemadl Ausfihrungsformen nur abschnittsweise. Nur in dem
Bereich, in dem der Materialspender 103 sich bewegt und kurz
davor und dahinter ist das Verschlusselement 114 ausgelenkt
und der Zugangskanal 112 freigegeben. In Bewegungsrichtung
127 des Materialspenders 103 davor und dahinter ist das
Verschlusselement 114 in seiner Ruheposition und der
Zugangskanal 112 geschlossen. Dazu bewegt sich die
Offnungsvorrichtung 116 beispielsweise gemeinsam mit dem

Materialspender 103 entlang des Formwerkzeugs 102.

In dem Bereich, in dem der Zugangskanal 112 freigegeben ist,
ist der Materialspender 103 angeordnet wie in Figur 8

schematisch dargestellt. Der Bereich, in dem der Zugangskanal
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112 freigegeben ist, und der Materialspender 103 bewegen sich

insbesondere gemeinsam entlang des Randes 126 des Panels 101.

Das Verschlusselement 114 wird durch die Offnungsvorrichtung
116 so gehalten, dass der Zugangskanal 112 offen ist. Dabei
ist das Verschlusselement 114 gemd&B Ausfihrungsformen
beabstandet zu dem Materialspender 103 angeordnet. Der
Materialspender 103 ist nicht in Kontakt mit dem

Verschlusselement 114, um den Zugangskanal 112 zu Offnen.

Nach der Passage des Materialspenders 103 gibt die
Offnungsvorrichtung 116 das Verschlusselement 114 wieder
frei, wie in Figur 9 schematisch dargestellt. Das
Verschlusselement 114 bewegt sich wieder in seinen
Ruhezustand und verschlieBt den Zugangskanal 112. Somit ist
nach der Passage des Materialspenders 103 der Raum 111 im
Querschnitt an allen Seiten geschlossen. Das Material 119 der
Umrandung 104 hédrtet somit in einem geschlossenen

Formwerkzeug 102 aus.

Figuren 10 und 11 zeigen die Vorrichtung 100 wie in Figur 2
erldutert gemdB weiteren Ausfihrungsformen. In Unterschied zu
Figur 2 ist das Verschlusselement 114 fest an dem dritten

Formkoérper 109 fixiert.

Figuren 10 und 11 zeigen ein Formwerkzeug 102 mit drei
Formkdrpern 105, 107 und 109. Das erlauterte
Verschlusselement 114 und das korrespondierende Verfahren zum
Befillen des Raums 111 ist entsprechend auch mit dem

Formwerkzeug 102 mit zwei Formkdrpern 105 und 107 anwendbar.

Das Verschlusselement 114 entspricht im Wesentlichen dem

Verschlusselement 114 wie in Verbindung mit den Figuren 6 bis
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9 erlautert. Im Unterschied zu den Ausfihrungsformen der
Figuren 6 bis 9 wird das Verschlusselement 114 gemal den
Figuren 10 und 11 nicht durch eine separate

Of fnungsvorrichtung 116 gedffnet. Der Materialspender 103 ist
beim Passieren in Kontakt mit dem Verschlusselement 114 und
lenkt dieses aus. Vor und nach der Passage des
Materialspenders 103 ist der Zugangskanal 112 mittels des

Verschlusselements 114 geschlossen.

Der geschlossene Raum 111 nach der Passage des
Materialspenders 103 zum Aushdrten und Ausformen des
Materials 119 der Umrandung 104 ist schematisch in Figur 11
dargestellt. Das Verschlusselement 114 begrenzt den Raum 111
am Zugangskanal 112. Somit ist auch am Zugangskanal 112 die

Form der Umrandung 104 fest vorgegeben.

Das Verschlusselement 114 ist in den dargestellten
Ausfihrungsformen an dem dritten Formkorper 109 fixiert, der
nicht in Kontakt mit dem Panel 101 ist. Somit ist das
Verschlusselement 114 gemeinsam mit dem Formkdrper 109
einfach austauschbar, wobei die beiden Formkotrper 105 und 107
beibehalten werden, die zum Halten des Panels 101 ausgebildet
sind. Dadurch ist eine hohe Flexibilitat fir die &duBere Form
der Umrandung 104 gegeben. GemdBR weiteren Ausfihrungsformen
ist das Verschlusselement 114 an dem zweiten Formkdrper 107
fixiert. GemaB weiteren Ausfihrungsformen ist das
Verschlusselement 114 mehrteilig. Beispielsweise ist ein Teil
des Verschlusselements 114 an dem zweiten Formkodrper 107
angeordnet und ein zweiter Teil an dem dritten Formkdrper

109.

Figur 12 zeigt schematisch eine Aufsicht auf die Vorrichtung

100 gemaB den Ausfihrungsformen der Figuren 2 und 4. Wenn
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statt dem Dichtband 115 ein anderes Verschlusselement 114
vorgesehen ist, beispielsweise die Lippendichtung 113 wie in
Zusammenhang mit Figuren 6 bis 9 oder Figuren 10 und 11
erlautert, kann auf die Abgabevorrichtung 120 verzichtet
werden. Zudem ist dann der Zugangskanal 112 nicht wie in
Figur 12 dargestellt in Bewegungsrichtung 127 vor dem
Materialspender 103 offen sondern von der Lippendichtung 113
verschlossen. Der Zugangskanal 112 ist dann nur in einem

Bereich unmittelbar an dem Materialspender 103 gedtffnet.

Der Materialspender 103 bewegt sich in der Bewegungsrichtung
127 entlang des Randes 126 um das Panel 101. Dabei wird der
Raum 111 mit dem Material 119 der Umrandung 104 gefillt. Der

Raum 111 fullt sich in Bewegungsrichtung 127.

In Ausflihrungsformen wird der Rand 126 nicht vollstdndig mit
der Umrandung 104 wversehen. Dann ist gemd@B Ausfihrungsformen
das Formwerkzeug 102 auch nur Abschnittsweise an dem Panel

101 angeordnet.

In Bewegungsrichtung 127 hinter dem Materialspender 103 wird
die Abgabevorrichtung 120 entlang des Zugangskanals 112
bewegt. Der Teil des Raums 111, der bereits mit dem Material
119 der Umrandung 104 gefdllt ist, wird durch das Dichtband
115 abgedeckt.

Die in den Ausfihrungsbeispielen beziehungsweise
Ausfihrungsformen gezeigten und beschriebenen Merkmale kodnnen
gemadl weiteren, nicht explizit dargestellten
Ausfihrungsbeispielen auch in weiteren Zusammenstellungen
miteinander kombiniert sein. Die Erfindung umfasst
insbesondere jede Kombination von Merkmalen aus den Figuren

und den Patentansprichen, auch wenn dieses Merkmal oder diese
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Kombination selbst nicht explizit in den Patentanspriichen

oder den Ausfihrungsbeispielen angegeben ist.

Beispielsweise ist eine Offnungsvorrichtung 116 gemeinsam mit
einem Dichtband 115 moglich. Das Dichtband 115, das nicht an
den Formkodrpern 105, 107 und 109 fixiert ist, ist dann schon
vor der Passage des Materialspenders 103 in dem Zugangskanal
112 angeordnet. Durch die Offnungsvorrichtung 116 wird das
Dichtband 115 aus dem Zugangskanal 112 bewegt, um den
Zugangskanal fir den Materialspender 103 bereichsweise zu

Offnen.

Die Vorrichtung 100 und insbesondere das Formwerkzeug 102
dienen in den Jjeweiligen Ausflihrungsbeispielen zur
Herstellung der Umrandung 104 als so genannte Umschaumung
und/oder so genanntem Umguss. Beispielsweise, wenn im Raum
111 im Wesentlichen Atmosphadrendruck oder ein Druck herrscht,
der nur unwesentlich hoher als Atmosphdrendruck ist, wahrend
das Material 119 aushdrtet, wird von einem UmgielRen des
Panels 101 gesprochen. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn
das Material 119 in dem Raum 111 aushartet, ohne dabei sein
Volumen wesentlich zu vergroBern. Beispielsweise, wenn das
Material 119 ein Polyurethan umfasst und eine weitere
Komponente, um das Polyurethan aufzuschdumen, wird von einem
Umschaumen des Panels 101 gesprochen. Dabei vergroBert sich
das Volumen des in den Raum 111 eingebrachten Materials 119
wahrend des Aushdrtens und es werden beispielsweise
Gaseinschlisse in der Umrandung 104 ausgebildet. Das
Verschlusselement 114 und die Kopplung des Verschlusselements
114 mit den Formkopern sind in diesen Fadllen insbesondere
entsprechend ausgebildet, um beispielsweise einen Gasaustritt
aus dem Raum 111 wahrend des Aushartens zu ermdglichen. Das

Verschlusselement 114 und die Kopplung des Verschlusselements
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114 mit den Formkopern sind in diesen Fadllen insbesondere
entsprechend ausgebildet, um beispielsweise ein Entweichen
des Materials 119 aus dem Raum 111 wdhrend des Aushdrtens zu

verhindern.

Die dargestellten Ausformungen der Innenfldchen 125 der
Formkérper 105, 107 und 109 sowie der Verschlusselemente 114
sind nur exemplarisch schematisch zu verstehen. Die
Innenfldchen 125 konnen beliebig ausgeformt sein, um eine
vorgegebene Form flr die Umrandung 104 zu realisieren. Die
Innenfldchen 125 sind in Abhidngigkeit von der vorgegebenen

duBeren Form fir die Umrandung 104 ausgestaltet.

Das Formwerkzeug 102 weist gemdBR weiteren Ausfihrungsformen
mehr als drei Formkdrper auf. Zwei Formkdrper dienen
beispielsweise zum Halten des Panels 101 und die weiteren
Formkoérper dienen zum Ausbilden des Raums 111 entsprechend

der vorgegebenen Form fir die Umrandung 104.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung (104) eines
flachig ausgedehnten Panels (101), aufweisend:

ein Formwerkzeug (102),

einen Materialspender (103), der relativ zu dem
Formwerkzeug (102) bewegbar ist, zum Aufspenden eines
Materials (119) fir die Umrandung (104), wobei das
Formwerkzeug (102) aufweist:

einen ersten Formkdrper (105) mit einem Haltebereich
(106) fur das Panel (101),

einen zweiten Formkorper (107) mit einem Haltebereich
(108) fuUr das Panel (101) so, dass das Panel (101) wvon
dem ersten (105) und dem zweiten (107) Formkoper haltbar
ist,

einen dritten Formkorper (109), der mit dem ersten
Formkérper (105) einen gemeinsamen Kontaktbereich (105)
aufweist, wobei der erste (105), der zweite (107) und der
dritte (108) Formkdrper so ausgebildet sind, dass sie
zusammen mit dem Panel (101) einen Raum (111) umgeben, in
dem die Umrandung (104) ausbildbar ist,

einen Zugangskanal (112) zu dem Raum (111), der zwischen
dem zweiten (107) und dem dritten (109) Formkdrper
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der zweite (107) und
der dritte (109) Formkorper relativ zueinander bewegbar

angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der eine
elastische Lippendichtung (113) an dem zweiten (107)

und/oder dem dritten (109) Formkorper fixiert ist, um den
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Zugangskanal (112) zu schlieBen und zeitweise

freizugeben.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, umfassend
ein separates Verschlusselement (114), das in den
Zugangskanal (112) einbringbar ist, um den Zugangskanal
(112) zu schlieBen so, dass der Raum (111) ein

geschlossener Raum (111) ist.

5. Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung (104) eines
flachig ausgedehnten Panels (101), aufweisend:

- ein Formwerkzeug (102),

- einen Materialspender (103), der relativ zu dem
Formwerkzeug (102) bewegbar ist, zum Aufspenden eines
Materials (119) fir die Umrandung (104), wobei das
Formwerkzeug (102) aufweist:

- einen ersten Formkdrper (105) mit einem Haltebereich
(106) fur das Panel (101),

- einen zweiten Formkorper (107) mit einem Haltebereich
(108) fuUr das Panel (101) so, dass das Panel (101) wvon
dem ersten (105) und dem zweiten (107) Formkoper haltbar
ist,
wobei der erste (105) und der zweite (107) Formkdrper so
ausgebildet sind, dass sie zusammen mit dem Panel (101)
einen Raum (111) umgeben, in dem die Umrandung (104)
ausbildbar ist,

- einen Zugangskanal (112) zu dem Raum (111), der zwischen
dem ersten (105) und dem zweiten (107) Formkdrper
ausgebildet ist,

- ein separates Verschlusselement (114), das in den
Zugangskanal (112) einbringbar ist, um den Zugangskanal
(112) zu schlieBen so, dass der Raum (111) ein

geschlossener Raum (111) ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei dem das
Verschlusselement (114) ein flexibles Dichtband (115)

ist.

Vorrichtung zur Herstellung einer Umrandung (104) eines
flachig ausgedehnten Panels (101), aufweisend:

ein Formwerkzeug (102),

eine Offnungsvorrichtung (116), und

einen Materialspender (103), der relativ zu dem
Formwerkzeug (102) bewegbar ist, zum Aufspenden eines
Materials (119) fir die Umrandung (104), wobei das
Formwerkzeug (102) aufweist:

einen ersten Formkdrper (105) mit einem Haltebereich
(106) fur das Panel (101),

einen zweiten Formkorper (107) mit einem Haltebereich
(108) fuUr das Panel (101) so, dass das Panel (101) wvon
dem ersten (105) und dem zweiten (107) Formkoper haltbar
ist,

wobei der erste (105) und der zweite (107) Formkdrper so
ausgebildet sind, dass sie zusammen mit dem Panel (101)
einen Raum (111) umgeben, in dem die Umrandung (104)
ausbildbar ist,

einen Zugangskanal (112) zu dem Raum (111), der zwischen
dem ersten (105) und dem zweiten (107) Formkdrper
ausgebildet ist,

ein bewegliches Verschlusselement (114), das an dem
ersten (105) und/oder dem zweiten (107) Formkdrper
fixiert ist, um den Zugangskanal (112) zu schlieflen und
zeitweise freizugeben, wobei

die Offnungsvorrichtung (116) separat zu dem

Materialspender (103) ausgebildet ist, um das
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Verschlusselement (114) fir das Freigeben des

Zugangskanals (112) zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die
Offnungsvorrichtung (116) eine Druckluftvorrichtung
aufweist, um das Verschlusselement (114) mittels

Druckluft zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei der die
Offnungsvorrichtung (116) eine Magnetvorrichtung (118)
aufweist, um das Verschlusselement (114) mittels

Magnetkraft zu bewegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 9, bei der die
Offnungsvorrichtung (116) eine Hebevorrichtung aufweist,

um das Verschlusselement mechanisch zu bewegen.

Verfahren zur Herstellung einer Umrandung (104) eines
fldchig ausgedehnten Panels (101), umfassend:
Bereitstellen des Panels (101),

Bereitstellen eines ersten Formkdrpers (105),

Auflegen des Panels (101) auf den ersten Formkdrper
(105),

Anordnen eines zweiten Formkodrpers (107) auf dem Panel
(101),

Anordnen eines dritten Formkdrpers (109) so, dass der
dritte Formkdrper (109) mit dem ersten Formkdrper (105)
in Kontakt ist, wobei ein Raum (111) zwischen dem ersten
(105), dem zweiten (107) und dem dritten (109) Formkdrper
mit einem Zugangskanal (112) zwischen dem zweiten (107)
und dem dritten (109) Formkdrper ausgebildet wird,
Einbringen eines Materials (119) fir die Umrandung (104)

in den Raum (111) durch den Zugangskanal (112).
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12.

13.

14.

Verfahren nach Anspruch 11, umfassend:

Bewegen einer elastischen Lippendichtung (113), die an
dem zweiten (107) und/oder dem dritten (109) Formkdrper
fixiert ist, und dadurch Freibeben des Zugangskanals
(112),

Einbringen des Materials (119) durch den freigegebenen
Zugangskanal (112),

SchlieBRen des Zugangskanals (112).

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, umfassend:

Einlegen eines separaten Verschlusselements (114) in den
Zugangskanal (112) nach dem Einbringen des Materials
(119) in den Raum (111), um den Zugangskanal (112) zu
schlieBlen, und dadurch Schlieflen des Raums (111).

Verfahren zur Herstellung einer Umrandung (104) eines
fldchig ausgedehnten Panels (101), umfassend:
Bereitstellen des Panels (101),

Bereitstellen eines ersten Formkdrpers (105),

Auflegen des Panels (101) auf den ersten Formkdrper
(105),

Anordnen eines zweiten Formkodrpers (107) auf dem Panel
(101), wobei ein Raum (111) zwischen dem ersten (105) und
dem zweiten (107) Formkdrper mit einem Zugangskanal (112)
zwischen dem ersten (105) und dem zweiten (107)
Formkérper ausgebildet wird,

Einbringen eines Materials (119) fir die Umrandung (104)
in den Raum (111) durch den Zugangskanal (112),

Einlegen eines separaten Verschlusselements (114) in den
Zugangskanal (112) nach dem Einbringen des Materials
(119) in den Raum (111), um den Zugangskanal (112) zu
schlieBlen, und dadurch Schlieflen des Raums (111).
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15.

16.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, umfassend:
Einlegen eines flexiblen Dichtbands (115) in den

Zugangskanal (112).

Verfahren zur Herstellung einer Umrandung (104) eines
flachig ausgedehnten Panels (101), umfassend:
Bereitstellen des Panels (101),

Bereitstellen eines ersten Formkdrpers (105),

Auflegen des Panels (101) auf den ersten Formkdrper
(105),

Anordnen eines zweiten Formkodrpers (107) auf dem Panel
(101), wobei ein Raum (111) zwischen dem ersten (105) und
dem zweiten (107) Formkdrper mit einem Zugangskanal (112)
zwischen dem ersten (105) und dem zweiten (107)
Formkérper ausgebildet wird,

Bewegen eines Verschlusselements (114), das an dem ersten
(105) und/oder dem zweiten (107) FormkOdrper fixiert ist,
und dadurch Freibeben des Zugangskanals (112), wobei das
Verschlusselement (114) mittels einer Offnungsvorrichtung
(116) bewegt wird, die separat zu einem Materialspender
(103) zum Aufspenden eines Materials (119) fir die
Umrandung (104) ausgebildet ist,

Einbringen des Materials (119) in den Raum (111) durch
den freigegebenen Zugangskanal (112) mittels des
Materialspenders,

SchlieBRen des Zugangskanals (112).
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