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The invention relates to a method for producing building components, notably building panelling, and mixtures, according to which a
heat-treated mixture of combustion residues, hydrous substances and CaO is used as binder. The invention aims to provide light and stable
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Bauteilen, insbesondere von Bauplatten sowie von Gemischen, wobei als
Bindemittel ein thermisch behandeltes Gemisch aus Verbrennungsriickstinden, wasserhaltigen Substanzen und CaO zum Einsatz kommt.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, leichte und stabile Bauteile und/oder Gemische herzustellen, die vielseitig fiir den Innen—
und AuBenausbau verwendbar sind, nahezu ausschiieBlich aus Reststoffen bestehen und kostengiinstig produzierbar sind. Dies wird
erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB dieses Bindemittel mit an sich bekannten Schaumbildnern oder mit aus recycelten Altglas geschdumten
Granulaten oder dhnlichen pordsen Materialien und Wasser vermischt, ggf. anschlieSend in Formen verpret und zur Aushértung gebracht
wird.
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WO 00/09829 PCT/EP99/05780

Verfahren zur Herstellung von Bauteilen, insbesondere von Bauplatten sowie
von Gemischen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Bauteilen, insbesondere
von Bauplatten sowie von Gemischen, wobei als Bindemittel ein thermisch be-
handeltes Gemisch aus Verbrennungsrickstédnden, wasserhaltigen Substanzen
und CaO zum Einsatz kommt.

Bekannt ist es, aus dem bei der nassen Rauchgasentschwefelung entstehen-
den Gips Wandplatten, sogenannte Gipskartonplatten, herzustellen. Diese
Platten sind aufgrund ihrer mangelnden Wasser- und Witterungsbestandigkeit
ausschlieflich flr den innenausbau von Gebauden einsetzbar.

Weiterhin ist es bekannt, auf Gipsbasis nach dem Aufwickelverfahren Bauroh-
platten herzustelien, die neben dem in Form von CaS0O4 « 1/2 H20 vorliegen-
den Gips auch Zement, Schlacken, Fiugaschen, Kieselgur, Sand, mineralische
und organische Fasern und Flockungshilfsmittel beinhalten (DE-OS 3121256).

Dariber hinaus gibt es leichte, nichttragende Trennwénde aus nachwachsen-
den Rohstoffen, wie Flachs, Hanf, Stroh oder dgl. und Gips (DE-GM 297 14
805, 296 20 751). Alle diese Platten und Trennwande weisen den bereits bei
den Gipskartonplatten beschriebenen Mangel einer ausschlielichen Verwend-
barkeit fur den Innenausbau auf. Des weiteren sind ihre Festigkeits- und Elasti-
zitatswerte sehr niedrig, so dal die Einsatzgebiete auch dort stark einge-
schrankt sind.

Als Bindemittel fur Bauplatten sind Zement, a- und B-Halbhydrat aus Natur-Gips
bzw. REA-Gips bekannt.

Zur Immobilisierung von Schadstoffen ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Bindemittels bekannt, wobei die Ausgangsstoffe fur die Speicherkomponenten
aus Verbrennungsriickstanden, wasserhaltigen Substanzen und CaO gemischt
und einer speziellen thermischen Behandiung unterzogen werden
(DE 197 19 684).

Ein baustofftechnischer Einsatz dieses Produkts ist nicht nédher beschrieben.
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Weiterhin ist ein thermisches Verfahren bekannt, bei welchem Schaumglaspro-
dukte mit granulatartigen Eigenschaften aus Filugstaub oder Flugasche sowie
Alkalisilikaten hergestellt werden, wobei Flugstaub und Alkalisilikat- oder Alka-
lihydroxidlésungen sowie Wasser vermischt, das Gemisch durch mehrstindiges
Erwarmen auf bis zu 100 °C zum Erharten gebracht, die abgekuhite Masse zer-
kleinert, eine Fraktion von < 1,6 und > 3,15 mm abgesiebt und das erhaitene
Produkt durch eine erneute Warmebehandiung bei 150 — 300 °C aufgebléht (25
— 35 Minuten) wird (DE-OS 31 36 888). Das entsprechende Produkt ist fur Iso-
lierzwecke einsetzbar. Der Herstellungsprozef verdeutlicht, , da das auf eine
derart aufwendigen Art und Weise gefertigte Granulat nur unter Verwendung
groBer Energie- und Technologieaufwendungen produzierbar ist, was sich
zweifellos auf seinen Preis auswirken muR.

Es ist bekannt, Glas/Altglas, auch als Recycling, mit geldstem Natronsiiikat, in
dem Mineralien, Glasbildner, Schmelzflu- und Treibmittel geldst sind, konti-
nuierlich in einem Reaktions-Mischer einzubringen, das entstehende Gemenge
zu granulieren, zu trocknen und bei ca. 800 °C zu Schaumglasgranulat oder —
platten von geringer Dichte zu schdumen sowie diese Produkte im Weiteren als
Isolierstoff in zementgebundenem Konstruktions-Leichtbeton, !solierbeton, -
mortel, -platten, -estrich, Schittisolation und zur Steinefertigung mit Isolierwir-
kung einzusetzen (DE-OS 39 41 732).

Der Einsatz von Schaumglasgranulat aus Recyclingglas als Leichtzuschlag in
zementgebundenen Leichtmérteln sowie —betonen und Warmedammputzen ist
aus DE-OS 43 42 996 bekannt.

Durch den Einsatz von hochwertigen Zementen sind diese Gemische mit erheb-
lichen Kosten verbunden. Die Kosten werden durch den Einsatz von Schaum-

gléasern, die bei sehr hohen Temperaturen gebldht und hergestellt werden,
weiterhin erhéht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, leichte und stabile Bauteile und/oder
Gemische herzustellen, die vielseitig fur den Innen- und Auflenausbau ver-
wendbar sind, nahezu ausschliefllich aus Reststoffen bestehen und kostengin-
stig produzierbar sind.
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Dies wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, dal dieses Bindemittel mit an
sich bekannten Schaumbiidnern oder mit aus recycelten Altglas geschaumten
Granulaten oder dhnlichen porésen Materialien und Wasser vermischt, ggf. an-
schlielend in Formen verpreft und zur Aushértung gebracht wird.

Als Verbrennungsrickstande kommen Braunkohlen-, Steinkohlen-, Wirbel-
schichtfilteraschen in Betracht. Die wasserhaltigen Substanzen kdénnen Was-
ser bzw. kristallwasserhaltige Flissigkeiten bzw. Stoffe und teilentwédssertes
Gips-Dihydrat sein.

Als Schaumbildner bzw. Treibmittel kdnnen alle chemischen Stoffe und Verbin-
dungen, die durch eine chemische und/oder physikalische Reaktion einen Blah-
oder Schaumungsvorgang ausldsen, verwendet werden.

Der Schaumbildner wird in einer Menge von 0,3 — 3 M-%, bezogen auf das Ge-
samtgemisch, verwendet. Der Anteil des Bindemittelleims betragt zwischen 5 —
60 M-%, je nach Verwendungszweck des Produkts, wobei eine stark warme-
dadmmende Verwendung bei untergeordneter Tragfahigkeit im unteren Bereich
und eine weniger warmedammende Verwendung bei erhdhter Tragfahigkeit im
oberen Bereich angesiedelt ist. Der Schaumbildner wird dabei zuerst dem Was-
ser oder gleichzeitig mit diesem dem Mischer zugegeben. Zur Erzeugung der
notwendigen Luftporenmenge ist eine erhéhte Mischzeit (mindestens 120 Se-
kunden) erforderlich.

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daR ein in der beschriebenen Art
und Weise hergestelltes Gemisch ohne spezielle Luftzufuhr oder besondere
Behandlung unter Lufterhartung ein Produkt ergibt, aus welchem Betone, Plat-
ten, Steine etc. herstellbar sind, die teilweise gute bis sehr gute Warmedamm-
werte bei ausreichenden Trageigenschaften erzielen.

Beim Einsatz von Granulaten kommen alle aus unsortiertem Altglas herzustel-
lenden Schaumglaser oder dgl. zur Anwendung.

Das Bindemittel wird in diesem Fali mit einem Anteil von 20 — 95 Vol-%, vor-
zugsweise 50 — 80 Vol-% Schaumglasgranulat und 80 — 5 Vol-%, vorzugsweise
50 - 20 Vol-% Bindemittel hergestellt.
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Besonders vorteilhaft ist, dal das verwendete Bindemittel durch seine spezielle
Verweildauer und abgestufte Temperaturbehandlung bereits bei der Herstellung
auf den Anwendungszweck konkret vorbehandelt werden kann, so dall das Bin-
demittel und das geschaumte Granulat immer optimal aufeinander und auf den
Verwendungszweck angepalt wird. KostenmaRig ergibt die Kombination von
dem verwendeten komplett aus Reststoffen herzustellenden Bindemittel mit
dem wiederum ausschiieflich aus Recyclingstoffen herzustellenden ge-
schaumten Granulaten eine nahezu ideale Verbindung. Dies um so mehr, da
nur Granulate verwendet werden, die ohne Hochtemperaturbehandlung gebiaht
und hergestellt werden.

Uberraschenderweise hat sich bei der Vermischung des speziellen Bindemittels
mit porésen Materialien, insbesondere mit Schaumgldsern, gezeigt, dal auf-
grund von unerwartet hohen Oberfldchenkraften eine besonders gute Haftver-
bundwirkung auftritt. Dies macht es méglich, verminderte Mengen Bindemittel-
leim einzusetzen und dennoch neben der guten Dammwirkung eine nennbare
Stabilitat zu erreichen, die auf einer verstérkten Druckfestigkeit beruht.

Anhand zweiter Ausfuhrungsbeispiele soll nachstehend die Erfindung néher
erldutert werden.

Beispiel 1
Hergestellt werden sollen geschdumte Bauelemente fur Warmedammwande.

Daflir werden 125 kg spezielles Bindemittel mit 56,3 Liter Wasser in einem
Zwangsmischer mindestens 3 Minuten intensiv gemischt. Gleichzeitig mit dem

Anmachwasser werden 1,7 | eines flissigen Schaumbildners in den Mischer
gegeben.

Das Gemisch wird nach dem Mischvorgang in geeignete Formen gegeben, die
der gewlinschten ProduktgréRe entspricht, z. B. in Quaderformen 12 x 30 x 60

cm. Nach etwa 2 Stunden werden die Baukérper entschalt und bis zum Einbau
trocken gelagert.
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An gleichzeitig von diesem Gemisch hergestellten Prifprismen entsprechend
DIN EN 196 kénnen folgende charakteristische Kennwerte ermittelt werden:

Festkdrperdichte: 0,625 g/cm®
Druckfestigkeit nach 28 Tagen: 2,85 N/mm?

Beispiel 2

Fir die Herstellung von Steinen, Platten oder dgl., die zur Erstellung von war-
medammenden Innen- und AuBRenwédnden eingesetzt werden, werden 75 kg
speziellen Bindemittels in einem Zwangsmischer zundchst mit 38 | Wasser in-
tensiv gemischt (> 1,5 Minuten). In dem so hergesteliten Bindemittelleim wer-
den 22 kg Schaumglasgranulat gegeben und das Gemisch nochmals so lange
vermengt, bis alle Schaumglaspartikel mit Suspension vollstdndig umhdllt sind.
Sodann wird das fertige Gemisch in Formen abgeflllt und unter nattrlichen Be-
dingungen erhartet.

An gleichzeitig mit dem HerstellungsprozeR von diesem Gemisch hergestellten
Priafprismen entsprechend DIN EN 196 kénnen folgende charakteristische
Kennwerte ermittelt werden:

Festkérperdichte: 0,585 g/cm®
Druckfestigkeit nach 28 Tagen: 10,48 N/mm?

Je nach Verwendungszweck werden entweder entsprechend den Bauvorschrif-
ten abgestimmte Sieblinien von Granulat oder auch nur ausgewéhlte spezielle
Fraktionen zum Einsatz kommen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Herstellung von Bauteilen, insbesondere von Bauplatten sowie
von Gemischen, wobei als Bindemittel ein thermisch behandeltes Gemisch aus
Verbrennungsriickstdnden, wasserhaltigen Substanzen und CaO zum Einsatz
kommt,

gekennzeichnet dadurch,

daR dieses Bindemittel mit an sich bekannten Schaumbildnern oder mit aus re-
cycelten Altglas geschaumten Granulaten oder &hnlichen porésen Materialien

und Wasser vermischt, ggf. anschlieRend in Formen verpref3t und zur Aushéar-
tung gebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da als Verbrennungs-
rickstand Filteraschen verwendet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR als wasserhaltige
Substanzen des thermisch behandelten Bindemittels Wasser bzw. kristaliwas-
serhaltige Fliussigkeiten bzw. Stoffe und teilentwéssertes Gips-Dihydrat verwen-
det wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR als Schaumbildner
bzw. Treibmittel aile chemischen Stoffe und Verbindungen, die durch eine che-
mische und/oder physikalische Reaktion einen Blédh- oder Schdumungsvorgang
auslésen, verwendet werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, dal der
Schaumbildner in einer Menge von 0,3 — 3 M-%, bezogen auf das Gesamtge-
misch, verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal dem Binde-
mittelleim 5 — 60 M-% Zuschiagstoffe zugegeben werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf der Schaumbildner
zuerst dem Wasser oder gleichzeitig mit diesem dem Mischer zugegeben wird.
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8. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Gemisch mit
einem Anteil von 20 — 95 Vol-%, vorzugsweise 50 — 80 Vol-% Schaumglasgra-
nulat und 80 — 5 Vol-%, vorzugsweise 50 — 20 Vol-% Bindemittel hergestelit
wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR als porése Mate-
rialien Styropor, Blahton, Cenospheren oder Bentonite und dgl. verwendet wer-
den.
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