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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Prifen des Sitzdruckkomforts von Sitzen, insbe-
sondere Fahrzeugsitzen. Um eine Serienprufung der Sitze
auf Sitzkomfort unter Einbeziehung eines jeden gefertigten
Sitzes zu ermdglichen, wird der Sitz in einem Prufbereich
mit einem Priifkérper belastet, der eine auf den Priifbereich
anthropometrisch abgestimmte harte Druckflache aufweist.
Die vom Prifkorper erzeugten Druckkrafte werden in defi-
nierten Zonen des Prifbereichs gemessen und die Vertei-
lung der gemessenen Druckkrafte Giber die Messzonen als
Ist-Druckkraftverteilung anhand einer Soll-Druckkraftvertei-
lung bewertet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Pri-
fen des Sitzkomforts von Sitzteil und Lehne aufwei-
senden Sitzen, insbesondere Fahrzeugsitzen.

Stand der Technik

[0002] Bei einem bekannten Verfahren zur Ermitt-
lung des Druckkomforts eines Sitz- und/oder Lehnen-
polsters eines Fahrzeugsitzes (DE 196 01 974 C2)
wird auf das Polster eine Messmatte aufgelegt und
das Polster durch einen Sitzpriifstempel belastet, mit
dem das Einsitzen einer Person realitatsnah simuliert
wird. Hierzu ist der Sitzprifstempel beziiglich seiner
starren Teile in den z. B. fur das Sitzpolster relevan-
ten Bereichen der Becken- und der Oberschenkel-
knochen einschliefllich der Oberschenkel-Gelenke
eines menschlichen Skelettes und beziglich einer
Uberpolsterung dieser Teile anthropomorph den
Weichteilen im Gesalbereich, nadmlich die Muskel-,
Binde- und Fettgewebe nach &rtlicher Verteilung der
Starke und der Weichheit nachgebildet. Vor allem der
Bereich der beiden Sitzbeinhdcker eines menschli-
chen Gesalles und deren nahere Umgebung ist hin-
sichtlich Form, Lageharte und ortlicher Hartevertei-
lung moglichst naturgetreu nachgebildet. Wahrend
der Belastung des Polsters durch den Prifstempel
wird mittels der Messmatte die Druckverteilung auf
der Polsterflache ermittelt. Die dinne, flexible Mess-
matte enthalt eine Vielzahl eng benachbarter, nach
einem orthogonalen Raster verteilter Druckmesszel-
len und eine entsprechende Anzahl nach auf3en fih-
render, elektrischer Anschlisse. Jede Druckmesszel-
le belegt ein bestimmtes Messfeld, wobei alle Druck-
messzellen gemeinsam vollstandig die zu prifende
Flache des Polsters abdecken. Der Sitzprifstempel
wird im Messeinsatz durch eine in der GroRRe exakt
steuerbare, vertikal wirkende Prifkraft in das Polster
gedruckt, so dass das simulierte Gewicht einer Per-
son genau eingestellt werden kann. Die Signale der
einzelnen Drucksensoren der Messmatte werden
entsprechend anthropomorph vorgegebener Berei-
che unterschiedlicher Druckempfindungsstufen zu
Gruppen zusammengefasst und mittels einer geeig-
neten Signalverarbeitung rechnerisch ausgewertet.
Dabei wird die Polsterflache in Bereiche mit zugeh6-
rigen Druckempfindungsschwellen unterteilt, und zur
Auswertung innerhalb eines jeden Bereichs werden
die lokalen Druckwerte entsprechend der Differenz
des lokalen Sitzdruckes gegenuber der jeweiligen
Druckempfindungsschwelle bewertet. Die in den ein-
zelnen Bereichen bewerteten Sitzdruckverteilungen
werden integriert, die Integralwerte aller Bereiche
aufaddiert und die Summe als Bewertungszahl des
Druckkomforts des Polsters ausgegeben.

[0003] Ein solches Verfahren eignet sich als Mess-
verfahren fir einen Sitz-Entwickler, der den Sitzkom-
fort eines neuen Sitzes verbessern will. Es eignet
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sich nicht als ein in der Serienfertigung zur Qualitats-
sicherung einsetzbares Prufverfahren, um die in Se-
rie gefertigten Sitze auf die Einhaltung der Sitzkom-
fort-Vorgaben zu testen.

Aufgabenstellung

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein fur die Serienprifung des Sitzkomforts von Sitzen
einer Sitzbaureihe geeignetes Verfahren anzugeben.

[0005] Die Aufgabe ist erfindungsgemald durch die
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost.

[0006] Das erfindungsgemalRe Prufverfahren hat
den Vorteil, dass durch die harte Druckflache, mit der
der Prufkérper den jeweiligen Prifbereich, z.B. das
Sitzteil bzw. das Sitzkissen oder die Lehne, des Fahr-
zeugsitzes belastet, eine sehr hohe Priifrate ohne
Verschlei® des Prifkorpers erreicht wird. Durch die
Konzentration der Druckkraftmessung auf definierte
Zonen des Prufbereichs ist das Prufverfahren
zeitsparend und fiihrt zu genauen, reproduzierbaren
Prifergebnissen, so dass jeder gefertigte Sitz gepruft
werden kann und die Sitzprifung nicht auf ein paar
wenige ausgewahlte Sitze eines Fertigungs- oder
Lieferungsloses beschrankt werden muss. Daruber
hinaus werden bei der Prifkdrperausstattung nur we-
nige Kraftsensoren benétigt und durch die reduzierte
Zahl von gemessenen Parametern, die mit entspre-
chenden Referenzparametern verglichen werden,
eine ausreichend hohe Prifgeschwindigkeit erreicht.

Ausfihrungsbeispiel

[0007] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfin-
dungsgemalien Prifverfahrens mit zweckmafigen
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den weiteren Patentansprichen angegeben.

[0008] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung wird die Soll-Druckkraftverteilung
durch Belastung eines den erforderlichen Sitzdruck-
komfort aufweisenden Referenzsitzes mit dem Pruf-
kérper und durch Messung der Druckkrafte in den
einzelnen Zonen des Referenzsitzes bestimmt. Die-
se Soll-Druckkraftverteilung wird fur die Sitzbaureihe
abgespeichert und kann automatisch mit der gemes-
senen Ist-Druckkraftverteilung der einzelnen Serien-
sitze abgeglichen werden und so aus den gemesse-
nen Kraftwerten am Seriensitz zonenweise bestimmt
werden, ob der einzelne Sitz den vorgegebenen
Komfort der Sitzbaureihe erreicht. Die Auswahl des
Referenzsitzes mit einer noch akzeptablen Druckver-
teilung hinsichtlich des Druckkomforts erfolgt ent-
wicklungsseitig, indem mit einer Drucksensormatte,
die beispielhaft ca. 1000 Drucksensoren enthalt, der
Sitzdruckkomfort des flr eine Sitzbaureihe entwickel-
ten Sitzes gepruft wird.
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[0009] Das erfindungsgemafle Verfahren zur Sitz-
druckkomfort-Prifung von Sitzen ist nachstehend un-
ter Verwendung eines in der Zeichnung dargestellten
Prifkérpers naher beschrieben. Dabei zeigt die
Zeichnung eine Draufsicht des im Prifungsverfahren
eingesetzten Prufkorpers.

[0010] Mit dem nachstehend im einzelnen beschrie-
benen Verfahren wird der Sitzdruckkomfort von in Se-
rie gefertigten Fahrzeugsitzen vor dem Einbau in die
Fahrzeuge geprift, d.h. es wird getestet, ob der ein-
zelne Seriensitz die Vorgaben der Sitzbaureihe fir
den Sitzdruckkomfort erflllt oder nicht erfillt und im
letzteren Fall zur Einhaltung des Qualitatsstandards
ausgesondert werden muss. Der Sitz, der ein Sitzkis-
sen bzw. Sitzteil und eine Lehne aufweist, wird in
mindestens einem Prifbereich, also im Sitzkissen
und/oder der Lehne, mit einem Prifkorper belastet,
der eine harte Druckflache aufweist, die auf den Prif-
bereich des Sitzes aufgesetzt wird. Der Prifkérper,
der vorzugsweise als Metall- oder Kunststoffhart-
schale ausgebildet ist, ist in seiner Druckflache auf
den jeweiligen Prifbereich anthropometrisch oder
anthropomorphisch abgestimmt, d.h. den von einem
Sitzenden im Prufbereich des Sitzes aufgedriickten
Koérperformen des Sitzenden realitdtsnah nachgebil-
det.

[0011] Ein fur den Prufbereich "Sitzkissen" zum Ein-
satz gelangender Prifkorper ist mit seiner Druckfla-
che 10 in der Zeichnung in Draufsicht dargestellt.
Nach Aufsetzen des Prifkorpers auf den Prifbereich
des Sitzes und Belasten des Prufkdrpers mit einer
Kraft, die dem Gewicht eines Sitzenden entspricht,
werden die Druckkrafte in definierten Messzonen des
Prifbereichs gemessen. Diese Messzonen im Priif-
bereich werden von in sich steifen, unverformbaren
Druckflachenabschnitten des Prifkoérpers gebildet.
Mit am Prifkérper in den Druckflachenabschnitten
angeordneten Kraftsensoren werden die in den
Messzonen auftretenden Druckkrafte getrennt, also
voneinander unabhangig, gemessen.

[0012] In dem in der Zeichnung dargestellten Prif-
kérper fir den Prifbereich "Sitzkissen" sind auf der
Druckflache 10 des Prufkdrpers durch entsprechen-
de, steife, unverformbare Druckflachenabschnitte ge-
bildete Messzonen 11 — 14 definiert, von denen eine
Zone 11 den Gesalbereich mit den Sitzbeinhdckern,
eine Zone 12 den Steillbeinbereich, eine Zone 13
den Oberschenkelbereich und eine Zone 14 den Sei-
tenbackenbereich eines Sitzbenutzers im Sitzkissen
erfasst. Wie in der Zeichnung nicht weiter dargestellt
ist, ist jedem steifen Druckflachenabschnitt ein Kraft-
sensor zugeordnet, der die von diesem Druckfla-
chenabschnitt auf den Prifbereich, hier auf das Sitz-
kissen, aufgebrachte Druckkraft misst. Die in den ein-
zelnen Messzonen 11 — 14 gemessenen Druckkrafte
ergeben eine Ist-Verteilung der Druckkrafte tber die
Messzonen 11 — 14, im folgenden Ist-Druckkraftver-
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teilung, genannt. Diese Ist-Druckkraftverteilung wird
mit einer abgespeicherten Soll-Druckkraftverteilung
des Prifbereichs bewertet, d.h. festgestellt, ob die
Ist- Druckkraftverteilung innerhalb eines Toleranzfel-
des der Soll- Druckkraftverteilung liegt. Ist dies der
Fall, so wird der geprifte Sitz zur Einbaumontage
freigegeben. Ist dies nicht der Fall so wird der gepruf-
te Sitz in den Rucklauf gegeben.

[0013] Die Soll-Druckkraftverteilung wird an einem
Referenzsitz ermittelt, der den geforderten Sitzdruck-
komfort aufweist. Hierzu wird der Referenzsitz im
Priufbereich mit dem Prifkérper belastet. Dabei wer-
den die Druckkrafte in den einzelnen Messzonen ge-
messen und die gemessenen Druckkrafte in den
Messzonen als Soll-Druckkraftverteilung abgespei-
chert.

[0014] Die Auswahl des Referenzsitzes erfolgt ent-
wicklungsseitig, indem ein entwickelter Sitz einer
Sitzbaureihe mittels einer im Prifbereich aufgelegten
Drucksensormatte, die beispielhaft ca. 1000 Druck-
sensoren aufweist, geprift wird, ob eine noch akzep-
table Druckverteilung hinsichtlich des Druckkomforts
vorhanden ist. Ist dies der Fall, so wird an diesem Sitz
als Referenzsitz fur die Prifung aller Einzelsitze die-
ser Baureihe die vorstehend beschriebene Messung
der Soll-Druckverteilung vorgenommen. Beim Ver-
gleich der gemessenen Ist-Druckkraftverteilung am
Einzelsitz mit der Soll-Druckkraftverteilung am Refe-
renzsitz der Baureihe kann von Messzone zu Mess-
zone bestimmt werden, ob der gepriifte Einzelsitz die
Komfortschwelle der Sitzbaureihe erreicht oder nicht.

[0015] Um die unterschiedlichen Sitzgrof’en von
Sitzbenutzern zu bericksichtigen, erfolgt die Prifung
des Prifbereichs eines Sitzes nacheinander mit drei
unterschiedlich groRen Prufkérpern, und zwar mit ei-
nem 5%-, einem 50%- und einem 95%-Perzen-
til-Prifkorper.

[0016] Fur die Prifung des Priifbereichs "Lehne"
des Sitzes ist ein Prifkdrper mit einer dem Riicken ei-
nes Sitzenden entsprechend geformten Druckflache
erforderlich. In der Druckflache sind dann Messzo-
nen mittig im Beckenbereich, mittig im Lordosenbe-
reich sowie mindestens eine Messzone im Schulter-
bereich und mindestens eine Messzone im Seiten-
wulstbereich definiert.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Prifen des Sitzdruckkomforts
von Sitzkissen und Lehne aufweisenden Sitzen, ins-
besondere von Fahrzeugsitzen, bei dem
—der Sitz in mindestens einem Prifbereich mit einem
Prufkérper belastet wird, der eine auf den Priifbereich
anthropometrisch abgestimmte, harte Druckflache
aufweist,

— die von dem Prifkorper Uber dessen Druckflache
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am Sitz erzeugte Druckkrafte in definierten Messzo-
nen des Prifbereichs gemessen werden und

— die Verteilung der gemessenen Druckkrafte in den
Messzonen als Ist-Druckkraftverteilung anhand einer
Soll-Druckkraftverteilung bewertet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Mess-
zonen von in sich steifen, unverformbaren Druckfla-
chenabschnitten des Prifkdrpers gebildet und die
Druckkrafte in den Messzonen mit am Prifkorper an-
geordneten Kraftsensoren unabhangig voneinander
gemessen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem fir den
Prifbereich "Sitzkissen" auf der Druckflache des
Prifkdrpers Messzonen (11 — 14) definiert sind, von
denen eine Messzone (11) den Gesalbereich, eine
Messzone (12) den SteiRbeinbereich, mindestens
eine Messzone (13) einen Oberschenkelbereich und
mindestens eine Messzone (14) einen Seitenbacken-
bereich eines Sitzbenutzers im Sitzkissen erfasst.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 -3, bei
dem zur Bestimmung der Soll-Druckkraftverteilung
ein den geforderten Sitzdruckkomfort aufweisender
Referenzsitz einer Sitzbaureihe im Prifbereich mit
dem Prifkérper belastet und die Druckkrafte in den
Messzonen als Soll-Druckkrafte gemessen werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem zur Be-
stimmung des Referenzsitzes ein entwickelter Sitz
fur eine Sitzbaureihe mittels einer auf den Prifbe-
reich des Sitzes aufgelegten Messmatte mit einer
Vielzahl von Drucksensoren auf eine noch akzeptab-
le Druckverteilung hinsichtlich des Sitzdruckkomforts
gepruft wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 -5, bei
dem die Belastung des Prifbereichs des Sitzes nach-
einander mit Prifkérpern unterschiedlicher GroRe
durchgefiihrt wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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