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(57)摘要

本发明公开了一种用于养殖粪便处理的除

臭组合物及其应用，该除臭组合物其包括以下质

量百分比含量的组分：活化后的生物质超临界液

化残渣40％～55％，活性炭15％～25％，麸皮

10％～15％，有机钙10％～15％。该除臭组合物

可显著降低禽畜粪便堆肥过程中恶臭物质的产

生，适宜于有机肥料厂和各大养殖场推广使用。
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1.一种用于养殖粪便处理的除臭组合物，其特征在于，包括以下质量百分比含量的组

分：

活化后的生物质超临界液化残渣40％～55％，活性炭15％～25％，麸皮10％～15％，有

机钙10％～15％；

所述活化后的生物质超临界液化残渣的制备方法包括以下步骤：

(1)在高压密闭反应釜中加入粉碎的生物质、液化溶剂和催化剂，在惰性气氛下进行液

化反应，除去液化油的残渣即为生物质超临界液化残渣；

(2)将步骤(1)所得的生物质超临界液化残渣铺设在循环流化床上，在惰性气氛下进行

烘焙，烘焙温度为200℃～250℃，时间为30min～60min，得到活化后的生物质超临界液化残

渣。

2.根据权利要求1所述的用于养殖粪便处理的除臭组合物，其特征在于，所述步骤(1)

中，所述生物质为樟木屑或杉木屑；液化溶剂为乙醚或丙酮；所述催化剂为碳酸钠或碳酸

钾，所述生物质、液化溶剂和催化剂的比为1g～5g∶10mL～50mL∶0.01g～0.05g。

3.根据权利要求2所述的用于养殖粪便处理的除臭组合物，其特征在于，所述步骤(1)

中，所述液化反应的温度为250℃～300℃，压力为8MPa～10MPa，时间为30min～60min。

4.根据权利要求1～3任一项所述的用于养殖粪便处理的除臭组合物，其特征在于，所

述有机钙为甲酸钙、苯甲酸钙、醋酸钙、丙酸钙中的一种或多种。

5.一种如权利要求3所述的用于养殖粪便处理的除臭组合物的应用。

6.根据权利要求5所述的应用，其特征在于，所述应用为将用于养殖粪便处理的除臭组

合物覆盖在禽畜排泄物上。

7.根据权利要求5所述的应用，其特征在于，将所述用于养殖粪便处理的除臭组合物添

加到堆肥的禽畜粪便中，均匀搅拌。

8.根据权利要求7所述的应用，所述用于养殖粪便处理的除臭组合物的添加量为堆肥

的禽畜粪便质量的3％～5％。
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一种用于养殖粪便处理的除臭组合物及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及养殖大气环境净化处理，尤其涉及一种用于养殖粪便处理的除臭组合

物及其应用。

背景技术

[0002] 随着我国规模化养殖业的发展，养殖场给周围环境带来的污染问题也越突出。畜

禽排放的臭气与粪便一样是引起环境问题的主要污染源，畜禽排泄物本身含有的或在贮存

过程中释放出来的挥发性恶臭成分有胺类物质、含硫化合物、含氮化合物等，这些有害气体

危害严重，会导致家畜对疾病免疫力降低，导致养殖业成本增加，也会影响养殖人员及周围

居民的健康。此外，恶臭气体进入大气还可能形成酸雨，对环境造成严重污染。因此，为适应

社会主义新农村建设，加强规模化养殖场排泄物污染治理，开发绿色除臭剂已迫在眉睫。

[0003] 目前养殖场除臭方法主要有水洗法、吸附去除法、药液处理法、燃烧法、生物脱臭

法及臭氧氧化法等。水洗法和燃烧法需大量人力物力参与，不适宜规模化养殖降低成本的

要求。生物脱臭法实施较简便，具有投资少和对环境扰动少等优点，但也存在较多限制因

素：现有除臭微生物种类有限，且由于微生物生物体较小，除臭速度较慢，从而限制了生物

除臭技术的大规模推广。药液除臭法是利用有药液与禽畜粪便中的恶臭气体发生反应，如

将氨和吲哚胺转化为胺盐，从而减轻恶臭，但有的效果并不明显，且成本高昂；另外，有些药

液对人畜健康、环境等都有影响。吸附去除法具有投资和运行成本低、使用方便简单、见效

快等优点，是目前规模化养殖场最具推广可能性的除臭剂方法。但现有的吸附除臭剂还存

在成本高、吸附效果单一、吸附性能不稳定、可能带来二次污染等缺点，开发和应用成本低、

脱臭效果良好、无二次污染的复合型吸附除臭剂是今后很长一段时间的发展方向。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是克服现有技术的不足，提供一种可显著降低禽畜粪便

堆肥过程中恶臭物质的产生的用于养殖粪便处理的除臭组合物及其应用。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用以下技术方案：

[0006] 一种用于养殖粪便处理的除臭组合物，包括以下质量百分比含量的组分：

[0007] 活化后的生物质超临界液化残渣40％～55％，活性炭15％～25％，麸皮10％～

15％，有机钙10％～15％。

[0008] 优选的，所述活化后的生物质超临界液化残渣的制备方法包括以下步骤：

[0009] (1)在高压密闭反应釜中加入粉碎的生物质、液化溶剂和催化剂，在惰性气氛下进

行液化反应，除去液化油的残渣即为生物质超临界液化残渣；

[0010] (2)将步骤(1)所得的生物质超临界液化残渣铺设在循环流化床上，在惰性气氛下

进行烘焙，烘焙温度为200℃～250℃，时间为30min～60min，得到活化后的生物质超临界液

化残渣。

[0011] 优选的，所述步骤(1)中，所述生物质为樟木屑或杉木屑；液化溶剂为乙醚或丙酮；
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所述催化剂为碳酸钠或碳酸钾，所述生物质、液化溶剂和催化剂的比为1g～5g∶10mL～50mL

∶0.01g～0.05g。

[0012] 优选的，所述步骤(1)中，所述液化反应的温度为250℃～300℃，压力为8MPa～

10MPa，时间为30min～60min。

[0013] 优选的，所述有机钙为甲酸钙、苯甲酸钙、醋酸钙、丙酸钙中的一种或多种。

[0014] 作为一个总的发明构思，本发明还提供一种上述的用于养殖粪便处理的除臭组合

物的应用。

[0015] 优选的，所述应用为将用于养殖粪便处理的除臭组合物覆盖在禽畜排泄物上。

[0016] 优选的，将所述用于养殖粪便处理的除臭组合物添加到堆肥的禽畜粪便中，均匀

搅拌。

[0017] 优选的，所述用于养殖粪便处理的除臭组合物的添加量为堆肥的禽畜粪便质量的

3％～5％

[0018] 与现有技术相比，本发明的优点在于：

[0019] 1、本发明的除臭组合物中，主要成分为活化后的生物质超临界液化残渣，生物质

超临界液化残渣是生物质液化过程的第二大产物，目前还未得到有效应用。其表面含有丰

富的碳、氧官能团，如：羰基、羧基、芳香基、羟基，这些基团是硫化氢和氨气的潜力结合基

团。但是，由于液化残渣自身的比表面积低，可能是其微观上具有粗糙、规则型隧道结构，孔

隙结构较无序导致，因而对硫化氢和氨气等臭气分子吸附效率不高，因而除臭效果不佳。申

请人采用多种活化方法后发现，木屑经超临界液化后的残渣在缺氧条件下低温烘焙后，由

于纤维素、半纤维素、木质素、蛋白质、脂肪酸化合物、淀粉和碳水化合物都发生不同程度的

降解，热解过程中产生的灰分和提取物、半纤维和木质素分解的中间产物等，与硫化氢和氨

气等臭气分子的结合能力大大强于纤维素、半纤维素、木质素等。其原理可能是与大分子有

机物相比，热解后的低分子有机物C-C和C-H键富集，与臭气分子的结合能力和结合稳定性

更高、且对臭气分子有较强的反应活性，因而大大提高了其持久除臭的效果；且C/N比更高，

能降低粪便或堆肥中NH3的挥发。另外，樟木屑和杉木屑经超临界液化后的残渣经热解活化

后，隧道结构在一定的程度上被破坏，小孔隙结构增加，从而比表面积增大，因而对硫化氢

和氨气等臭气分子吸附效率也有提高。

[0020] 2、本发明的除臭组合物中，还包括15％～25％的活性炭，10％～15％的麸皮，10％

～15％的有机钙，麸皮能调节堆肥物料或禽畜排泄物的C/N比值，有机钙具有优良的脱硫脱

硝性能，能辅以臭气分子的分解，且能起到很好的固硫杀菌的作用；活性炭是公认的具有良

好吸附性能的材料，本身具有的多孔性结构能够起到很好的除臭作用。这些辅助组分的添

加及成分优化配比，能够让活化后的生物质超临界液化残渣中的及辅助组分自身的除臭有

效成分与臭气分子充分反应，极大地提高了除臭效果。

[0021] 3、此外，本发明的除臭组合物组成成分均为天然环保材料，对人畜无害，不仅能持

续发挥固定分解臭气分子的作用，且自身也会慢慢降解，对环境无任何不良影响。

附图说明
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具体实施方式

[0022] 以下结合具体优选的实施例对本发明作进一步描述，但并不因此而限制本发明的

保护范围。

[0023] 实施例1：

[0024] 一种用于养殖粪便处理的除臭组合物，包括以下质量百分比含量的组分：

[0025] 活化后的生物质超临界液化残渣55％，活性炭15％，麸皮15％，醋酸钙15％。

[0026] 其中，活化后的生物质超临界液化残渣的制备方法包括以下步骤：

[0027] (1)在高压密闭反应釜中加入粉碎的樟木屑、乙醚和碳酸钠，樟木屑、乙醚和碳酸

钠的比为5g∶30mL∶0 .03g，在氮气气氛下进行液化反应，液化反应温度为300℃，压力为

8MPa，时间为1h，液化完成后滤去液化油后剩下的残渣即为生物质超临界液化残渣；

[0028] (2)将步骤(1)所得的生物质超临界液化残渣铺设在循环流化床上，在氮气气氛下

进行烘焙，烘焙温度为220℃，时间为40min，得到活化后的生物质超临界液化残渣。

[0029] 分别将某养殖场100g堆肥的禽畜粪便置于两个广口瓶中，其中一个再添加本实施

例的3g除臭组合物，使除臭组合物均匀铺满粪便表面，广口瓶内放置一盛有10mL  H2S吸收

液的玻璃杯和一盛有10mL  NH3吸收液的玻璃杯，最后进行封口；另一个不铺设除臭组合物，

也同样放置一盛有10mL  H2S吸收液的玻璃杯和一盛有10mL  NH3吸收液的玻璃杯，再封口做

为对照。每隔2天换一次吸收液，测定换下来的吸收液中氨气和硫化氢的含量，采用纳氏分

光光度计测定氨气的含量，采用亚甲基蓝分光光度计测定硫化氢的含量，试验结果如表1所

示。

[0030] 表1添加本发明的除臭组合物后对禽畜粪便NH3挥发量的影响

[0031]

[0032]

[0033] 表2添加本发明的除臭组合物后对禽畜粪便H2S挥发量的影响
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[0034]

[0035] 从表1和表2可以看出，添加本发明的除臭组合物后可显著降低堆肥的禽畜粪便中

NH3和H2S的挥发量，说明本发明的除臭组合物可吸附堆肥禽畜粪便中的恶臭气体并可减少

恶臭气体的产生，除臭效果显著。

[0036] 实施例2：

[0037] 一种用于养殖粪便处理的除臭组合物，包括以下质量百分比含量的组分：

[0038] 活化后的生物质超临界液化残渣50％，活性炭20％，麸皮15％，醋酸钙15％。

[0039] 其中，活化后的生物质超临界液化残渣的制备方法包括以下步骤：

[0040] (1)在高压密闭反应釜中加入粉碎的杉木屑、丙酮和碳酸钠，杉木屑、丙酮和碳酸

钠的比为5g∶50mL∶0 .03g，在氮气气氛下进行液化反应，液化反应温度为300℃，压力为

10MPa，时间为30min，液化完成后滤去液化油后剩下的残渣即为生物质超临界液化残渣；

[0041] (2)将步骤(1)所得的生物质超临界液化残渣铺设在循环流化床上，在氮气气氛下

进行烘焙，烘焙温度为250℃，时间为30min，得到活化后的生物质超临界液化残渣。

[0042] 将本实施例的除臭组合物覆盖在某养殖场猪舍内，猪舍来不及清扫的排泄物用量

适当增大，1天后臭气大大减少，两天后基本只有微弱的臭味，说明本发明的的除臭组合物

除臭效果显著。

[0043] 最后有必要在此说明的是：以上实施例只用于对本发明的技术方案作进一步详细

地说明，不能理解为对本发明保护范围的限制，本领域的技术人员根据本发明的上述内容

作出的一些非本质的改进和调整均属于本发明的保护范围。最后有必要在此说明的是：以

上实施例只用于对本发明的技术方案作进一步详细地说明，不能理解为对本发明保护范围

的限制，本领域的技术人员根据本发明的上述内容作出的一些非本质的改进和调整均属于

本发明的保护范围。
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