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(57) Abstract: The invention relates to a camera system
(1) for a motor vehicle having a rotatably mounted camera
unit (10), which has an optical element (11), and can be
brought via a motor into an idle position and an active po-
sition, and a protective element (20), which can be guided
into a closed setting and an open setting, wherein, in said
closed setting, said camera unit (10) is located in its idle
position externally inaccessible behind said protective ele-
ment (20), and, in said open setting of said protective ele-
ment (20), said camera unit (10) can be moved into said
active position for image acquisition. It is provided accor-
ding to the invention that the camera system (1) has a clea-
ning unit (30), wherein said cleaning unit (30) cleans said
optical element (11) of said camera unit (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ka-
merasystem (1) tiir ein Kraftfahrzeug mit einer drehbar ge-
lagerten Kameraeinheit (10), die ein optisches Element
(11) aufweist, und iiber einen Motor in eine Ruheposition
und in eine aktive Position bringbar ist, sowie einem
Schutzelement (20), das in eine Schliefstellung und in
eine Offenstellung fithrbar ist, wobei in der SchlieB3stel-
lung die Kameraeinheit (10) in ihrer Ruheposition von au-
en unzugénglich hinter dem Schutzelement (20) sich be-
findet, und in der Offenstellung des Schutzelementes (20)
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Veroffentlicht:

die Kameraeinheit (10) in die aktive Position zur Bilderfassung bewegbar ist. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Kamera-
system (1) eine Reinigungseinheit (30) aufweist, wobei die Reinigungseinheit (30) das optische Element (11) der Kameraeinheit
(10) reinigt.
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Kamerasystem fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Kameraeinheit

Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem flr ein Krafttahrzeug mit einer
Kameraeinheit, die ein optisches Element aufweist, sowie einem Schutzelement,
das in eine Schlief3stellung und in eine Offenstellung flihrbar ist, wobei in der
Schlief3stellung die Kameraeinheit in ihrer Ruheposition von aufden unzuganglich
hinter dem Schutzelement sich befindet, und in der Offenstellung des
Schutzelementes die Kameraeinheit sich in der aktiven Position zur

Bilderfassung befindet.

Der Einsatz von Kameras zur Fahrzeugumfelderfassung ist bekannt. Derartige
Kameras werden beispielsweise als Einpark- und/oder Rangierhilfeeinrichtung
fur Kraftfahrzeuge verwendet, um insbesondere die mit dem konventionellen

Spiegel nicht einsehbaren Bereiche zu erfassen.
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In der EP 1529 688 A1 ist eine Kameraanordnung fir Kraftfahrzeuge mit einer
Kameraeinheit zur Bilderfassung offenbart, wobei die Kameraeinheit in einer nicht aktiven
Position von auflen im Wesentlichen unzuganglich hinter einem schwenkbaren
Schutzelement angeordnet ist. In der Praxis hat sich herausgestellt, dass ein optisches
Element der Kameraeinheit der Beanspruchung durch Feuchtigkeit und Schmutz
ausgesetzt sind. Diese Verunreinigungen fiihren dazu, dass die Qualitat der Bilderfassung
auf Grund von Verunreinigungen auf den optischen Elementen der Kameraeinheit

eingeschrankt wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kamerasystem fir ein Kraftfahrzeug mit
einer Kameraeinheit zu schaffen, welche die oben genannten Nachteile vermeidet,
insbesondere eine gleich bleibende Qualitat der Bilderfassung mittels des optischen

Elementes der Kameraeinheit gewahrleistet wird.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein Kamerasystem mit den Merkmalen des Anspruches 1
vorgeschlagen. In den abhdngigen Anspriichen sind bevorzugte Weiterbildungen

ausgefihrt.

Dazu ist erfindungsgemaf} eine Reinigungseinheit vorgesehen, die zur Reinigung des
optischen Elementes der Kameraeinheit dient. Mittels der Reinigungseinheit sollen

Verschmutzungen des optischen Elementes zum Beispiel mechanisch entfernbar sein.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass ein Reinigungsvorgang durch die
Reinigungseinheit sowohl in der Schlie3stellung als auch in der Offenstellung des
Schutzelementes durchfiihrbar ist. Zur Sicherstellung der Einsatzbereitschaft der
Kameraeinheit kann es sinnvoll sein das optische Element der Kameraeinheit, unabhangig
von der Stellung des Schutzelementes, einem Reinigungsvorgang zu unterziehen. Die
Kameraeinheit kann beispielsweise eine CCD-Kamera sein. Die Bilderfassung erfolgt tiber
das optische Element, insbesondere Objektiv, wobei das aufgenommene Bild auf ein
Raster von lichtempfindlichen Sensoren (CCD-Chip) der Kamera projiziert wird.
Vorzugsweise gibt es pro Bildpunkt drei Sensoren, die jeweils auf die Lichtwellenlange

einer der drei Grundfarben ansprechen. Ebenfalls ist es denkbar, dass die Kameraeinheit
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als Laserscanner ausgeflihrt ist, der insbesondere zur Hinderniserkennung geeignet ist.
Der Laserscanner gibt vorzugsweise einen Laserstrahl aus und erkennt die Koordinaten,
an denen der Strahl auftrifft. Vorteilhafterweise hat der Laserscanner eine Reichweite bis

zUu 300 m in einem Umkreis von bis zu 300°.

Vorteilhafterweise kann die Reinigungseinheit zumindest ein Reinigungselement
aufweisen, das insbesondere eine Diise oder eine Reinigungsflache ist. Beispielsweise
kann hierbei die Reinigungsflache als Gummilippe, Schwamm oder Filz ausgefiihrt sein.

Ferner ware ein Ultraschallgerat als Reinigungselement ebenfalls denkbar.

In einer méglichen Ausfiihrungsform der Erfindung kann ein aus dem Reinigungselement
austretendes Sauberungsmittel auf das optische Element wirken, wobei der
Aggregatzustand des Sauberungsmittels gasférmig und/oder flissig sein kann. Hierbei
waren mit Reinigungsmitteln angereicherte Liquide auf Wasserbasis denkbar, die das
Ldsen von Verschmutzungen des optischen Elementes unterstiitzen. Bevorzugt verlasst
hierbei das Sauberungsmittel mit einem Uberdruck die Diise in Richtung des optischen
Elementes. Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn das
Sauberungsmittel einen Druck von 2 bis 10 bar und eine Temperatur von 140 bis 200°C
aufweist. Die Dlse kann beispielsweise als eine hochdrucktaugliche Zerstauberdise
ausgebildet sein, mit der ein Sauberungsmittel-Luft-Gemisch erzeugt wird, welches auf
das optische Element reinigend wirkt. Durch die Zerstauberdiise wird ein fein verteiltes
Sauberungsmittel-Luft-Gemisch erzeugt, das gleichmaiig auf das optische Element sich

niederschlagt.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung kann die Dise als
Ultraschallzerstauberdiise ausgefihrt sein, die eine zufriedenstellende Sauberungsmittel-
Luft-Vernebelung, die auch als Sauberungsmittel-Luft-Aerosol bezeichnet werden kann,
erzielt wird. Diese Dise kann beispielsweise mit einem Zerstdubergehduse aufgefihrt
sein, in dem Spritzéffnungen vorgesehen sind, die von einem Druckraum im Inneren des
Zerstaubergehduses nach auf’en fihren. Das im Inneren der Reinigungseinheit sich
befindende Reinigungsmittel tritt Giber die Spritzéffnungen als feiner Reinigungsmittelstrahl

aus und wird durch einen auf der Dlse aufgesetzten Ultraschallschwinger zu einem Zerfall
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in Sauberungsmitteltropfchen angeregt, wodurch ein Reinigungsmittel-Luft-Gemisch
entsteht. Auch hierdurch kann auf einfache Weise eine grolle Menge des Aerosols
bereitgestellt werden, um eine gewlinschte Reinigung des optischen Elementes wirksam

ZU erzielen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt der Reinigungsvorgang periodisch.
Insbesondere die Wirkzeit des auf das optische Element aufgetragenen
Sauberungsmittels, das zur Lésung von Verschmutzungen dient, kann den Zeitraum
zwischen den  Anwendungen des Reinigungselementes innerhalb  eines
Reinigungsvorganges festlegen.  Vorteilhaft ist hierbei, wenn nach dem
Reinigungsvorgang ein Trocknungsvorgang des optischen Elementes durch die
Reinigungseinheit erfolgt. Durch die Durchfliihrung eines Trocknungsvorganges werden
auf dem optischen Element verbleibende Restpartikel nach dem Reinigungsvorgang
entfernt. Hierbei wire es denkbar mit Hilfe eines mit Uberdruck aus dem
Reinigungselement austretenden gasformigen Reinigungsmittel die Restpartikel zu
entfernen. Ein Absaugen der Sauberungsmittelreste von dem optischen Element mittels
Unterdruck ware ebenso moglich. In einer weiteren Ausfihrungsform konnte ein
~<Abziehen® der Oberflache des optischen Elementes mittels einer Reinigungslippe sinnvoll

sein.

Bei dem erfindungsgemafien Kamerasystem kann ein Ablauf vorgesehen sein, der bei der
Reinigung des optischen Elementes auftretende Ruickstdnde abfiihrt. Diese
Ausfuhrungsform kann vorteilhaft sein, wenn der Reinigungsvorgang in der Ruheposition

der Kameraeinheit und in der Schlie3stellung des Schutzelements erfolgt.

In einer moglichen Ausfihrungsform der Erfindung ist die Kameraeinheit Uber einen
Antrieb, insbesondere einen Motor in eine Ruheposition und in eine aktive Position
bringbar. Vorteilhaft ist hierbei, dass die Stellung der Reinigungseinheit entsprechend der
Position des optischen Elementes veranderbar ist. Somit kann die Reinigung des
optischen Elementes sowohl im aktiven Zustand als auch im Ruhezustand ermdoglicht
werden. Durch die Reinigung des optischen Elementes in der Ruheposition der

Kameraeinheit kann eine ,Betriebsbereitschaft* des optischen Elementes bereits bei der
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Uberfiilhrung der Kameraeinheit von der Ruheposition in die aktive Position gewéhrleistet
werden. Selbstverstandlich ist es denkbar, dass die Kameraeinheit starr und unbeweglich
innerhalb des Kamerasystems angeordnet ist, wobei die Ruheposition gleichzeitig der
aktiven Position entspricht. Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung ist es somit nicht
notwendig Uber ein Antriebselement, wie beispielsweise einen Motor, die Kameraeinheit
jeweils in ihre Position zu bewegen. Es reicht vollkommen aus, lediglich das

Schutzelement von der Schlief3stellung in die Offenstellung und umgekehrt zu Gberfihren.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform wird der Reinigungsvorgang des
optischen Elementes bei der Uberfiihrung der Kameraeinheit von der Ruheposition in die
aktive Position und/oder umgekehrt ausgefihrt. Vorteilhafterweise ist die
Reinigungseinheit insbesondere das Reinigungselement am Schutzelement integriert. Als
besonders vorteilhaft hat sich hierbei erwiesen, dass wahrend der Bewegung des
Schutzelementes in seine jeweilige Stellung gleichzeitig das Reinigungselement das
optische Element kontaktiert und mechanisch reinigt. Somit wird gewahrleistet, dass bei
der Uberfiihrung der Kameraeinheit in die aktive Position eine ,automatische“ Reinigung
des optischen Elementes (ber das Schutzelement erfolgt und beim Start der

Bilderfassung ein gereinigter Zustand des optischen Elementes vorliegt.

Erfindungsgemal} kann weiterhin vorgesehen sein, dass der Reinigungsvorgang und/oder
der Trocknungsvorgang manuell und/oder automatisch (iber eine Steuerungseinheit
aktivierbar ist. Fir die automatische Aktivierung ware der Einsatz eines Schmutz
detektierenden Sensors mdglich, der den Zustand des optischen Elementes (berwacht
und gegebenenfalls den Reinigungs- und/oder Trocknungsvorgang initiiert. Besonders
vorteilhaft ware hierbei, wenn eine Software die vom Sensor gewonnenen Informationen
auswertet, um die Reinigung des optischen Elementes zu optimieren. Eine kontinuierlich
periodische Reinigung des optischen Elementes ware auch mdglich. Fir die manuelle
Aktivierung des Reinigungs- und/oder Trocknungsvorganges waren ein Klipp-, Druck-,
Schiebeschalter und/oder ein Schalterarm innerhalb der Fahrerkabine denkbar. Nach
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist eine akustische und/oder
grafische Warneinrichtung vorgesehen. Der Fahrer innerhalb der Fahrerkabine erhalt

beispielsweise liber die genannte Steuerungseinheit die Warninformation, beispielsweise
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durch akustische Signalténe oder durch eine grafische Leuchtdiodenanzeige, dass eine
Verschmutzung des optischen Elementes vorliegt. Eine manuelle oder eine automatische

Initiierung des Reinigungsvorganges ist anschliellend denkbar.

Erfindungsgemald ist die Reinigung des optischen Elementes durch die Anwendung einer
Abfolge von Reinigungselementen umsetzbar, wobei der Einsatz der Sduberungsmittel
und/oder Reinigungselemente kombinierbar ist. Zum Beispiel kann zunachst ein
Aufbringen von Sduberungsmitteln mittels einer Dise auf das optische Element erfolgen.
Es folgt ein Abziehvorgang mittels einer Gummilippe, die unmittelbar Gber das optische
Element entlang fahrt. Des Weiteren ist es denkbar, dass zuerst iber die Dise ein liquides
Sauberungsmittel auf das optische Element aufgebracht wird. In einem zweiten Schritt
konnen liquide Sauberungsmittelreste, die noch Schmutzpartikel enthalten kdnnen, tber
ein weiteres Sauberungsmittel, zum Beispiel Druckluft von dem optischen Element,

entfernt werden.

Eine weitere mdgliche Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Reinigungseinheit mit dem Antrieb der Kameraeinheit und/oder des Schutzelementes
gekoppelt ist. Diese Kopplung ermoglicht die automatische Anpassung der Position der
Reinigungseinheit an die Position der Kameraeinheit. Durch eine Kopplung der Bewegung
der Kameraeinheit und der Reinigungseinheit kann der Reinigungsvorgang unabhangig
von der Position der Kameraeinheit gewahrleistet werden. Der Antrieb kann

beispielsweise ein Elektromagnet sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Reinigungseinheit einen Aufnahmebereich aufweist, in dem sich wahrend des
Reinigungsvorganges das optische Element befindet. Der Boden des Aufnahmebereiches
kann dber eine Neigung verfugen, die die Zufihrung von Schmutz und/oder
Reinigungsmittelriickstdnden zu einem Ablauf innerhalb Aufnahmebereiches ermdglicht.
Vorteilhaft ist hierbei, wenn das optische Element in den Aufnahmebereich hineinragt. Der
Aufnahmebereich dient hierbei als eine Art geschlossener Reinigungsraum fiir das
optische Element, wobei gleichzeitig sichergestellt wird, dass die

Reinigungsmittelriickstdnde zuverlassig abgefuhrt werden kdnnen, ohne dass die Gefahr
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besteht, dass die auf das optische Element wirkenden Sauberungsmittel die

Funktionsweise weiterer Bauteile des Kamerasystems nachteilig beeinflussen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Aufnahmebereich wahrend des
Reinigungsvorganges einen geschlossenen Raum darstellt. Der Abschluss des
Aufnahmebereiches kann durch den Einsatz eines Verschlusselementes erfolgen, das am
Aufnahmebereich angeordnet ist und gleichzeitig die Kameraeinheit umfangsseitig
kontaktiert. Das Verschlusselement kann beispielsweise gummielastische Eigenschaften
aufweisen und als Ringkdrper ausgefiihrt sein, der eine Bohrung aufweist, durch die die
Kameraeinheit in ihrer aktiven Position hineinragt, wobei sich das optische Element
innerhalb des Aufnahmebereiches befindet. Somit ist eine Reinigung im gekapselten
Zustand des optischen Elementes moglich. Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass
das optische Element in den Aufnahmebereich oder der Aufnahmebereich zum optischen
Element verfahrbar ist. Eine parallele Annaherungsbewegung sowohl des optischen

Elementes als auch des Aufnahmebereiches zueinander ist auch denkbar.

Ferner kann erfindungsgemald vorgesehen sein, dass das optische Element eine
Oberflachenbeschichtung aufweist, die einer Verschmutzung entgegenwirkt. Diese
Oberflachenbeschichtung kann sowohl reversibel in Form einer Folie oder irreversibel in

Form einer Beschichtung mit hydrophoben Eigenschaften sein.

Eine weitere die Funktionalitdt erweiternde MalRnahme kann vorsehen, dass die
Reinigungseinheit eine Heizung aufweist, die eine Erwarmung des optischen Elementes
bewirkt. Die Heizung kann mittels Strahlungswarme direkt auf das optische Element
wirken und zum Beispiel Feuchtigkeit entfernen. Zum anderen kann die Heizung zur
Erwarmung des Sauberungsmittels dienen, wodurch eine Vereisung des
Reinigungsmittels, das insbesondere ein auf Wasser basierendes Liquid sein kann,
verhindert werden kann. Eine Beseitigung einer Vereisung des optischen Elementes kann

ebenfalls Uber ein vorgewarmtes gasférmiges Sauberungsmittel erfolgen.

Des Weiteren kann verbessernd vorgesehen sein, dass die Dise eine Vakuumdiise ist,

der insbesondere ein Filterelement nachgeschaltet ist. Das Filterelement dient hierbei
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dazu, die von der Vakuumdise vom optischen Element abgesaugten Verunreinigungen

innerhalb des Abluftstromes zu filtern und abzufihren.

Das erfindungsgemalfie Kamerasystem kann beispielsweise als Teil eines Einparkhilfe-
Systems eines Kraftfahrzeuges dienen. Somit kann die Kameraeinheit im Heckbereich
und im Frontbereich des Kraftfahrzeuges vorgesehen sein. Alternativ kann das
Kamerasystem zur Uberwachung von Zusammenstdfen in einem Sicherungssystem beim

Fahren des Kraftfahrzeuges zum Einsatz kommen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere
Ausflhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbnnen die
in den Ansprichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fir

sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemafies Kamerasystem, wobei die Kameraeinheit in ihrer

Ruheposition und das Schutzelement in der Schlief3stellung sich befinden,

Fig. 2 das System gemal® Fig. 1, wobei das Schutzelement in einer ersten

Offenstellung sich befindet,

Fig. 3 das erfindungsgemalle Kamerasystem gemafl Fig. 1, wobei sich das
Schutzelement in einer weiteren Offenstellung befindet und die

Kameraeinheit die aktive Position einnimmt,

Fig. 4 ein weiteres Kamerasystem mit einem Aufnahmebereich, fir das optische

Element der Kameraeinheit,

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsform eines Kamerasystems mit einem am

Schutzelement angeordneten Reinigungselement,



WO 2009/101044 PCT/EP2009/051434

Fig. 6 eine weitere Alternative eines Kamerasystems mit einer Reinigungseinheit
und
Fig. 6a eine Detailansicht des Kamerasystems aus Fig. 6.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine erste mogliche Ausflihrungsform eines Kamerasystems 1 fir ein
Kraftfahrzeug mit einer Kameraeinheit 10 dargestellt. Fig. 1 zeigt das Kamerasystem 1,
wobei die Kameraeinheit 10 sich in einer Ruheposition befindet. Die Kameraeinheit 10 ist
an einer ersten Achse 13 innerhalb des Kamerasystems 1 Uber einen nicht dargesteliten
Antrieb drehbar gelagert. Das Kamerasystem 1 weist ein Schutzelement 20 auf, das mit
einer zweiten Achse 21 an dem Kamerasystem 1 beweglich gelagert ist. Das
Schutzelement 20 nimmt eine Schlief3stellung ein. Die Kameraeinheit 10 weist ein
optisches Element 11 auf, unterhalb dem sich eine Reinigungseinheit 30 befindet, an der
Reinigungselemente 31a und 31b integriert sind. Die Reinigungselemente 31 sind mittels
der Reinigungseinheit 30 translatorisch von ihrer Ausgangsposition in Richtung des
Schutzelementes 20 und zurlick bewegbar. Die Positionierbarkeit der Reinigungseinheit
30 kann mittels einer nicht dargestellten Kopplung zwischen dem Antrieb der
Kameraeinheit 10 und der Reinigungseinheit 30 erfolgen. Ein separater Antrieb fur die
Reinigungseinheit 30 ware ebenso denkbar. Das Reinigungselement 31a ist als Dise 31a
ausgestaltet, durch die Sauberungsmittel 32, hier ein auf Wasser basierendes Liquid 32,

auf die Oberflache des optischen Elementes 11 aufgebracht wird.

Das zweite Reinigungselement 31b ist als Gummilippe ausgestaltet. Ferner ist eine
Heizung 33 an der Reinigungseinheit 30 integriert. In dem dargestellten Beispiel ist die

Heizung 33 als Durchlauferhitzer ausgestaltet und erwarmt das Sauberungsmittel 32.

Fig. 2 zeigt das Kamerasystem 1 mit gedffnetem Schutzelement 20, wobei die
Kameraeinheit 10 sich in ihrer Ruheposition befindet. Beim Ubergang des optischen
Elementes 11 von der Ruheposition in die aktive Position (siehe Fig. 3), reinigt das
Reinigungselement 31 mechanisch das optische Element 11. Wahrend die Kameraeinheit
10 um ihre Achse 13 in Richtung des Schutzelementes 20 nach aufen sich verschwenkt,

verbleibt die Reinigungseinheit 30 mit der Gummilippe 31b in ihrer Position. Bei der
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Schwenkbewegung der Kameraeinheit 10 gleitet somit das optische Element 11 entlang
der Gummilippe 31b, wodurch eine mechanische Reinigung der Oberflache des optischen

Elementes 11 erzielt wird.

In Fig. 3 ist die um die erste Achse 13 drehbar gelagert dargestellte Kameraeinheit 10 in
ihrer aktiven Position dargestellt. Das Schutzelement 20, das um die zweite Achse 21
drehbar gelagert ist, ist in einer Offenstellung dargestellt. Zur Reinigung des optischen
Elementes 11 in der aktiven Position der Kameraeinheit 10 wird die Reinigungseinheit 30
in Richtung des Schutzelementes 20 bewegt. Hierbei befindet sich die Dise 31 aulderhalb
der Kameraeinheit 10. In dieser Position der Dise 31a erfolgt der Reinigungsvorgang, bei
dem das Liquid 32 in Richtung des optischen Elementes 11 gespriht wird. Hierdurch wird
unter anderem vermieden, dass das liquide Sauberungsmittel 32 in das Innere des

Kamerasystems 1 gelangt.

Fig. 4 zeigt das Kamerasystem 1 mit einem Aufnahmebereich 50. Die Kameraeinheit 10
ragt in den Aufnahmebereich 50 hinein. Im Bodenbereich des Aufnahmebereiches 50 ist
ein Ablauf 40 ausgebildet. Der Bodenbereich des Aufnahmebereiches 50 ist geneigt
ausgestaltet, damit die aus der Dise 31 der Reinigungseinheit 30 austretenden
Sauberungsmittel 32, z. B. auf Wasser basierende Reinigungsliquide 32, zum Ablauf 40

gelangen kdnnen.

Zur Kapselung des Reinigungsvorganges innerhalb des Aufnahmebereiches 50 ist der
Aufnahmebereich 50 oberhalb des optischen Elementes 11 mittels eines
Verschlusselementes 51 verschlielbar. Hierfir ist das Verschlusselement 51 als
Gummiring 51 ausgeflihrt. Der Innendurchmesser des Gummiringes 51 ist dem
Aullendurchmesser der Kameraeinheit 10 entsprechend angepasst. Durch den
Verschluss des Aufnahmebereiches 50 wird ein Austreten des Sauberungsmittels 32 in
Bereiche des Kamerasystems 1 auferhalb des Aufnahmebereiches 50 verhindert. Zur
Einbringung des optischen Elementes 11 in den Aufnahmebereich 50 ist der
Aufnahmebereich 50 in Richtung der Kameraeinheit 10 verschiebbar. Alternativ oder
zusatzlich kann die Kameraeinheit 10 ebenfalls in Richtung des Aufnahmebereiches 50

Uber einen nicht dargestellten Antrieb translatorisch bewegt werden.
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In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Kamerasystems 1 dargestellt, bei dem
das Schutzelement 20 translatorisch verschiebbar gelagert ist. Ferner ist am
Schutzelement 20 die Reinigungseinheit 30 mit dem Reinigungselement 31 montiert. Das
Reinigungselement 31 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Gummilippe 31 ausgefihrt.
Beim Verschieben des Schutzelementes 20 in die Offenstellung wird die Oberflache des
optischen Elementes 11 mittels der Gummilippe 31 mechanisch gereinigt. Dieser
Reinigungsvorgang wiederholt sich analog bei der Uberfilhrung des Schutzelementes 20
in seine Schlief3stellung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Kameraeinheit 10
unbeweglich innerhalb des Kamerasystems 1 angeordnet, das bedeutet, dass die aktive

Position zur Bilderfassung der Ruheposition entspricht.

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Kamerasystem 1 ist das optische Element 11 der
Kameraeinheit 10 mit einer Oberflachenbeschichtung 12 ausgefiihrt. Die
Oberflachenbeschichtung 12 dient zum einen zur Verschmutzungsreduzierung und zum
anderen zum Schutz vor Beschadigung durch mechanisches Einwirken auf das optische
Element 11. Ferner ist das Reinigungselement 31 der Reinigungseinheit 30 als
Absaugdise 31 ausgestaltet. Unterhalb des Reinigungselementes 31 ist die
Reinigungseinheit 30 mit einem Einschub ausgestaltet, der ein Filterelement 34 aufnimmt.
Wahrend des Reinigungsprozesses des optischen Elementes 11 sammeln sich die
Schmutzpartikel des Abluftstromes im Filterelement 34. In Fig. 6a ist die Lage des
Filterelementes 34 innerhalb der Reinigungseinheit 30 dargestellt. Das Filterelement 34 ist
verschiebbar innerhalb der Reinigungseinheit 30 gelagert. Zur manuellen Entnahme des
Filterelementes 34 aus der Reinigungseinheit 30 ist das Filterelement 34 aufierhalb der

Reinigungseinheit 30 mit einem ringférmigen Griffstick ausgestaltet.
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Bezugszeichenliste

1 Kamerasystem

10 Kameraeinheit

11 optisches Element
12 Oberflachenbeschichtung
13 erste Achse

20 Schutzelement

21 zweite Achse

30 Reinigungseinheit
31a,b Reinigungselement
32 Sauberungsmittel
33 Heizung

34 Filterelement

40 Ablauf

50 Aufnahmebereich
51 Verschlusselement

-12-



WO 2009/101044 PCT/EP2009/051434

Patentanspriche

Kamerasystem (1) flr ein Kraftfahrzeug mit einer Kameraeinheit (10), die ein
optisches Element (11) aufweist, sowie einem Schutzelement (20), das in eine
Schlief3stellung und in eine Offenstellung fihrbar ist, wobei

in der Schlief3stellung sich die Kameraeinheit (10) in ihrer Ruheposition von auf3en
unzuganglich hinter dem Schutzelement (20) befindet, und in der Offenstellung des
Schutzelementes (20) die Kameraeinheit (10) sich in der aktiven Position zur
Bilderfassung befindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Reinigungseinheit (30) vorgesehen ist, die zur Reinigung des optischen

Elementes (11) der Kameraeinheit (10) dient.

Kamerasystem (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Reinigungsvorgang durch die Reinigungseinheit (30) sowohl in der
Schlief3stellung als auch in der Offenstellung des Schutzelementes (20)

durchfihrbar ist.

Kamerasystem (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungseinheit (30) zumindest ein Reinigungselement (31) aufweist,

das insbesondere eine Dise oder eine Reinigungsflache ist.

Kamerasystem (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein aus dem Reinigungselement (31) austretendes Sauberungsmittel (32) auf
das optische Element (11) wirkt, wobei der Aggregatzustand des

Sauberungsmittels (32) gasférmig und/oder flissig ist.

13
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Kamerasystem (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Sauberungsmittel (32) mit einem Uberdruck die Diise (31) in Richtung

des optischen Elementes (11) verlasst.

Kamerasystem (1) nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sauberungsmittel (32) einen Druck von 2 — 10 bar und eine Temperatur
von 140 — 200 °C hat.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dise (31) eine Vakuumdiise (31) ist, der insbesondere ein Filterelement

(34) nachgeschaltet ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anwendung des Reinigungselementes (31) wahrend des

Reinigungsvorganges periodisch erfolgt.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass nach dem Reinigungsvorgang ein Trocknungsvorgang des optischen

Elementes (11) durch die Reinigungseinheit (30) durchfiihrbar ist.
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Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ablauf (40) vorgesehen ist, der bei der Reinigung des optischen

Elementes (11) auftretende Rickstande abflihrt.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kameraeinheit (10) Giber einen Motor in eine Ruheposition und in eine

aktive Position bringbar ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stellung der Reinigungseinheit (30) entsprechend der Position des

optischen Elementes (11) veranderbar ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Reinigungsvorgang des optischen Elementes (11) bei der Uberfilhrung
der Kameraeinheit (10) von der Ruheposition in die aktive Position und/oder

umgekehrt ausflihrbar ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigung des optischen Elementes (11) durch die Anwendung einer
Abfolge von Reinigungselementen (31) umsetzbar ist, wobei der Einsatz der

Sauberungsmittel (32) und/oder der Reinigungselemente (31) kombinierbar ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungseinheit (30) mit dem Motor der Kameraeinheit (10) und/oder

des Schutzelementes (20) gekoppelt ist.
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Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungseinheit (30), insbesondere das Reinigungselement (31) am

Schutzelement (20) integriert ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend der Bewegung des Schutzelementes (20) in seine jeweilige Stellung
gleichzeitig das Reinigungselement (31) das optische Element (11) kontaktiert und

mechanisch reinigt.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Reinigungsvorgang und/oder Trocknungsvorgang manuell oder Uber eine

Steuerungseinheit automatisch aktivierbar ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungseinheit (30) einen Aufnahmebereich (50) aufweist, in dem sich

wahrend des Reinigungsvorganges das optische Element (11) befindet.

Kamerasystem (1) nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,

dass das optische Element (11) in den Aufnahmebereich (50) hineinragt.

Kamerasystem (1) nach Anspruch 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmebereich (50) wahrend des Reinigungsvorganges verschlossen

ist.
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Kamerasystem (1) nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass das optische Element (11) in den Aufnahmebereich (50) oder der

Aufnahmebereich (50) zum optischen Element (11) verfahrbar ist.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das optische Element (11) eine Oberflachenbeschichtung (12) aufweist, die

einer Verschmutzung entgegenwirkt.

Kamerasystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungseinheit (30) eine Heizung (33) aufweist, die eine Erwarmung

des optischen Elementes (11) bewirkt.
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