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(54) Bezeichnung: Kamera fur ein Fahrzeug und Anordnung aus einer Kamera und einem Kamerahalter

(57) Hauptanspruch: Kamera fur ein Fahrzeug, wobei die Ka-
mera (3) mindestens aufweilst:

einen optoelektronischen Bildwandler (14),

ein Kameragehause (10), in dessen Gehauseinnenraum
(11) der Bildwandler (14) aufgenommen ist,

eine Kameraoptik (12), die in einer Optik-Montagereferenz-
flache (23) des Kameragehauses (10) aufgenommen und
zur Abbildung eines primaren Erfassungsbereichs (22) auf
dem Bildwandler (14) vorgesehen ist, und

eine Kameraanlagereferenzflache (20, 21) zur Positionie-
rung der Kamera (3) relativ zu einer Fahrzeugscheibe (2),
wobel

an dem Kameragehause (10) mindestens eine Aufnahmefla-
che (15a, 15b, 15¢, 15d) ausgebildet ist, an der mindestens 17 15b 15d
eine lichtlenkende Einrichtung (16, 17, 18, 19) zum Umlen- 21
ken von Licht aus mindestens einem weiteren Erfassungs- “

bereich (24, 27) zu der Kameraoptik (12) angebracht ist, und

wobel die Optik- Montagereferenzflache (23), die Kamera- 10a
anlagereferenzflache (20, 21) und die mindestens eine Auf-
nhahmeflache (15a, 15b, 15¢, 15d) an einem einzigen Gehau-
setell (10a) des Kameragehauses (10) ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kameragehause (10) eine Oberschale (10a) und eine
Unterschale (10b) aufweist und die Optik- Montagereferenz- 20
flache (23), die Kameraanlagereferenzflache (20, 21) und
die mindestens eine Aufnahmeflache (15a, 15b, 15¢, 15d)
an der Oberschale (10a) ausgebildet sind.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] In Fahrzeugen werden unterschiedliche
Funktionen durch optische Bildwandler bzw. Bild-
sensoren abgedeckt, z.B. Regenerkennung, Schei-
benzustandserkennung, Tunnelerkennung, Damme-
rungserkennung, Umgebungshelligkeitserkennung
sowie Sonnenstandserkennung. Weiterhin sind zur
Realisierung von Fahrerassistenzsystemen zum Tell
komplexe Videosysteme bzw. Kameras zur Erfas-
sung des FahrzeugaufRenraums, insbesondere einer
Fahrszene vor dem Fahrzeug vorgesehen.

[0002] Die verschiedenen Sensoren und die Video-
systeme sind somit elektrisch zu kontaktieren und im
Fahrzeug derartig unterzubringen, dass sie zum ei-
nen nicht verdeckt sind und freie Sicht durch eine
Fahrzeugscheibe haben und zum anderen die freie
Sicht des Fahrers nicht wesentlich behindern. Bel
Einsatz mehrerer Sensoren tritt somit ein nicht uner-
heblicher Integrationsdruck auf, um die Sensoren und
Kameras unterzubringen.

[0003] Die 103 10 264 A1 zeigte ein katadioptrische
Kamera, insbesondere fur ein Fahrzeug, die einen
Bildsensor mit einem Wandler und einer Optik auf-
weist. Optische Strahlung der Umgebung wird vor
dem Auftreten auf dem Bildsensor an wenigstens ei-
nem Spiegel reflektiert, wobel der Spiegel getrennt
von dem Bildsensor angeordnet ist, insbesondere an
einem Anbauteil des Fahrzeugs wie z.B. einer dritten
Bremsleuchte.

[0004] Die DE 10 2005 000 650 A1 beschreibt eine
Kameraanordnung, bel der die Kamera im Spiegel-
fuld des auf der Frontscheibe befestigten Ruckspie-
gels angeordnet ist und uber Umlenkspiegel einen
Umgebungsbereich vor dem Fahrzeug erfasst. Durch
die Anbringung in dem Spiegelfuld konnen somit der
zusatzliche Platzbedarf sowie zusatzliche Kosten fur
die Halterung der Kamera verringert werden. Die
EP 1 580 092 A2 zeigt eine Kamera, die mit dem-
selben Bildsensor zum einen durch die Scheibe hin-
durch die Fahrzeugumgebung und zum anderen in
die Scheibe eingestrahltes Licht zur Scheibenoberfla-
chendetektion aufnimmt.

[0005] Die DE 10 2004 056 349 A1 beschreibt
ein Bilderfassungssystem fur ein Fahrerassistenz-
system eines Fahrzeuges, bel dem eine Kamera
Licht uber einen planen Spiegel und einen hierzu
versetzt angeordneten Wolbspiegel aufnimmt und
somit unterschiedliche Sichtbereiche erfasst. Die
DE 103 23 560 A1 beschreibt eine Kamera, die zum
einen direkt eine Fahrzeugumgebung und weiterhin
uber einen Wolbspiegel einen Bereich oberhalb des
Fahrzeugs umfasst.

[0006] Die DE 10 2005 043 411 A1 zeigt ein Stereo-
optiksystem, bei dem Umlenkspiegel Bilder aus ver-
schiedenen Erfassungsbereichen auf einen gemein-
samen Bildsensor umlenken.

[0007] Die EP 1 923 695 A1 zeigt eine Vorrichtung
zur Erfassung von Feuchtigkeit an einer Auldenseite
einer Scheibe, insbesondere Windschutzscheibe, el-
nes Kraftfahrzeugs, mit einer im Bereich einer Innen-
seite der Scheibe angeordneten Lichtquelle zum Aus-
strahlen von Licht in die Scheibe und mit einem De-
tektionsmittel zum Detektieren von an der Auldenseite
der Scheibe total reflektiertem Licht der Lichtquelle.

[0008] Die DE 10 2004 039 464 A1 zeigt ein Bild-
aufnahmesystem insbesondere zur Verwendung in
einem Kraftfahrzeug. Das Bildaufnahmesystem um-
fasst einen fahrzeugfest montierbaren Halterahmen
und ein mit dem Halterahmen losbar verbindbares
optisches Modul.

[0009] Durch zusatzliche Umlenkeinrichtungen bzw.
lichtlenkende Einrichtungen konnen somit der Erfas-
sungsbereich der Kamera vergrof3ert und weitere
Funktionalitaten erreicht werden. Hierbel sind jedoch
Im Allgemeinen aufwendige Justierungen mittels zu-
satzlicher Justageeinrichtungen erforderlich, da die
zusatzlichen lichtlenkenden Einrichtungen relativ zu
der Kamera genau zu positionieren sind und bereits
geringe Abweichungen die zusatzliche Funktionalitat
erheblich beeintrachtigen konnen.

Offenbarung der Erfindung

[0010] Das der Erfindung zugrunde liegende Pro-
blem wird gelost durch eine Kamera fur ein Fahrzeug
gemald Anspruch 1 und durch eine Anordnung aus
einer Kamera und einem Kamerahalter gemafll An-
spruch 11.

[0011] Erfindungsgemald sind ein oder mehrere
lichtlenkende Einrichtungen, insbesondere Spiegel,
an dem Kameragehause selbst vorgesehen. Durch
die lichtlenkenden Einrichtungen kann der aus dem
Bildsensor und der Kameraoptik gebildete primare
Erfassungsbereich somit vergrolert werden. Die zu-
satzlichen lichtlenkenden Einrichtungen bilden somit
vorzugsweise mindestens eine Sekundaroptik, durch
die mindestens ein Sekundar-Erfassungsbereich er-
fasst wird. Somit konnen im primaren Erfassungsbe-
reich z.B. ein oder mehrere Spiegel angeordnet sein,
die den Sekundar-Erfassungsbereich zu der Kame-
raoptik umlenken.

[0012] Ein wesentlicher erfindungsgemalier Vortell
liegt darin, dass folgende Funktionselemente an dem
Kameragehause, vorzugsweise sogar an einem ein-
zigen Gehausetell des Kameragehauses angebracht
bzw. ausgebildet sind:
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- Kameraanlagereferenzflachen zur definier-
ten Positionierung der Kamera gegenuber der
Scheibe, insbesondere zur Positionierung der
Kamera in einem an der Scheibe befestigten Ka-
merahalter;

- eine Optik-Montagereferenzflache bzw., Op-
tikanlagereferenzflache durch die die Lage und
Ausrichtung der Kameraoptik (Objektiv) und so-
mit auch der optischen Achse definiert ist, sowie

- ein oder mehrere Aufnahmeflachen bzw. Auf-
nahmebereiche fur die lichtlenkenden Einrich-
tungen, d.h. insbesondere zur Befestigung der
Spiegel.

[0013] Durch die Kameraanlagereferenzflachen wird
eine genaue Positionierung der Kamera relativ zu
der Scheibe gewahrleistet. Die Kamera kann mit ih-
ren Kameraanlagereferenzflachen insbesondere in
einem Kamerahalter aufgenommen werden, der z.B.
uber eine Halteplatte an der Schelbeninnenseite be-
festigt ist.

[0014] Hierbel kann die Kamera z.B. eingeklipst, d.h.
In einer Rastaufnahme des Kamerahalters aufge-
nommen werden.

[0015] Die Optik-Montagereferenzflache bzw. Optik-
anlagereferenzflache kann z.B. eine im wesentlichen
zylindrische Objektivaufnahme bzw. Ausnehmung fur
die Kameraoptik bzw. fur einen Linsenhalter sein, der
die einzelnen Linsen halt.

[0016] Die Aufnahmeflachen bzw. Aufnahmeberei-
che fur die lichtlenkenden Einrichtungen definieren
die ein oder mehreren Sekundaroptiken und Insbe-
sondere ihre Justage relativ zu der Primaroptik, d.h.
der Kameraoptik.

[0017] Ein wichtiger Vortell liegt somit darin, dass
die relevanten Justagen, d.h. die Justage der Ka-
mera relativ zur Scheibe sowie die Justage der op-
tischen Achse der Kameraoptik relativ zum Gehau-
se und die Justage der Sekundaroptiken bzw. licht-
lenkenden Einrichtungen relativ zu der Kameraoptik
(Primaroptik), alle am Kameragehause selbst bzw.
durch die Formgebung des Kameragehauses erfol-
gen und somit keine zusatzlichen Justageeinrichtun-
gen zur Justierung zweier Bauteile zueinander, z.B.
eines Halters relativ zum Gehause, erforderlich ist.

[0018] Diese fur die Justagen relevanten Flachen
bzw. Bereiche konnen gemal} einer besonders be-
vorzugten Ausfuhrungsform an einem einzigen ein-
schaligen Teil bzw. an einem einzigen werkzeugfal-
lenden Tell, insbesondere an der Oberschale des
Kameragehauses ausgebildet sein. Somit sind diese
Flachen bzw. Bereiche mit sehr genauer Position zu-
einander bestimmt, ohne dass nachfolgend zusatz-
liche Justierungen erforderlich sind. Die Oberscha-

le kann z.B. als KunststoftSpritzgussteil oder -Press-
teil ausgebildet, oder als Druckgusstell, z.B. Alumini-
um-Druckgusstell sein. Bel derartigen Herstellungs-
verfahren treten hinreichend geringe Toleranzen in
dem Bauteil auf, so dass die erforderliche Genauig-
keit fur die Justage gewahrleistet ist.

[0019] Somit kann eine genaue Anordnung und op-
tische Justierung bereits im Produktionsprozess si-
cher gestellt werden; eine nachtragliche Verande-
rung bei der Montage bzw. Positionierung im Fahr-
zeug ist nicht zu befurchten. Auch die Befestigung der
Oberschale an der Unterschale zur Ausbildung des
gesamten Kameragehauses ist somit relativ unpro-
blematisch, da hier gegebenenfalls auftretende Tole-
ranzen die bereits durch die Oberschale festgelegten
Funktionen nicht mehr beeinflussen.

[0020] Der Bildwandler ist vorzugsweise an einem
Schaltungstrager befestigt, der ebenfalls an der
Oberschale aufgenommen ist.

[0021] Durch den Einsatz mehrerer Spiegel kann ge-
gebenenfalls die Gegenstandswelte der Sekundarop-
tik bzw. der aus der Sekundaroptik und der Kamera-
optik (Primaroptik) gebildeten Anordnung vergrof3ert
werden, um z.B. einen nahe gelegenen Bereich mit
grolderer Gegenstandsweite abzubilden.

[0022] Hierbei konnen z. B. am unteren und/oder
seitlichen Teil des primaren Erfassungsbereichs rela-
tiv klein dimensionierte Spiegel angebracht sein, die
mit jewells einem oder mehreren weiteren Spiegeln
zusammen wirken, die z.B. in einem hinteren Bereich
des Kameragehauses neben und/oder hinter der Ka-
meraoptik vorgesehen sind.

[0023] Die lichtlenkenden Einrichtungen bilden eine
oder mehrere Sekundaroptiken aus und ermoglichen
zusatzliche Funktionen. So kann z.B. eine Scheiben-
aullenseite der Windschutzscheibe, an der die Ka-
mera angebracht wird, abgebildet werden, um den
Schelbenzustand zu erfassen und z.B. Benetzungen
mit Wasser oder anderen Flussigkeiten, Verschmut-
zungen, Nebelbeschlag und/oder Vereisung detektie-
ren zu konnen. Eine weltere, erganzend oder alterna-
tiv hierzu vorgesehene Funktion kann darin liegen, ei-
nen Umgebungsbereich unscharf auf den Bildwand-
ler abzubilden, z.B. um eine Umgebungshelligkeit zu
messen, wobei hierzu z.B. eine Blickrichtung nach
oben bzw. vorne und oben erfasst wird.

[0024] Die zusatzlichen Sekundaroptiken konnen le-
diglich durch plane Spiegel ausgebildet sein, oder
durch Einsatz von Wolbspiegeln bzw. Konkavspie-
geln auch die Fokussierung bzw. Gegenstandsweite
verandern.

[0025] Insbesondere konnen zwei Sekundaroptiken
links und rechts am Kameragehause ausgebildet
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werden, von denen jeweils ein erster Spiegel links
oder rechts im unteren Teil des primaren Erfassungs-
bereichs angeordnet ist und Licht von einem zwelten
Spiegel, der am hinteren Teils des Kameragehauses
links oder rechts vorgesehen ist und den jeweiligen
Sekundar- Erfassungsbereich festlegt, aufnimmt.

[0026] Grundsatzlich kann eine Sekundaroptik auch
mehreren Funktionen dienen. So kann z.B. im pri-
maren Erfassungsbereich der Kameraoptik ein ers-
ter Spiegel vorgesehen sein, der Licht von zwel wel-
teren Spiegeln fur unterschiedliche Funktionalitaten
bzw. unterschiedliche Blickrichtungen und Sekundar-
Erfassungsbereiche aufnimmt.

Figurenliste

Fig. 1 zeigt die Anordnung einer erfindungsge-
malien Kamera im Fahrzeug im Schnitt;

Fig. 2 zeigt eine leicht perspektivische Aufsicht
auf die erfindungsgemalie Kamera;

Fig. 3 zeigt eine weitere perspektivische An-
sicht, schrag seitlich von oben;

Fig. 4 zeigt eine weiltere perspektivische Ansicht
Im Wesentlichen von vorne auf die Kamera.

[0027] In einem hier nicht weiter gezeigten Fahrzeug
1 mit einer Windschutzscheibe 2 ist eine Kamera 3 an
einer hier gestrichelt angedeuteten Kamerahalterung
4 befestigt. Die Kamerahalterung 4 ist an der Wind-
schutzscheibe 2 befestigt, z.B. an einem an die In-
nenseite 2a der Windschutzscheibe 2 geklebten Hal-
teplatte 8 eingerastet. Die Kamerahalterung 4 kann
auch Tell einer Spiegelhalterung des Ruckspiegels
sein.

[0028] Die Kamera 3 weist ein Kameragehause 10
auf, in oder an dem ein Objektiv 12 als Kameraoptik
angebracht ist, wobel in dem Gehauseinnenraum 11
des Kameragehauses 10 ein Bildsensor 14 (Imager)
als optoelektrischer Wandler aufgenommen ist, der
Bildsignale ausgibt. Das Objektiv 12 kann z.B. durch
einen Linsenhalter und aufgenommene Linsen aus-
gebildet sein.

[0029] Das Kameragehause 10 kann z.B. zweischa-
lig aus Kunststoff ausgebildet sein, mit einer Ober-
schale 10a und Unterschale 10b, die in den Verbin-
dungsbereichen 10c miteinander verrastet oder ver-
schwelldt sind. In den perspektivischen Ansichten der
Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 ist hierbel nur die Oberschale
10a ersichtlich. Die Oberschale 10a und Unterscha-
le 10b konnen z.B. als Kunststoffspritzgussteile oder
Kunststoff-Pressteile oder auch Druckgussteile aus
Leichtmetall wie Aluminium ausgebildet sein. Der Ge-
hauseinnenraum 11 ist lichtdicht, vorzugsweise auch
staubdicht durch das Kameragehause 10 abgedich-
tet.

[0030] An der Oberschale 10a sind Aufnahmeberei-
che 15a, 15b, 15¢, 15d ausgebildet, an denen Spie-
gel 16, 17, 18 und 19 als lichtlenkende Einrichtungen
vorgesehen sind, die den Erfassungsbereich der Ka-
mera 2 verandern, wie nachfolgend ausgefuhrt wird.
Die Aufnahmebereiche 15a, 15b, 15¢, 15d konnen
Flachen sein, an denen Spiegel als Metallstreifen an-
geklebt werden; weiterhin konnen die Aufnahmebe-
reiche 15 a, b, ¢, d auch Rastaufnahmen bzw. Vor-
sprunge sein, an denen die Spiegel 16, 17, 18, 19
eingerastet werden.

[0031] Die Kamerahalterung 4 nimmt die Kamera 3
an deren Kameraanlagereferenzflachen 20 und 21
auf, die z.B. an einem vorderen Ende und oberen En-
de der Oberschale 10a ausgebildet sind: In den Fi-
guren ist eine Ausbildung gezeigt, bel der zwel seit-
lich beabstandete Kameraanlagereferenzflachen 20
hakenformig nach unten weisen und zwel Kameraan-
lagereferenzflachen 21 stiftformig oben seitlich nach
aullen ragen. Die Position und Ausrichtung der Ka-
mera 3 wird beim Einbau somit durch die Kameraan-
lagereferenzflachen 20 und 21 definiert.

[0032] An der Oberschale 10a ist weiterhin als z.B.
zylindrische Ausnehmung eine Optik-Montagerefe-
renzflache 23 ausgebildet wird, in die das Objektiv
12 eingesetzt wird. Somit legt die Optik-Montagere-
ferenzflache 23 die Lage und Ausrichtung des Objek-
tivs 12 und somit die durch den Bildwandler und die
optische Achse A bzw. deren kegelformigen primaren
Erfassungsbereich 22 fest. Die optische Achse A ver-
lauft z.B. horizontal bzw. nach unten geneigt, um ei-
nen AulRenbereich vor dem Fahrzeug 1 zu erfassen.
Die Spiegel 16 und 18 liegen in dem primaren Erfas-
sungsbereich 22 und lenken somit Licht in das Objek-
tiv 12, das von den weilteren, z.B. am oberen und hin-
teren Ende der Oberschale vorgesehenen Spiegeln
17 und 19 zugefuhrt wird. Die Spiegel 16 und 18 defi-
nieren somit eine erste Sekundaroptik, die einen ers-
ten Sekundar-Erfassungsbereich 24 dem Objektiv12
zufuhrt, entsprechend bilden die Spiegel 17 und 19
eine zweite Sekundaroptik, die dem Objektiv12 einen
zwelten Sekundar-Erfassungsbereich 27 zufuhrt, der
der Ubersichtlichkeit halber nur in Fig. 3 und nicht in
Fig. 1 gezeigt ist.

[0033] Gemal} einer vorteilhaften Ausfuhrungsform
konnen die Spiegel 16 und 18 Konkavspiegel bzw.
Wolbspiegel, d.h. Abbildungsspiegel, die somit fokus-
sierend bzw. die Gegenstandswelte verandernd wir-
ken, und die Spiegel 17 und 19 plane Spiegel bzw.
Faltungsspiegel sein.

[0034] Die Faltungsspiegel 17 und 19 konnen den
optischen Pfad je nhach gewunschter Anwendung ver-
andern. So kann z.B. die erste Sekundaroptik 16,
17 einen Sekundar- Erfassungsbereich 24 mit ei-
ne Blickrichtung im Wesentlichen vertikal nach oben
bzw. nach vorne und oben ausbilden, z.B. mit ei-
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nem Offnungswinkel von 45° nach oben, um eine
Umgebungshelligkeit messen zu konnen, wobel eine
unscharfe Abbildung bzw. Defokussierung vorteilhaft
Ist, um eine Mittelung zu erreichen.

[0035] Die zweite Sekundaroptik 18, 19 kann eine
Blickrichtung im Wesentlichen nach vorne und ei-
ne Fokussierung auf einen Oberflachenbereich der
Auldenseite 2b der Windschutzschelbe 2 ermogli-
chen, um z.B. einen Schelbenzustand zu erfassen,
wodurch insbesondere eine Benetzung mit Was-
ser als Regensensorikfunktion, eine Verschmutzung
und/oder gegebenenfalls weitere Zustande wie Ne-
belbeschlag, Vereisung usw. detektiert werden kon-
nen. Somit kann der primare Erfassungsbereich 22
z.B. auf die Gegenstandsweite unendlich gerichtet
sein, um Bereiche vor dem Fahrzeug scharf auf den
Bildsensor 14 abzubilden, der zweite Sekundar-Er-
fassungsbereich 27 eine kurzere Gegenstandsweite
aufweisen.

[0036] Durch die Verwendung zweier Spiegel, d.h.
des Abbildungsspiegels 18 und des Faltungsspiegels
19, wird eine groldere Gegenstandswelte und somit
eine Verringerung optischer Abbildungsfehler und el-
ne Erhohung der Scharfentiefe erreicht. Durch Ver-
wendung welterer Spiegel, z.B. weiterer Faltungs-
spiegel am Kameragehause 10 kann die Gegen-
standsweit noch weiter vergroldert werden.

[0037] In der Oberschale 10a des Kameragehauses
10 kann weiterhin eine Ausnehmung fur einen Ste-
cker 30 zum Anschluss der Kamera 3 ausgebildet
sein.

Patentanspruche

1. Kamera fur ein Fahrzeug, wobel die Kamera (3)
mindestens aufweist:
einen optoelektronischen Bildwandler (14),
ein Kameragehause (10), in dessen Gehauseinnen-
raum (11) der Bildwandler (14) aufgenommen ist,
eine Kameraoptik (12), die in einer Optik-Montage-
referenzflache (23) des Kameragehauses (10) auf-
genommen und zur Abbildung eines primaren Erfas-
sungsbereichs (22) auf dem Bildwandler (14) vorge-
sehen ist, und
eine Kameraanlagereferenzflache (20, 21) zur Posi-
tionierung der Kamera (3) relativ zu einer Fahrzeug-
scheibe (2), wobel
an dem Kameragehause (10) mindestens eine Auf-
nahmeflache (15a, 15b, 15¢, 15d) ausgebildet ist, an
der mindestens eine lichtlenkende Einrichtung (16,
17, 18, 19) zum Umlenken von Licht aus mindestens
einem weiteren Erfassungsbereich (24, 27) zu der
Kameraoptik (12) angebracht ist, und wobel die Op-
tik- Montagereferenzflache (23), die Kameraanlage-
referenzflache (20, 21) und die mindestens eine Auf-
nahmeflache (15a, 15b, 15¢, 15d) an einem einzigen

Gehausetell (10a) des Kameragehauses (10) ausge-
bildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kameragehause (10) eine Oberschale (10a) und
eine Unterschale (10b) aufweist und die Optik- Mon-
tagereferenzflache (23), die Kameraanlagereferenz-
flache (20, 21) und die mindestens eine Aufnahme-
flache (15a, 15b, 15¢, 15d) an der Oberschale (10a)
ausgebildet sind.

2. Kamera nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehausetell (10a) als Kunst-
stoffspritzgussteil oder Kunststoffpressteil oder Me-
tall-Druckgusstell ausgebildet ist.

3. Kamera nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die lichtlenkenden
Einrichtungen (16, 17, 18, 19) an den Aufnahmefla-
chen (15a, 15b, 15¢, 15d) angeklebt oder eingerastet
sind.

4. Kamera nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Sekun-
dar-Erfassungsbereich (24) bel Einsatz der Kamera
(3) im Fahrzeug (1) sich nach oben erstreckt zur un-
scharfen Abbildung einer Fahrzeugumgebung zur Er-
mittlung einer Umgebungshelligkeit.

5. Kamera nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei Einsatz der Ka-
mera (3) im Fahrzeug (1) ein zweiter Sekundar-Erfas-
sungsbereich (27) auf einen Oberflachenbereich (2b)
der Fahrzeugscheibe (2) gerichtet ist zur Abbildung
des Oberflachenbereichs (2b) auf dem Bildwandler
(14).

6. Kamera nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als lichtlenken-
de Einrichtungen mindestens zwel zusammenwirken-
de Spiegel (16, 17; 18, 19) eine Sekundaroptik bil-
den zur Umlenkung mindestens eines Sekundar-Er-
fassungsbereichs (24, 27) zur Kameraoptik (12).

7. Kamera nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sekundaroptik mindestens einen
als planaren Spiegel ausgebildeten Faltungsspiegel
(17, 19) und einen als Wolbspiegel, z.B. als Konkav-
spiegel, ausgebildeten Abbildungsspiegel (16, 18)
umfasst.

8. Kamera nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie zweil Sekundaroptiken mit je-
wells zwel Spiegeln (16, 17; 18, 19) und jewells einem
Sekundar-Erfassungsbereich (24, 27) aufweist, wo-
bel jewells ein erster Spiegel (16, 18) jeder Sekundar-
optik Indem primaren Erfassungsbereich (22) der Ka-
meraoptik (12) angeordnet ist und ein zweiter Spie-
gel (17, 19) jeder Sekundaroptik an einem hinteren
oberen Bereich des Kameragehauses (10) angeord-
net ist.

5/10



DE 10 2010 003 666 B4 2019.07.04

9. Kamera nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden ersten Spiegel (16, 18) in
einem linken unteren Bereich und rechten unteren
Bereich des primaren Erfassungsbereichs (22) ange-
ordnet sind und die beiden zweiten Spiegel (17, 19)
links und rechts beabstandet zu der Kameraoptik (12)
und hinter der Kameraoptik (12) angeordnet sind.

10. Kamera nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kamerage-
hause (10) mehrere zueinander beabstandete Kame-
raanlagereferenzflachen (20, 21) zur rastenden Auf-
nahme in einem Kamerahalter (4) ausgebildet sind.

11. Anordnung aus einer Kamera (3) nhach einem
der vorherigen Anspruche und einem an der Fahr-
zeugscheibe (2) befestigten Kamerahalter (4), der die
Kamera (3) an deren Kameraanlagereferenzflachen
(20, 21) aufnimmt.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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