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(567) Sammandrag:

Arrangemang (1) for att infora ett vatskeformigt medium i avgaser
fran en férbranningsmotor, innefattande:

- en blandningskammare (2) avsedd att genomstrémmas av av-
gaser och avgransad i radiell riktning utat av en forsta rérformig
vagg (6) av metall,

- ett insprutningsorgan (10) fér insprutning av det vatskeformiga
mediet som en spray (11) i blandningskammaren, och

- en avgaskanal (12) som stracker sig langs med utsidan av den
forsta rérformiga vdggen.

Avgaskanalen ar avgransad i radiell riktning utadt av en andra
rorformig vagg (13), vilken styr de genom avgaskanalen strom-
mande avgaserna att passera pa utsidan av den del (6a) av den
forsta rorformiga vaggen som ar avsedd att traffas av namnda
spray. En strypning (14) ar anordnad i det parti (12a) av avgas-
kanalen som &r beldget pa utsidan av namnda vaggdel (6a) for
att accelerera avgaserna sa att dessa strommar med foérhojd
hastighet dver utsidan av namnda vaggdel (6a).
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Arrangemang for att infora ett vatskeformiqt medium i

avgaser fran en forbranningsmotor

UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE TEKNIK

Foéreliggande uppfinning avser ett arrangemang enligt ingressen
till patentkravet 1 for att infora ett vatskeformigt medium, exem-

pelvis urea, i avgaser fran en férbranningsmotor.

For att uppfylla radande krav pa avgasrening ar dagens motor-
fordon vanligtvis forsedda med en katalysator i avgasledningen
for att astadkomma katalytisk omvandling av miljéfarliga be-
standsdelar i avgaserna till mindre miljéfarliga amnen. En metod
som tagits i bruk fér att dstadkomma en effektiv katalytisk om-
vandling bygger pa insprutning av ett reduktionsmedel i avga-
serna uppstroms katalysatorn. Ett i reduktionsmedlet ingaende
eller av reduktionsmedlet bildat reduktionsamne fors av avga-
serna in i katalysatorn dar det adsorberas pa aktiva saten i kata-
lysatorn, vilket ger upphov till ackumulation av reduktionsamnet i
katalysatorn. Det ackumulerade reduktionsamnet kan sedan rea-
gera med ett avgasdmne for omvandling av detta avgasamne till
ett amne med mindre miljopaverkan. En sadan reduktionskataly-
sator kan exempelvis vara av SCR-typ (SCR = Selective Catalytic
Reduction). Denna typ av katalysator benamns fortsattningsvis
SCR-katalysator. En SCR-katalysator reducerar NOyx i avgaserna.
Hos en SCR-katalysator insprutas vanligtvis ett reduktionsmedel i
form av urea i avgaserna uppstroms katalysatorn. Vid insprut-
ningen av urea i avgaserna bildas ammoniak och det ar denna

ammoniak som utgdr reduktionsamnet som bidrar till den kataly-
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tiska omvandlingen i SCR-katalysatorn. Ammoniaken ackumule-
ras i katalysatorn genom att adsorberas pa aktiva saten i kataly-
satorn och i avgaserna forekommande NOx omvandias till kvav-
gas och vatten da det i katalysatorn bringas i kontakt med acku-

mulerad ammoniak pa de aktiva satena i katalysatorn.

Néar urea anvands som reduktionsmedel insprutas detta i avgas-
ledningen i form av en vatskeformig urealésning med hjéalp av ett
insprutningsorgan. Insprutningsorganet innefattar ett munstycke
via vilket urealésningen under tryck insprutas i avgasledningen i
finfordelad form som en spray. Under stora delar av en diesel-
motors driftstillstand har avgaserna en tillrackligt hog temperatur
for att kunna foranga urealésningen sa att ammoniak bildas. Det
ar dock svart att undvika att en del av den tillférda urealésningen
kommer i kontakt med och fastnar p& avgasledningens invandiga
vaggyta i ett oférangat tillstand. D& en férbranningsmotor drivs
pa ett likformigt satt under en tidsperiod, dvs under ett stationart
driftférhallande, upptrader inga namnvarda variationer hos av-
gasflodet och den i avgaserna insprutade urealosningen kommer
darfér att traffa vasentligen samma omrade av avgasledningen
under hela denna tidsperiod. Under verkan av den féorhallandevis
svala urealdsningen kan temperaturen sankas lokalt i detta om-
rade av avgasledningen till en temperatur lagre an 100°C, vilket i
sin tur kan leda till att det i detta omrade bildas en film av urea-
I6sning som sedan dras med av avgasflédet. Efter att denna film
har forflyttats en viss stracka i avgasledningen kommer vattnet i
urealdsningen att koka bort under verkan av de heta avgaserna.
Kvar blir fast urea som langsamt férangas av varmen i avgasled-
ningen. Om tillférseln av fast urea ar stérre an férangningen sker

en ansamling av fast urea i avgasledningen. Om skiktet av urea
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blir tillrackligt tjockt kommer urean och dess sdnderdelningspro-
dukter att reagera med varandra till bildande av primitiva polyme-
rer pa ureabas, sa kallade ureaklumpar. Sadana ureakiumpar kan

med tiden blockera en avgasledning.

UPPFINNINGENS SYFTE

Syftet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma ett arran-
gemang av den inledningsvis angivna typen som skapar férbatt-
rade mojligheter att sakerstdlla en god férangning av det inspru-

tade reduktionsmedlet.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Enligt foreliggande uppfinning uppnas namnda syfte med hjalp av
ett arrangemang uppvisande de i patentkravet 1 definierade sar-

dragen.

Det uppfinningsenliga arrangemanget innefattar:

- en blandningskammare avsedd att genomstrommas av avgaser,
varvid blandningskammaren ar avgransad i radiell riktning utat av
en forsta rérformig vagg av metall,

- ett insprutningsorgan for insprutning av det vatskeformiga me-
diet som en spray i blandningskammaren, och

- en nedstroms blandningskammaren anordnad och till bland-
ningskammaren angransande avgaskanal, vilken ar avsedd att
genomstrommas av avgaser och stracker sig langs med utsidan
av den forsta rorformiga vaggen, varvid avgaskanalen ar avgran-
sad fran blandningskammaren av den férsta rérformiga vaggen

och avgransad i radiell riktning utat av en andra rérformig vagg,
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vilken ar utformad att styra de genom avgaskanalen strémmande
avgaserna att passera pa utsidan av den del av den forsta ror-
formiga vdggen som ar avsedd att traffas av ndmnda spray av
vatskeformigt medium fran insprutningsorganet. Avgaskanalen ar
ansluten till blandningskammaren via ett flodesomkastningsor-
gan, vilket ar anordnat att kasta om flédesriktningen hos de fran
blandningskammaren utstrommande avgaserna sa att dessa
bringas att floda genom avgaskanalen i en flddesriktning som ar

motsatt avgasernas flédesriktning i blandningskammaren.

Den del av den forsta rérformiga vaggen som traffas av sprayen
fran insprutningsorganet kommer saledes att varmas fran sin
baksida av de avgaser som strémmar genom namnda avgaska-

nal.

Enligt uppfinningen ar en strypning anordnad i det parti av av-
gaskanalen som ar belaget pa utsidan -av namnda vaggdel hos
den forsta rorformiga vaggen for att i detta avgaskanalparti
astadkomma en acceleration hos de genom avgaskanalen
strommande avgaserna sa att dessa strommar med forhojd has-
tighet 6ver utsidan av denna vaggdel. Varmedvergangstalet med
avseende pa varmeoverféringen fran en strommande gas till en
yta 6kar med dkande flodeshastighet hos gasen. Genom att av-
gaserna i avgaskanalen bringas att stromma over den aktuella
vaggdelen med 6kad hastighet astadkoms saledes en dkad var-
meoverforing fran avgaserna till denna vaggdel, vilket bidrar till
en effektiv uppvarmning av vaggdelen. Harigenom blir det mdjligt
att pa ett effektivt satt motverka den nedkylning som orsakas av
det insprutade medium som traffar namnda vaggdel. Den 6kade

varmeoverforingen fran avgaserna till den aktuella vaggdelen bi-
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drar aven till en 6kad férangning av det insprutade medium som
traffar denna vaggdel. Den uppfinningsenliga l6sningen kraver e;
anvandning av nagra varmeflansar eller andra varmedverférings-

organ och ar darigenom synnerligen enkel och fordelaktig.

Enligt en utforingsform av uppfinningen uppvisar den férsta roér-
formiga vaggen en varierande vaggtjocklek sett i blandnings-
kammarens langdriktning, varvid namnda vaggdel uppvisar en
vaggtjocklek som ar stérre an vaggtjockleken hos de till denna
vaggdel angransande delarna av den forsta rérformiga vaggen.
Genom den 6kade vaggtjockleken hos den del av den forsta ror-
formiga vaggen som traffas av sprayen fran insprutningsorganet
blir denna vaggdel kapabel att ta upp och lagra en stdérre varme-
mangd fran de passerande avgaserna jamfort med de 6vriga tun-
nare vaggdelarna. Harigenom far den foértjockade vaggdelen
battre formaga att motverka den nedkylning som orsakas av det
insprutade medium som traffar denna vaggdel. Den lagrade var-
men bidrar aven till en 6ékad férangning av det insprutade me-
dium som traffar den aktuella vaggdelen. Genom sin oOkade
vaggtjocklek far den aktuella vaggdelen dessutom en béattre var-
meledningsféormaga, vilket leder till att den kylverkan som orsa-
kas av det insprutade medium som traffar vaggdelen sprids over
ett storre omrade. Denna utspridning av det insprutade mediets
kylverkan leder till en reducerad nedkylning i det omrade som

traffas av sprayen fran insprutningsorganet.

Andra fordelaktiga sardrag hos arrangemanget enligt uppfin-
ningen framgar av de osjalvstandiga patentkraven och den nedan
foljande beskrivningen.
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KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN

Uppfinningen kommer i det féljande att narmare beskrivas med
hjalp av utféringsexempel, med hanvisning till bifogade ritning.

Det visas i:

Fig 1 ett schematiskt langdsnitt genom ett arrangemang en-

ligt en utféringsform av féreliggande uppfinning, och

Fig 2 ett snitt enligt linjen 1I-11 i Fig 1.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

| Fig 1-2 illustreras ett arrangemang 1 enligt en utféringsform av
foreliggande uppfinning for att inféra ett vatskeformigt medium i
avgaser fran en forbranningsmotor. Arrangemanget kan exem-
pelvis vara anordnat i en avgasledning uppstroms en SCR-kata-
lysator for att infora ett vatskeformigt reduktionsmedel i form av
urea eller ammoniak i avgasledningen uppstroms SCR-kataly-
satorn, eller vara anordnat i en avgasefterbehandlingsanordning
for att infoéra ett vatskeformigt reduktionsmedel i form av urea
eller ammoniak uppstroms en i avgasefterbehandlingsanord-

ningen ingaende SCR-katalysator.

Arrangemanget 1 innefattar en blandningskammare 2 som ar av-
sedd att mottaga avgaser fran en forbrdnningsmotor och leda
dessa avgaser vidare i riktning mot en avgasefterbehandlingsen-
het, exempelvis i form av en SCR-katalysator. Blandningskamma-

ren 2 ar saledes avsedd att genomstrémmas av avgaser. Bland-
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ningskammaren 2 uppvisar en uppstromsande 4 och en ned-
stromsande 5. Blandningskammaren 2 ar avgransad i radiell rikt-
ning utadt av en forsta rérformig vagg 6 av metall, vilken stracker
sig mellan blandningskammarens uppstromsidnde 4 och ned-
stromsande 5. Blandningskammaren 2 har ett inlopp 7 for mot-
tagning av avgaser vid sin uppstrémsande och ett utlopp 8 for
avgivning av avgaser vid sin nedstromsande. Inloppet 7 ar lamp-
ligen ringformigt och anordnat att strdcka sig runt blandnings-
kammarens centrumaxel 9. Blandningskammaren 2 har |[ampligen

en cirkular tvarsnittsform, sadsom illustreras i Fig 2.

Ett insprutningsorgan 10 fér insprutning av det vatskeformiga
mediet ar anordnat i centrum av blandningskammarens upp-
stromsande 4 for att spruta in det vatskeformiga mediet i riktning
mot blandningskammarens nedstromsande 5. Insprutningsorga-
net 10, vilket exempelvis kan innefatta ett insprutningsmun-
stycke, ar anordnat att under tryck spruta in det vatskeformiga
mediet i blandningskammaren 2 i finférdelad form som en spray
11.

Arrangemanget 1 innefattar en till blandningskammaren 2 an-
gransande och i tvarsnitt ringformig avgaskanal 12, vilken ar av-
sedd att genomstrémmas av avgaser och stracker sig langs med
utsidan av den forsta rérformiga vaggen 6. Avgaskanalen 12 om-
ger blandningskammaren 2 och ar koncentriskt med denna, sa-
som illustreras i Fig 2. Avgaskanalen 12 och blandningskamma-
ren 2 ar avgransade fran varandra av den forsta rérformiga vag-
gen 6. Avgaskanalen 12 ar avgransad i radiell riktning inat av
den forsta rorformiga vaggen 6 och i radiell riktning utat av en

andra rorformig vagg 13, vilken ar utformad att styra de genom
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avgaskanalen 12 strommande avgaserna att passera pa utsidan
av den del 6a av den forsta rérformiga vaggen som ar avsedd att
traffas av namnda spray 11 av vatskeformigt medium fran

insprutningsorganet 10.

En strypning 14 ar anordnad i det parti 12a av avgaskanalen som
ar belaget pa utsidan av ndmnda vaggdel 6a for att i detta av-
gaskanalparti 12a astadkomma en acceleration hos de genom
avgaskanalen 12 strommande avgaserna sa att dessa strommar
med forhdjd hastighet 6ver utsidan av denna vaggdel 6a. Vid
strypningen 14 uppvisar avgaskanalen 12 en tvarsnittsarea som
ar mindre an tvarsnittsarean hos den uppstroms strypningen be-

lagna delen av avgaskanalen.

| det illustrerade exemplet ar avgaskanalen 12 anordnad ned-
stroms blandningskammaren 2 och ansluten till blandningskam-
maren 2 via ett flodesomkastningsorgan 15, vilket &r anordnat att
kasta om flodesriktningen hos de fran blandningskammaren 2 ut-
strommande avgaserna sa att dessa bringas att floda genom av-
gaskanalen 12 i en flédesriktning som ar motsatt avgasernas fl6-
desriktning i blandningskammaren 2. Hos den illustrerade utf6-
ringsformen ar flddesomkastningsorganet 15 anordnat mittemot
blandningskammarens utlopp 8 och férsett med ett mittenparti
15a och ett ringformigt kantparti 15b som omger mittenpartiet
15a. Den mot blandningskammaren 2 vanda sidan av namnda
mittenparti 15a har lampligen konvex form, sdsom illustreras i Fig
1. Den mot blandningskammaren 2 védnda sidan av namnda kant-
parti 15b bildar en styryta 16 som ar rundad for att styra in de
mot fldodesomkastningsorganet 15 strommande avgaserna i ett
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flode riktat mot avgaskanalens ringformiga inlopp 17 under om-

kastning av flédesriktningen hos dessa avgaser.

Hos den illustrerade utféringsformen uppvisar den férsta rorfor-
miga vaggen 6 en varierande vaggtjocklek sett i blandningskam-
marens langdriktning, varvid den del 6a av den forsta rérformiga
vaggen som ar avsedd att traffas av namnda spray 11 av vats-
keformigt medium fran insprutningsorganet 10 uppvisar en vagg-
tiocklek som ar storre an vaggtjockleken hos de till denna vagg-
del 6a angransande delarna 6b av den forsta rérformiga vaggen.
| sitt tjockaste parti har den fértjockade vaggdelen 6a lampligen
en tjocklek som ar minst 30 % storre, foretradesvis 1,5-3 ganger
storre, an tjockleken hos vaggens tunnare delar 6b. Vaggens
tunnare delar 6b kan exempelvis ha en tjockiek av ca 0,5-2 mm.
Den forsta rorformiga vaggen 6 skulle alternativt kunna uppvisa

en konstant vaggtjocklek i hela sin utstrackning.

Den spray 11 av véatskeformigt medium som insprutas i bland-
ningskammaren 2 via insprutningsorganet 10 kommer i bland-
ningskammaren i kontakt med avgaser som via blandningskam-
marens inlopp 7 strdémmar in i blandningskammaren i ett vasent-
ligen symmetriskt flode kring denna spray 11. De i blandnings-
kammaren 2 instrommande avgaserna for med sig det vatskefor-
miga mediet nedstroms i blandningskammaren. Vid sin forflytt-
ning nedstroms i blandningskammaren 2 sprids det vatskeformiga
mediet ut i avgaserna och férangas under verkan av avgasernas
varme. Vatskeformigt medium som inte hunnit férangas traffar
den ovan nadmnda delen 6a av den fdrsta ringformiga vaggen 6.
Det vatskeformiga medium som traffar denna vaggdel 6a kommer

att forangas under verkan av den heta vaggytan och de heta av-
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gaserna. Fran blandningskammaren 2 leds avgaserna vidare till
avgaskanalen 12. Vid sin passage genom strypningen 14 i avgas-
kanalen 12 accelereras avgaserna och strommar med férhojd
hastighet langs med utsidan av namnda vaggdel 6a under avgi-

vande av varme till denna.

Det uppfinningsenliga arrangemanget ar sarskilt avsett att an-
vandas i ett tungt motorfordon, sasom exempelvis en buss, ett

dragfordon eller en lastbil.

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begransad till de ovan
beskrivna utféringsformerna, utan en mangd mdjligheter till mo-
difikationer darav torde vara uppenbara foér en fackman pa omra-
det, utan att denne fér den skull avviker fran uppfinningens

grundtanke sadan denna definieras i bifogade patentkrav.
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vis urea, i avgaser fran en férbranningsmotor, vilket arrange-
mang (1) innefattar:

- en blandningskammare (2) avsedd att genomstrommas av
avgaser, varvid blandningskammaren (2) ar avgransad i radiell
riktning utat av en forsta rérformig vagg (6) av metall, och

- ett insprutningsorgan (10) fér insprutning av det vatskefor-
miga mediet som en spray (11) i blandningskammaren (2),

kdannetecknat darav,

- att arrangemanget (1) innefattar en nedstroms blandnings-
kammaren (2) anordnad och till blandningskammaren (2) an-
gransande avgaskanal (12), vilken ar avsedd att genom-
strommas av avgaser och stracker sig langs med utsidan av
den forsta rorformiga vaggen (6), varvid avgaskanalen (12) ar
avgransad fran blandningskammaren (2) av den forsta rorfor-
miga vaggen (6) och ar ansluten till blandningskammaren (2)
via ett flédesomkastningsorgan (15), vilket ar anordnat att
kasta om flodesriktningen hos de fran blandningskammaren
(2) utstrommande avgaserna sa att dessa bringas att floda
genom avgaskanalen (12) i en flédesriktning som ar motsatt
avgasernas flodesriktning i blandningskammaren (2),

- att avgaskanalen (12) ar avgransad i radiell riktning utat av
en andra rorformig vagg (13), vilken ar utformad att styra de
genom avgaskanalen (12) strommande avgaserna att passera
pa utsidan av den del (6a) av den forsta rérformiga vaggen (6)
som ar avsedd att traffas av namnda spray (11) av vatskefor-

migt medium fran insprutningsorganet (10), och
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- att en strypning (14) ar anordnad i det parti (12a) av avgas-
kanalen som ar belaget pa utsidan av namnda vaggdel (6a) for
att i detta avgaskanalparti (12a) astadkomma en acceleration
hos de genom avgaskanalen (12) strémmande avgaserna sa
att dessa strommar med férhdjd hastighet Over utsidan av

namnda vaggdel (6a).

. Arrangemang enligt krav 1, kannetecknat darav, att avgas-

kanalen (12) och blandningskammaren (2) ar koncentriska.

. Arrangemang enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknat darav, att

den forsta roérformiga vaggen (6) uppvisar en varierande
vaggtjocklek sett i blandningskammarens langdriktning, varvid
namnda vaggdel (6a) uppvisar en vaggtjocklek som ar storre
an vaggtjockleken hos de till denna vaggdel (6a) angrdnsande

delarna av den forsta rérformiga vaggen (6).

. Arrangemang enligt nagot av kraven 1-3, kannetecknat darav,

att insprutningsorganet (10) ar anordnat i centrum av bland-
ningskammarens uppstromsande (4) och anordnat att spruta in
det vatskeformiga mediet i riktning mot blandningskammarens

nedstromsande (5).
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