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POUSSOIR HYDRAULIQUE DESTINE AU REGLAGE DE LA COURSE D'UNE SOUPAPE DE
MOTEUR A EXPLOSION

L'invention, due & la collaboration de Monsieur Pierre FONTANET, con-
cerne un poussoir hydfaulique destiné au réglage de la course d'une
soupape de moteur & explosion de telle maniére que le mouvement de la
soupape soit modifi&, dans le but d'obtenir 1'ouverture ou la ferme-
ture de la soupape 3@ un instant donné de la marche du moteur.

On connait, par le brevet américain 3 921 609, un poussoir hydraulique
constitué par un cylindre creux dont le fond fermé recoit la poussée
extérieure transmise par ume came et qui contient un ressort dont
1'action s'oppose au mouvement unidirectiomnel de la soupape.

Dans une chambre de pression située a la périphérie du poussoir,
débouche un canal d'arrivée de fluide. i '

Un canal permet 1'&chappement de 1l'huile sous pression de la chambre
de ce poussoir. Sa section est dimensionnée de telle sorte qu'aux
basses vitesses de rotation du moteur, la fuite diminue fortement la
levée de la soupape et qu'd haute vitesse, son effet soit faible et
donc que la soupape suive la loi de la came. Ce poussoir permef donc
d'avoir une loi de levEée de soupape qui augmente avec la vitesse du
moteur. ' ‘ '

Selon 1l'invention, le moment de 1'ouverture ou de la fermeture de la
soupape varie en fonction des conditions de marche du moteur.
Conformément & 1'invention, un canal de fluide, sur le trajet duquel
se trouve un étranglement variable, débouche dans la chambre de pres-
sion du poussoir, conjointement avec un autre canal de fluide sur le
trajet duquel se trouve un clapet antiretour.

Dans le poussoir ainsi réalis&, le clapet de retenue assure le rem~
plissage de la chambre de pression et l'&tranglement variable ré&gle
la fuite du poussoir.

Lorsque l'étranglement est fermé&, la pression dans la chambre du
poussoir autorise le déplacement simultané des &léments du poussoir
sous l'action de la came de commande de la soupape. B
Une fuite de pression par 1'é&tranglement autorise un mouvement rela-—
tif des éléments du poussoir sous l'action de ladite came et le dé-
placement de la soupape peut &tre retardé par rapport & la commande
transmise par la came.

D'autres caractéristiques et avantages du poussoir apparaitront 3 la
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lecture de la description faite en référence au dessin annexé@ dans
lequel : :

- la figure 1 est une représentation schématique de la commande hy-
dréﬁlique du poussoir de soupape,

- la figure 2 est une coupe partielle du moteur &quipé de la commande

‘hydraulique adaptée i un arbre 3 cames. en—téte,

~ la figure 3 est une coupe partieile du moteur &quipé de la commande
hydraulique représentée 3 la figure 1. 7

La figure 1 représente un poussoir qui, comme il est bien connu des
spécialistes, est placé dams le systéme cinématique de commande d"une

-~

soupape 1 entre 1'arbre 3 cames 2 et la tige de poussée 3 de la sou-
pape.

Il v a, toutefois, lieu de remarqﬁer que le pdussoir peut agir direc-
tement sur la queue de la soupape ainsi que cela a &té représenté a
la figure 2. Le poussoir 3 plateau 4, représenté & la figure 2, est
mont& & déplacement dans une chemiée 5 immobilisée au moyen d'un
anneau de retenue 6 dans 1'alésage 7 du carter 8 du moteﬁr.rDans>le
poussoir 4, est monté un piston creux 9 dont la t8te 10 sert d'appui
3 un ressort de poussée 11 monté en tension entre la téte 10 et le
fond 12 du poussoir 4.

Le ressort 11 a pour but de maintenir le poussoir 4 en appui sur
1'arbre 3 cames 2. Le piston 9 posséde, de mani&re connue en soi, un
amortisseur qui &vite 3 la soupape de retomber trop rapidement sur
son sisdge lors de levées partielles de celle—ci.

Le ressort 14, monté en teﬁsioﬁ‘entre la coupelle 15 portée par la
queue 13 et le carter 8, assure le rappel de la soupape de facon
connue. '
Lors d;\magvement de retombde de la soupape, la queue 13 est en con-—
tact avec le *fond du piston 9, sous 1l'action conjointe des ressorts
14 et 11. Les parois cylindriques respectives du poussoir 4 et du
piston 9 portent un épaulement 16, 17 dont 1'&cartement axial déli-
mite une chambre de pression 18.

Selon 1l'invention, la chambre de pression 18 est en communication par
un percage 19 de la paroi du poussoir 4 avec le carter 8. A cette
fin, la paroi internme de la chemise 5 possé&de une gorge 20 dans la-
quelle débouche le percgage 19. Un ensemble de deux canaux 21, 22
débouéhe, par ailleurs, dans une gorge 23 portéé par la paroi externe

de la chemise 5. Les gorges 20,23 sont en communication par un pergage

radial 24.
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La disposition constructive précitée permet la mise en communication

‘de la chambre de pression 18 avec les canaux 21, 22.

Les canaux 21, 22 sont respectivement reliés au circuit de lubrifi-
cation du moteur de la manidre suivante : le canal de fuite 21 se
trouve sur le trajet d'un &tranglement variable 25 ; le canal d'ali-
mentation 22 se trouve sur le trajet d'un clapet antiretour 26.

A titre d'exemple non limitatif, 1'étranglement variable 25 est cons—
titué par un éointeau 27 mobile dans une chemise 28 sous l'action de
la pédale d'accélérateur ou d'un moteur pas 3 pas extérieur 29

dont le mouvement est asservi aux signaux d&livr@s par un micro-—
processeur dont les circuits d'entrée et de sortie sont &tudiés en
fonction de 1'algorithme 3 résoudre de fonctionmnement.du moteur.

La chemise 28 du pointeau 27 est munie d'un percage radial 30 qui
communique avec une chambre annulaire 31 formée dans le logement de
la chemise 28. La chambre 31 est en communication au moyen d'un Eanal
oblique 32 avec l'alésage 7 du carter 8. A cet effet, le diamétre
extérieur de 1l'extrémité de la chemise 5 du poussoir 4 est légérement
inférieur au diamdtre de 1'alésage-7. Cette mesure constructive per-
met la mise en communication de la chambre de pression 18 avec 1'alé-
sage 7 au travers de l'&tranglement 25.

Le fonctionnement du poussoir peut €tre aisément compris & la lecture
de la description. On rappelle simplement que le poussoir est consti-
tué par le poussoir proprement dit 4 et par le piston creux 9. Tant
que la pression dans la chambre 18 est suffisante, les &léments de
poussoir 4, 9 sont hydrauliquement 1iés et la poussée de l'arbre 3
cames 2 se transmet int&gralement & la soupape 1.

Lorsque la pression dans la chambre 18 est réduite du fait de 1'ou-
verture plus ou moins importante de 1l'étranglement 25, le ressort de
soupape 14 entralne le piston 9 dans le sens de fermeture de la sou-
pape 1 malgré la présence d'une poussée de 1l'arbre & cames 2. On
obtient de la sorte une fermeture prématurée de la soupape par rap—
port au moment de fermeture préréglé par 1l'arbre 3 cames.

En cours de fonctiomnement du moteur, la chambre 18 se remplit pen-
dant chaque fermeture de la soupape 1 par le clapet antiretour 26

et se vide & chaque ouverture par 1'@tranglement 25.

Lorsque l'étranglement 25 est grand ouvert, le poussoir 4, qui suit

1'arbre 3 cames 2, reste en appui sur la came grice au ressort 11.

Lorsque l'on ferme progressivement 1'&tranglement 25, la pression
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dans la chambre 18 augmente et peut provoquer un décollement du pis~

ton 9 lorsque l'effort de retenue, di & cette pression, &quilibre la
poussde du ressort 14 et les efforts d'inertie. A partir de ce moment,

la vitesse de fermeture de la soupape dépend essentiellement du ré-

‘glage de 1'étranglement et de la poussée du ressort I4.

Selon la figure 3, le poussoir 40 est monté i déplacement dans le
carter moteur 41 entre 1'arbre 3 cames 42 et la tige de culbuteur 43.
Le poussoir 40 est constitué d'ume chemise 44 en contact avec 1'arbre
3 cames et d'un piston 45 en cbntacf avec la tige 43, lesdits piston
et chemise &tant maintenus &cart&s au repos par un ressort 46 qui
rattrape les jeux de culbuterie. La chemise 44 porte une gorge péri-
phérique 47 dans laquelle débouche au moins un pergage 48 qui relie
la chambre de pressiom 49 logeant ie ressort 46 avec les canaux 51,
52. Les canaux 51, 52, homologues des canaux 21, 22, se trouvent
respectivément sur le trajet de 1'étranglement variable 55 et du

clapet antiretour 536. La structure et 1'agencement de 1'@tranglement

55 et du clapet 56 sont comparables i ceux qui ont &té décrits en

référence 3 la figure 2.

Le fonctionnement du poussoir est comparable & celui décrit en réfé-
rence & la figure 2.

Sans sortir du cadre de 1'invention, on pourra remplacer l'@trangle—
ment variable 3 pointeau par tout autre dispositif &quivalent et,
notamment, par un tiroir ou par une vanne d'étranglement.

De méme, le dispositif de réglage de la fuite ne sera mis en commu-
nication avec la chambre de pression qu'aprés un certain déplacement
du poussoir dans le but d'adapter le dispositif & des lois de levées
des soupapes différentes.

I1 est bien entendu que la forme et la structure du poussoir hydrau-
lique décrites ne constituent que des exemples non limitatifs et
qu'il appartient & 1'homme de 1'art de transposer l'invention 2 la

commande de poussoirs hydrauliques de structures différentes.
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REVENDICATIONS

1 ~ Poussoir hydraulique destin& au réglage de la course d'ume sou-
pape de moteur & explosion qui est constitué par un cylindre creux
dont le fond regoit la poussée extérieure transmise par une came et
qui contient un ressort dont l'action s'oppose au mouvement unidirec-
tionnel de la soupape, caract&risé par le fait que, dans une.chambre
de pression (18, 49) du poussoir, débouche un canal de fuite (21,
51) sur le trajet duquel se trouve un étranglement variable (25, 55)
& pointeau ou & tiroir ou tout autre systdme adapté ainsi qu'un
canal d'alimeptation (22, 52) sur le trajet duquel se trouve un
clapet antiretour (26, 56).

2 - Poussoir hydraulique selon la revendication 1, caractérisé par
le fait qu'il est monté i déplacement dans une chemise (5) du carter
du moteur et contient un piston (9) dont la téte recoit le ressort
(11) d'appui du poussoir sur la came, tandis que la chambre de pres-
sion (18) est délimit&e par 1'écartement axial de deux épaulements
(16, 17) respectivement situés sur le poussoir (4) et sur le piston
9).

3 - Poussoir hydraulique, selon l'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisé par le fait que 1'&tranglement variable du canal
de fuite (21, 51) n'est en communication avec la chambre de pression

(18, 49) qu'aprés un certain déplacement du poussoir.
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