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L'invention concerne une gaine (10) en materiau souple pour la protection rapprochée de prod
ou plan de travall, sensibles a la contamination par I'ambiance, par diffusion d'une veine d'al
direction sensiblement perpendiculaire audit convoyeur ou plan de travail, ladite gaine delimitan
d'air sterile et présentant une singularité (20). Selon linvention, Il est prevu dans ledit conduit d
singularité en considérant le sens de I'écoulement de l'air stérile dans ledit conduit, un cone
orienté dans le sens de |'ecoulement de ['air sterile et centre sur I'axe longitudinal de la gaine.
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(57) Abrégé ‘

L’invention concemne une gaine (10) en matériau souple pour la protection rapprochée de produits disposés sur un convoyeur ou plan
de travail, sensibles & la contamination par 1’ambiance, par diffusion d’une veine d’air stérile, notamment selon une direction sensiblement
perpendiculaire audit convoyeur ou plan de travail, ladite gaine délimitant un conduit d’alimentation (13) d’air stérile et présentant une
singularité¢ (20). Selon I’'invention, il est prévu dans ledit conduit d’alimentation, juste aprés ladite singularité en considérant le sens de
I’écoulement de 1’air stérile dans ledit conduit, un cdne de diffusion (30) de 1’air stérile orienté dans le sens de 1’écoulement de 1’air stérile

et centré sur 1’axe longitudinal de la gaine.
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Dispositif de diffusion d'air stérile dans une gaine textile

La présente invention conceme de maniére générale Ia protection
rapprochée d'un poste de travail ou d'un convoyeur situé dans une atmosphere
contaminge, et plus particuliérement un dispositif de protection rapprochée de
produits sensibles a la contamination par des agents contaminants véhiculés par
'ambiance, lesdits produits étant positionnés sur un plan de travail ou d'un
convoyeur,

Elle conceme plus particulierement, une gaine en matériau souple pour la
protection rapprochée de produits disposés sur un convoyeur ou un plan de travail
sensibles a la contamination véhiculée par I'ambiance, par diffusion d'une veine
d'air sterile, notamment selon une direction sensiblement perpendicuiaire audit
convoyeur ou plan de travail, ladite gaine délimitant un conduit d'alimentation d'air
sterile, présentant une singularité géométrique.

Une gaine de ce type est formée, de maniére connue en soi, d'une paroi
étanche et d'une paroi poreuse en matériau souple perfore, tel qu'un matériau
textile, s'étendant longitudinalement selon I'axe de la gaine.

On entend ici par le terme « singularité », un coude , un piquage ou encore
un changement de section de la gaine par exemple.

ll peut arriver dans une gaine du type précitée, que juste aprés une
singularite, en considérant le sens de i'écoulement de I'air stérile dans le conduit
d'alimentation en air stérile délimité par lta gaine, I'on observe une déformation du
profil de vitesse de la veine d'air stérile.

Ainsi, localement les vitesses de l'air stérile dans la veine d'écoulement
deviennent trop importantes, ce qui engendre une pression dynamique de I'air & cet
endroit de la gaine, supérieure a la pression totale régnant dans ladite gaine. De ce
fait la pression statique de l'air & cet endroit de la gaine devient negative et agit
comme une depression sur la face intermne de la paroi poreuse en matériau souple
de ladite gaine.

Si le matéeriau souple constituant la paroi poreuse de la gaine de protection
est peu poreux, la zone de depression ainsi créée 3 l'intérieur de la gaine juste
apres la singularité, peut provoquer une aspiration d'air exteme a l'intérieur de |a
gaine ce qui entraine la contamination de I'air stérile diffusé par ladite gaine.

Si le matériau souple constituant la paroi poreuse de la gaine de protection
est tres poreux, celui-ci se trouve aspiré vers l'intérieur de |a gaine a l'endroit ou la
zone de depression est ainsi créée, et I'on observe & cet endroit un phénomene de
tremblement ou de battement de la paroi poreuse de la gaine. Ce phénomene
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perturbe alors le profil de vitesse de lair sternle en sortie de la gaine et

I'homogénéité du flux d’air stérile de protection n'est plus assurée.
Afin de palier aux inconvenients precités, la présente invention propose

une nouvelle gaine en materiau souple de protection par diffusion d'air stérile, du

type défini precedemment en introduction, qui comporte un agencement interne
permettant de recentrer le profil de vitesse de l'air stérile & la sortie d'une singularité

de ladite gaine de maniére a maintenir la pression statique & cet endroit & un niveau
suffisamment élevé pour éviter la création d'une zone de dépression.

Plus particulierement, selon linvention il est prévu dans ledit conduit

d’alimentation délimité par ladite gaine, juste aprés ladite singularité en considérant
le sens de |'écoulement de l'air stérile dans ledit conduit, un cdne de diffusion de
I'air stérile orienté dans le sens de l'écoulement de I'air stérile et centré sur l'axe

longitudinal X de la gaine.

Selon d'autres caractéristiques non limitatives et avantageuses de la gaine

conforme a l'invention :

- ledit cdne de diffusion est tronqué,
- ledit cOne de diffusion présente un angle au sommet compris entre

environ 30 et 45 degres, de préférence égale a 45 degrés environ,

- ledit cone de diffusion est realisé en un matériau souple perforé, de
préference un matériau textile. Ledit cone de diffusion est réalisé de préférence en
tissu synthétique tel qu'un tissu polyester ou polypropyléne,

- ledit cone de diffusion peut étre realisé en un matériau rigide perforé,

- le materiau constituant le cone de diffusion présente une porosité
d'environ 0,5,

- ledit cone de diffusion est solidaire de l'extrémité d'un manchon
positionne dans ledit conduit d'alimentation d'air stérile, selon ['axe longitudinal de la

gaine et présentant une section légérement inférieure & celle de la gaine,
- ledit manchon est realise en matériau moins poreux que celui dudit cdne

de diffusion,

- ledit manchon est realise en matériau souple perforé, tel qu'un matériau
textile de sorte que sous l'action de l'air stérile le traversant il prend une forme
ovoidale en venant au contact de la face inteme d'une paroi de la gaine,

- la gaine comporte un piquage central constitué par un conduit
d'alimentation d'air stérile débouchant dans ladite gaine selon une direction
sensiblement perpendiculaire Y & l'axe longitudinal X de la gaine de sorte qu'a la
sortie dudit conduit d'alimentation d'air stérile, 'air stérile s'écoule selon deux sens
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opposés, genéralement suivant l'axe longitudinal X de ladite gaine, cette demiére
etant pourvu intérieurement a la sortie du piquage d'un manchon diffusant orienté
selon 'axe longitudinal X de la gaine et comportant & chaque extrémité un céne de
diffusion orienté dans le sens de l'écoulement de l'air stérile, et centré sur I'axe
longitudinal de la gaine.

L'invention propose egalement une gaine en matériau souple pour la
protection rapprochée de produits disposés sur un plan de travail, sensibles a la
contamination vehiculee par l'ambilance, par diffusion d'une veine d'air stérile,
notamment selon une direction sensibilement perpendiculaire audit plan de travail,
ladite gaine delimitant un conduit d'alimentation d'air stérile et présentant une
singularite geomeétrique, et il est prevu dans ledit conduit d'alimentation, juste aprés
ladite singularité en considérant le sens de I'écoulement de I'air stérile dans ledit
conduit, une hémisphére de diffusion de l'air stérile orientée dans le sens de
I'écoulement de ['air stérile et centrée sur I'axe longitudinal X de la gaine.

La description qui va suivre, en regard des dessins annexés donnés a titre
d’exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste l'invention et
comment elle peut étre réalisée.

Sur les dessins annexes :
- la figure 1 est une schématique en perspective d'un mode de

realisation d'une gaine de protection selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe selon le plan A-A de la figure 1, et

- lafigure 3 est une vue en coupe selon le plan B-B de la figure 1.

Sur les figures 1 a 3, on a représenté une gaine 10 en matériau souple
pour la protection rapprochee de produits disposés sur un convoyeur ou un plan de
travail (non représente), sensibles a la contamination véhiculée par 'ambiance, par
diffusion d'air stérile, notamment selon une direction sensiblement perpendiculaire
audit convoyeur.

La gaine 10 ne sera pas ici decrite dans le détail, et il est fait référence au
document WO 97/40325 appartenant a la Demanderesse pour ce qui est de la
description detaillée d'un mode de réalisation préférentiel d'une telie gaine.

Plus particulierement, comme le montrent les figures, la gaine 10 présente
une forme cylindrique de revolution autour de ['axe longitudinal X, et comporte une
parot superieure 11 realisee en matériau textile de faible porositdé ou en film
plastique, formant le demi-périmétre supérieur de la gaine 10, et une paroi poreuse
Inferieure 12 formant le demi-périmetre inférieur de la gaine 10. Lesdites parois 11,
12 s'étendent longitudinalement selon I'axe X longitudina! de la gaine 10.
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La paroi 11 constituant une demi-gaine supérieure et la paroi poreuse 12
constituant une demi-gaine inferieure, délimitent entre-elles un conduit
d'alimentation d'air sterile 13 de forme tubulaire et d'axe longitudinal X.

Le tissu utilise pour realiser la demi-gaine supérieure 11 de la gaine 10 est,

par exemple un tissu de fibres polyester qui presente une porosité de 5 & 10 um
d'ouverture de mailles.
Le tissu utilise pour la demi-gaine poreuse inférieure 12 est, par exemple

un tissu de fibres polyester qui présente une porosité de 15 & 30 um d'ouverture de
mailles.

La gaine 10 s'etend longitudinalement paraliélement au bord longitudinat
du convoyeur ou du plan de travail (non représenté) sur toute la longueur de celui-
cl.

Avantageusement, chaque extréemité longitudinale externe située au niveau
d'un bord longitudinal du convoyeur, de la demi-gaine supérieure 11 de la gaine 10
peut étre prolongée tangentiellement par une jupe (ici non représentée).

Les deux jupes situées a chaque extrémité de la demi-gaine supérieure
s'etendent sensiblement perpendiculairement au plan de travail ou convoyeur et
presentent soit des longueurs égales, soit des longueurs différentes comprises entre
S0 % et 100 % de la hauteur existante entre ie convoyeur ou plan de travail et I'axe
median de la gaine.

Cet agencement permet d'assurer le long de la paroi poreuse 12, une
diffusion mediane d'air stérile a vitesse lente et de part et d'autre, une diffusion
latérale d'air stérile & vitesse pius élevée.

Selon une variante non representee de la gaine 10, il peut étre prévu
qu'elle comporte une paroi de faible porosité s'étendant sur 75 % du périmeétre de la
gaine et une paroi poreuse qui occupe 25 % du périmétre de la gaine.

La paroi de faible porosite forme la partie supérieure de la gaine et la paroi
poreuse forme la partie inférieure de la gaine.

La paroi poreuse alimente une poche longitudinale de diffusion située en
dessous de celle-ci, dont la paroi externe comporte deux bandes latérales solidaires
des extremites longitudinales de la paroi étanche et une zone médiane poreuse
bordée par deux fentes latérales adjacentes auxdites bandes latérales étanches.

Cet agencement permet également d'assurer une diffusion lente d'air
sterile par l'intermédiaire de la zone médiane de la poche longitudinale de diffusion,
cette diffusion lente étant encadrée par deux jets rapides.
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En outre, comme le montrent plus particulierement les figures 1 a 3, la
gaine 10 comporte ici une singularité. Cette singularité est constituée selon le mode
de realisation représentd, par un piquage central qui consiste en un conduit
d'alimentation d'air stérile 20 s'étendant selon un axe Y perpendiculaire & I'axe
longitudinal X de la gaine et débouchant selon Cette direction perpendiculaire dans

ladite gaine.

A la sortie de ce conduit d'alimentation d'air stérile 20, l'air stérile qui
s'écoule selon une direction verticale f, s'écoule dans la gaine 10 dans deux sens
Opposes, généralement selon I'axe longitudinal X de ladite gaine 10.

Bien entendu, selon d'autres modes de realisation non représentés on
peut prévoir comme autre singularité, un coude ou par exemple un rétrécissement
Ou un élargissement de la section de la gaine.

Le conduit d'alimentation d'air stérile 20 est monté de maniére étanche
dans la paroi supérieure étanche 11 de Ia gaine stérile.

A cet effet, la paroi supérieure 11 de |a gaine 10 comporte une partie
relevee 14 qui s'étend selon I'axe Y dudit conduit d'alimentation en air stérile 20 et
qui présente & son extrémité une ouverture dans laquelle est par exemple
emmanche le conduit d'alimentation 20.

L'étanchéité au niveau de 'emmanchement, est réalisée par exemple par
un joint d'étanchéité 15.

Le conduit d'alimentation en air stérile 20 d'axe Y debouche dans le
conduit d'alimentation d'air stérile 13 délimité par la gaine au niveau de la face
inteme de la paroi supérieure étanche 11 de ladite gaine 10.

En outre, il est prévu dans le conduit d'alimentation d'air stérile 13 délimité
par la gaine 10 juste aprés la singularité en considérant le sens d'écoulement de
Iair stérile dans ledit conduit 13, un cdne de diffusion 30 de l'air stérile orienté dans

le sens de I'écoulement de I'air stérile et centré sur l'axe longitudinal X de la gaine
10.

Selon 'exemple représenté, il est prévu ici & la sortie du piquage central,
deux cdnes de diffusion 30 orientés dans des sens opposes, les deux sens

d’ecoulement de l'air stérile sortant du conduit d'alimentation d'air stérile 20, et
centrés sur I'axe longitudinal X de la gaine 10.

Chacun des cones de diffusion 30 présente un angle au sommet o compris
entre environ 30 et 45 degrés, de préférence égal & 45 degrés.
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Chaque cdne de diffusion 30 peut étre réalisé en un matériau souple
perforé, de préférence un maténau textile tel qu'un tissu synthétique polyester ou

polypropyiene.
Chaque cbne de diffusion peut étre également réalisé en matériau rigide

perfore.

Le matériau constituant chaque cbne de diffusion 30 peut présenter une
porosité equivalente a celle de la paroi poreuse 12 de la gaine 10, par exemple
egale & environ 0,5.

Ces clOnes de diffusion assurent avantageusement une répartition
homogeéne de l'air sterile a l'intérieur de la gaine 10 a la sortie de la singularité, pour
éviter une augmentation locale des vitesses de l'air provoquant un abaissement de
la pression statique au niveau de la face inférieure de la paroi poreuse inférieure de
la gaine 10, pouvant engendrer soit une entreée d'air exteme dans la gaine, soit un
tremblement ou un battement de ladite paroi poreuse inférieure de la gaine.

En outre, comme le montrent les figures, chaque cdne de diffusion 30 est
solidaire de ['extrémite, 41, 42 d'un manchon 40 positionné dans le conduit
d'alimentation d’air stérile 13 delimite par la gaine 10, selon I'axe longitudinal X de la
gaine 10 et presentant une section legerement inférieure a celle de la gaine 10.

Ici, le manchon et les deux cones forment une seule piéce.

Bien entendu, on peut prevoir que le manchon et les deux cdnes forment
trois pieces assemblées.

Le manchon 40 peut étre realisé en un matériau moins poreux que celui
des cones de diffusion 30. |l peut étre réalisé en matériau souple perforé tel qu'un
matériau textile ou en un materiau ngide perforé telle qu'une todle perforée.

ll présente avantageusement un diametre d'environ 10 % inférieur a celu

de la gaine 10.
Lorsqu'il est réalisé en matériau souple perforé, tel qu'un matériau textile,

un tissu polyester ou polypropylene, sous l'action de ['air stérile le traversant il prend
alors une forme ovoidale et vient au contact de la face interne des parois supérieure

et inferieure de la gaine 10.
'ensemble constitué par le manchon 40 et les deux cdnes de diffusion 30,

35

est monté solidaire de ia gaine 10 par l'intermeédiaire d'une partie relevée 43 dudit
manchon s’étendant selon l'axe Y et monté de maniére étanche a l'extrémité
exteme de |a partie relevée 14 de la paroi étanche 11 de la gaine 10.

Selon 'exemple représenté, le diametre d1 du conduit d'alimentation d'air
stérile 20 formant le piquage central étant de l'ordre de 100 mm, le manchon 40
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presente une longueur de 130 mm, et chaque cdne de diffusion 30 présente une
longueur de 120 mm, ia gaine 10 présentant un diamétre de 120 mm.

Bien entendu, la présente invention n'est nullement limitée au mode de
realisation décrit et représentd, mais I'homme du metier pourra y apporter toute

variante conforme & son esprit.
En particulier, on peut prévoir selon d'autres modes de realisation, que la

gaine de diffusion en matériau souple présente comme singularité un coude.

Dans ce cas, il sera prévu a l'intérieur de la gaine un seul céne de diffusion
positionné a la sortie du coude centré sur I'axe longitudinal de la gaine et solidaire
d'une extrémité d'un manchon diffusant, borgne a l'extrémité opposée.

On peut également prévoir que la singularité de la gaine soit par exemple
un changement de section de la gaine de diffusion, un rétrécissement ou un
elargissement.

Dans ce cas, il sera prévu 3 l'intérieur de |a gaine, a la sortie du
changement de section un seul cdne de diffusion orienté dans le sens de
I'écoulement de I'air stérile et centré sur I'axe de |a gaine.,

On peut également prévoir selon l'invention de juxtaposer une pluralité de
gaines au-dessus d'un plan de travail ou convoyeur de grande largeur de sorte que
les gaines soient positionnées paraliéles a la direction des bords longitudinaux du

plan de travail ou convoyeur.
Chaque gaine comportant une singularité sera équipée comme cela a é&té

decrit précédemment d'un cdne de diffusion de ['air stérile positionné 3 l'intérieur du
conduit d'alimentation d'air stérile délimité par la gaine.
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REVENDICATIONS

1. Gaine en matériau (10) souple pour |a protection rapprochée de
produits disposés sur un plan de travail, sensibles a la contamination véhiculée par
'ambiance, par diffusion d’une veine d‘air stérile, notamment selon une direction

s  sensibiement perpendiculaire audit plan de travail, ladite gaine (10) délimitant un
conduit d'alimentation (13) d‘air stérile et présentant une singularité géométrique
(20), caractérisée en ce qu'il est prévu dans ledit conduit d'alimentation (13), juste
apres ladite singularité (20) en considérant le sens de I'écoulement de |‘air stérile
dans ledit conduit (13), un cbne de diffusion (30) de l'air stérile orienté dans le

10 sens de l'ecoulement de l'air stérile et centré sur I'axe longitudinal X de la gaine
(10).

2. Galne (10) selon la revendication 1, caractérisée en ce que ledit cone
de diffusion (30) est tronqué.

3. Galne (10) selon la revendication 1, caracterisée en ce que ledit cone
15 de diffusion (30) présente un angle au sommet (X) compris entre environ 30 et 45
degrés, de préference égal a 45 degrés environ,

4. Galne (10) selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
que ledit cbne de diffusion (30) est réalisé en un matériau souple perforé, de
préférence un materiau textile.

20 5. Gaine (10) selon la revendication 4, caracterisée en ce que ledit cone
de diffusion (30) est réalisé en tissu synthétique tel qu‘un tissu polyester ou

polypropyiene.

6. Gaine (10) selon Vune des revendications 1 & 3, caractérisée en ce
que ledit cne de diffusion (30) est réalise en un matériau rigide perforé.

25 7. Gaine (10) selon l'une des revendications 4 a 6, caractérisée en ce
que le matériau constituant le cone de diffusion (30) présente une porosite
d'environ 0,5.

8. Gaine (10) selon l'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce
que ledit cOne de diffusion (30) est solidaire de lI'extrémité d'un manchon (40)
30 positionng dans ledit conduit d'alimentation d'air stérile (13), selon Iaxe
longttudinal X de la gaine et présentant une section légerement inférieure 3 celle
de la gaine (10),

0. Gaine (10) selon la revendication 8, caractérisée en ce que le cOne de
diffusion est réalisé dans un matériau poreux et ledit manchon (40) est réalisé en
35  matériau moins poreux que celui dudit cone de diffusion (30).

10. Gaine (10) selon i'une des revendications 8 ou 9, caractérisée en ce
gue ledit manchon (40) est réalise en matériau souple perfore, tel quun matériau
textile de sorte que sous laction de lair sterile le traversant il prend une forme
ovoidale en venant au contact de la face interne d’une paroi (11) de la gaine (10).
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11. Gaine (10) selon lI'une des revendications 8 & 10, caractérisé en ce
qu'elle comporte un piquage central constitué par un conduit d'alimentation d'air
stérile (20) débouchant dans ladite gaine (10) selon une direction sensiblement
perpendiculaire Y a I'axe longitudinal de la gaine (10) de sorte qu'a la sortie dudit
conduit d'alimentation d'air stérile (20), l'air stérile s'écoule selon deux sens
Opposés, généralement suivant l'axe longitudinal X de ladite gaine, cette demiére
etant pourvue intérieurement & la sortie du piquage d'un manchon (40) diffusant
oriente selon I'axe longitudinal X de la gaine (10) et comportant A chaque extrémité
(41, 42) un cone de diffusion (30) orientd dans le sens de I'écoulement de I'air
sterile, et centré sur I'axe longitudinal X de la gaine (10).

12. Gaine en matériau souple pour la protection rapprochée de produits
disposes sur un plan de travail, sensibles & la contamination véhiculée par
I'ambiance, par diffusion d'une veine d'air stérile, notamment selon une direction
sensiblement perpendiculaire audit plan de travail, ladite gaine délimitant un conduit
d'alimentation d'air stérile et présentant une singularité géométrique, caractérisée
en ce quil est prévu dans ledit conduit d'alimentation, juste aprés ladite singularité
en consideérant le sens de ['‘écoulement de l'air stérile dans ledit conduit, une
hemisphére de diffusion de l'air stérile orientée dans le sens de I'écoulement de I'air

stérile et centrée sur I'axe longitudinal X de la gaine.
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