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(57)摘要

本发明公开了一种高清视讯会议镜头，包括

从物侧至像侧沿一光轴依次设置的第一透镜、第

二透镜、第三透镜、第四透镜、光阑、第五透镜、第

六透镜、第七透镜、第八透镜、第九透镜，所述第

一透镜具负屈光度，所述第二透镜具负屈光度，

所述第三透镜具负屈光度，所述第四透镜具正屈

光度，所述第五透镜具正屈光度，所述第六透镜

具负屈光度，所述第七透镜具负屈光度，所述第

八透镜具正屈光度，所述第九透镜具负屈光度。

本发明高清视讯会议镜头体积小、重量轻，对焦

迅速平稳安静，在0.3m到无穷远范围内，可以连

续不间断清晰成像；玻塑混合设计，并通过非球

面设计，实现大光圈大孔径，分辨率高，色彩还原

性高，畸变小，满足高清要求，同时其性价比高。
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1.一种高清视讯会议镜头，其特征在于：由从物侧至像侧沿一光轴依次设置的第一透

镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、光阑、第五透镜、第六透镜、第七透镜、第八透镜、第九透

镜组成，所述第一透镜至第九透镜各自包括一朝向物侧且使成像光线通过的物侧面以及一

朝向像侧且使成像光线通过的像侧面；

所述第一透镜具负屈光度，且第一透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

所述第二透镜具负屈光度，且第二透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

所述第三透镜具负屈光度，且第三透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

所述第四透镜具正屈光度，且第四透镜的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

所述第五透镜具正屈光度，且第五透镜的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

所述第六透镜具负屈光度，且第六透镜的物侧面为凹面，像侧面为凹面；

所述第七透镜具负屈光度，且第七透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

所述第八透镜具正屈光度，且第八透镜的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

所述第九透镜具负屈光度，且第九透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面。

2.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：所述第三透镜的像侧面与

所述第四透镜的物侧面相互胶合组成浮动对焦组。

3.如权利要求2所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：该镜头满足：Dmov/f  *100 

<3，其中，Dmov为所述浮动对焦组从近物距到远物距的移动距离，f为镜头的焦距。

4.如权利要求1或2所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：所述第五透镜的像侧

面与第六透镜的物侧面相互胶合，且所述第五透镜与所述第六透镜的折射率差值小于0.1，

色散系数差值大于45。

5.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：该镜头满足：3<|(f1/f)|<

5，1.5<|(f2/f)|<2.6，2.5<|(f3/f)|<3.5，1<|(f4/f)|<2，0.5<|(f5/f)|<1.3，0.2<|(f6/f)

|<1.1，6<|(f7/f)|<8，0.8<|(f8/f)|<1.5，2.4<|(f9/f)|<4.3，

其中，f为镜头的焦距，f1、f2、f3、f4、f5、f6、f7、f8、f9分别为所述第一透镜、第二透镜、

第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜、第七透镜、第八透镜、第九透镜的焦距值。

6.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：该镜头满足：IMH/f>1.9  ,

其中，IMH为成像面的最大直径，f为镜头的焦距。

7.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：该镜头满足：TTL/f<7 .2，

其中，TTL为镜头的光学总长，f为镜头的焦距。

8.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：所述第一透镜的折射率

nd1满足：nd1≥1.9。

9.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：所述第一透镜的有效通光

直径为18mm，所述第九透镜的有效通光直径为8mm，且所述第一透镜满足：Dia/f<4.8，其中，

Dia为所述第一透镜的有效通光直径，f为镜头的焦距。

10.如权利要求1所述的一种高清视讯会议镜头，其特征在于：所述第一透镜、第三透

镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜均为玻璃球面透镜，所述第二透镜、第七透镜、第八透镜、

第九透镜均为非球面透镜。
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一种高清视讯会议镜头

技术领域

[0001] 本发明涉及光学镜头技术领域，具体而言，涉及一种高清视讯会议镜头。

背景技术

[0002] 伴随着无线传输技术的发展，高像素图像的长距离无线传输成为可能。现代人通

过因特网让沟通方面无远弗届，从信件的沟通方式到声音的传输，进步到现在的视讯沟通，

通过视讯沟通不仅适用于一般用户的聊天，亦可用于远距离的多人会议，甚至对于社会治

安及医疗行为均具有相当的实用性。

[0003] 现有的视讯会议镜头，工作距离覆盖范围小，成像质量差，对焦响应时间长，并且

在对焦过程中容易出现失焦、抖动和异响现象，镜头使用寿命短，极大地响了视频通讯质量

和效果；且其可支持画幅尺寸大的分辨率低，分辨率高的画幅尺寸又偏小，视频图像锐利度

不够好、躁点大、动态响应范围小；光圈孔径不够大，边缘相对照度不够高，绝大多数为全球

面镜头，包含镜片片数多，导致其总长长、体积大、重量重，且价格较高，同时其透过率低，从

而导致视频图像亮度偏暗，不够通透。

[0004] 鉴于此，本申请发明人发明了一种高清视讯会议镜头。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种体积小、重量轻、分辨率高、成像质量好的高清视讯会

议镜头。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种高清视讯会议镜头，包括从物侧

至像侧沿一光轴依次设置的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、光阑、第五透镜、第

六透镜、第七透镜、第八透镜、第九透镜，所述第一透镜至第九透镜各自包括一朝向物侧且

使成像光线通过的物侧面以及一朝向像侧且使成像光线通过的像侧面；

[0007] 所述第一透镜具负屈光度，且第一透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0008] 所述第二透镜具负屈光度，且第二透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0009] 所述第三透镜具负屈光度，且第三透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0010] 所述第四透镜具正屈光度，且第四透镜的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0011] 所述第五透镜具正屈光度，且第五透镜的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0012] 所述第六透镜具负屈光度，且第六透镜的物侧面为凹面，像侧面为凹面；

[0013] 所述第七透镜具负屈光度，且第七透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0014] 所述第八透镜具正屈光度，且第八透镜的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0015] 所述第九透镜具负屈光度，且第九透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面。

[0016] 进一步地，所述第三透镜的像侧面与所述第四透镜的物侧面相互胶合组成浮动对

焦组。

[0017] 进一步地，该镜头满足：Dmov/f*100<3，其中，Dmov为所述浮动对焦组从近物距到

远物距的移动距离，f为镜头的焦距。
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[0018] 进一步地，所述第五透镜的像侧面与第六透镜的物侧面相互胶合，且所述第五透

镜与所述第六透镜的折射率差值小于0.1，色散系数差值大于45。

[0019] 进一步地，该镜头满足：3<|(f1/f)|<5，1.5<|(f2/f)|<2.6，2.5<|(f3/f)|<3.5，1<

|(f4/f)|<2，0.5<|(f5/f)|<1.3，0.2<|(f6/f)|<1.1，6<|(f7/f)|<8，0.8<|(f8/f)|<1.5，

2.4<|(f9/f)|<4.3，

[0020] 其中，f为镜头的焦距，f1、f2、f3、f4、f5、f6、f7、f8、f9分别为所述第一透镜、第二

透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜、第七透镜、第八透镜、第九透镜的焦距值。

[0021] 进一步地，该镜头满足：IMH/f>1.9,其中，IMH为成像面的最大直径，f为镜头的焦

距。

[0022] 进一步地，该镜头满足：TTL/f<7.2，其中，TTL为镜头的光学总长，f为镜头的焦距。

[0023] 进一步地，所述第一透镜的折射率nd1满足：nd1≥1.9。

[0024] 进一步地，所述第一透镜的有效通光直径为18mm，所述第九透镜的有效通光直径

为8mm，且所述第一透镜满足：Dia/f<4.8，其中，Dia为所述第一透镜的有效通光直径，f为镜

头的焦距。

[0025] 进一步地，所述第一透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜均为玻璃球面

透镜，所述第二透镜、第七透镜、第八透镜、第九透镜均为非球面透镜。

[0026] 采用上述技术方案后，本发明具有如下优点：

[0027] 本发明高清视讯会议镜头体积小、重量轻，采用浮动对焦结构，对焦组元仅一组且

所含镜片少，对焦迅速平稳安静，在0.3m到无穷远范围内，可以连续不间断清晰成像；玻塑

混合设计，并通过非球面设计，实现大光圈大孔径，分辨率高，色彩还原性高，畸变小，满足

高清要求，同时其生产成本低廉，良率高，具有明显的价格优势，性价比高。

附图说明

[0028] 图1为本发明实施例1的光路图；

[0029] 图2为本发明实施例1中镜头工作距离在300mm时的MTF曲线图；

[0030] 图3为本发明实施例1中镜头工作距离在2000mm时的MTF曲线图；

[0031] 图4为本发明实施例1中镜头工作距离在无穷大时的MTF曲线图；

[0032] 图5为本发明实施例1中镜头工作距离在300mm时的离焦曲线图；

[0033] 图6为本发明实施例1中镜头工作距离在2000mm时的离焦曲线图；

[0034] 图7为本发明实施例1中镜头工作距离在无穷大时的离焦曲线图；

[0035] 图8为本发明实施例1中镜头在可见光下的场曲畸变图；

[0036] 图9为本发明实施例1中镜头在可见光下的色差焦移曲线图；

[0037] 图10为本发明实施例1中镜头在可见光下的横向色差曲线图；

[0038] 图11为本发明实施例1中镜头在可见光下的相对照度图；

[0039] 图12为本发明实施例2的光路图；

[0040] 图13为本发明实施例2中镜头工作距离在300mm时的MTF曲线图；

[0041] 图14为本发明实施例2中镜头工作距离在2000mm时的MTF曲线图；

[0042] 图15为本发明实施例2中镜头工作距离在无穷大时的MTF曲线图；

[0043] 图16为本发明实施例2中镜头工作距离在300mm时的离焦曲线图；
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[0044] 图17为本发明实施例2中镜头工作距离在2000mm时的离焦曲线图；

[0045] 图18为本发明实施例2中镜头工作距离在无穷大时的离焦曲线图；

[0046] 图19为本发明实施例2中镜头在可见光下的场曲畸变图；

[0047] 图20为本发明实施例2中镜头在可见光下的色差焦移曲线图；

[0048] 图21为本发明实施例2中镜头在可见光下的横向色差曲线图；

[0049] 图22为本发明实施例2中镜头在可见光下的相对照度图；

[0050] 图23为本发明实施例3的光路图；

[0051] 图24为本发明实施例3中镜头工作距离在300mm时的MTF曲线图；

[0052] 图25为本发明实施例3中镜头工作距离在2000mm时的MTF曲线图；

[0053] 图26为本发明实施例3中镜头工作距离在无穷大时的MTF曲线图；

[0054] 图27为本发明实施例3中镜头工作距离在300mm时的离焦曲线图；

[0055] 图28为本发明实施例3中镜头工作距离在2000mm时的离焦曲线图；

[0056] 图29为本发明实施例3中镜头工作距离在无穷大时的离焦曲线图；

[0057] 图30为本发明实施例3中镜头在可见光下的场曲畸变图；

[0058] 图31为本发明实施例3中镜头在可见光下的色差焦移曲线图；

[0059] 图32为本发明实施例3中镜头在可见光下的横向色差曲线图；

[0060] 图33为本发明实施例3中镜头在可见光下的相对照度图；

[0061] 图34为本发明实施例4的光路图；

[0062] 图35为本发明实施例4中镜头工作距离在300mm时的MTF曲线图；

[0063] 图36为本发明实施例4中镜头工作距离在2000mm时的MTF曲线图；

[0064] 图37为本发明实施例4中镜头工作距离在无穷大时的MTF曲线图；

[0065] 图38为本发明实施例4中镜头工作距离在300mm时的离焦曲线图；

[0066] 图39为本发明实施例4中镜头工作距离在2000mm时的离焦曲线图；

[0067] 图40为本发明实施例4中镜头工作距离在无穷大时的离焦曲线图；

[0068] 图41为本发明实施例4中镜头在可见光下的场曲畸变图；

[0069] 图42为本发明实施例4中镜头在可见光下的色差焦移曲线图；

[0070] 图43为本发明实施例4中镜头在可见光下的横向色差曲线图；

[0071] 图44为本发明实施例4中镜头在可见光下的相对照度图。

[0072] 附图标记说明：

[0073] 1、第一透镜；2、第二透镜；3、第三透镜；4、第四透镜；5、第五透镜；6、第六透镜；7、

第七透镜；8、第八透镜；9、第九透镜；10、光阑；11、保护玻璃。

具体实施方式

[0074] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0075] 在本发明中需要说明的是，术语“上”“下”“左”“右”“竖直”“水平”“内”“外”等均为

基于附图所示的方位或位置关系，仅仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或

暗示本发明的装置或元件必须具有特定的方位，因此不能理解为对本发明的限制。

说　明　书 3/12 页

5

CN 114236763 B

5



[0076] 这里所说的「一透镜具有正屈光率(或负屈光率)」，是指所述透镜以高斯光学理论

计算出来的近轴屈光率为正(或为负)。所说的「透镜的物侧面(或像侧面)」定义为成像光线

通过透镜表面的特定范围。透镜的面形凹凸判断可依该领域中通常知识者的判断方式，即

通过曲率半径(简写为R值)的正负号来判断透镜面形的凹凸。R值可常见被使用于光学设计

软件中，例如Zemax或CodeV。R值亦常见于光学设计软件的透镜资料表(lens  data  sheet)

中。以物侧面来说，当R值为正时，判定为物侧面为凸面；当R值为负时，判定物侧面为凹面。

反之，以像侧面来说，当R值为正时，判定像侧面为凹面；当R值为负时，判定像侧面为凸面。

[0077] 本发明公开了一种高清视讯会议镜头，包括从物侧至像侧沿一光轴依次设置的第

一透镜1、第二透镜2、第三透镜3、第四透镜4、光阑10、第五透镜5、第六透镜6、第七透镜7、第

八透镜8、第九透镜9，所述第一透镜1至第九透镜9各自包括一朝向物侧且使成像光线通过

的物侧面以及一朝向像侧且使成像光线通过的像侧面；

[0078] 所述第一透镜1具负屈光度，且第一透镜1的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0079] 所述第二透镜2具负屈光度，且第二透镜2的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0080] 所述第三透镜3具负屈光度，且第三透镜3的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0081] 所述第四透镜4具正屈光度，且第四透镜4的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0082] 所述第五透镜5具正屈光度，且第五透镜5的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0083] 所述第六透镜6具负屈光度，且第六透镜6的物侧面为凹面，像侧面为凹面；

[0084] 所述第七透镜7具负屈光度，且第七透镜7的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0085] 所述第八透镜8具正屈光度，且第八透镜8的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0086] 所述第九透镜9具负屈光度，且第九透镜9的物侧面为凸面，像侧面为凹面。

[0087] 其中，所述第三透镜3的像侧面与所述第四透镜4的物侧面相互胶合组成浮动对焦

组。且满足：Dmov/f*100<3，其中，Dmov为所述浮动对焦组从近物距到远物距的移动距离，f

为镜头的焦距。采用浮动对焦结构设计，搭配对焦马达可以实现快速的自动对焦，对焦平稳

安静无声响。在0.3m到无穷远范围内，可以连续不间断清晰成像，依托可靠的机械结构设

计，保证了镜头使用的稳定性和耐用性，满足了视频通讯会议高质量需求。且对焦组元仅一

组，包含镜片少结构简单稳定可靠，移动量小使得对焦速度快，内调焦的形式使得对焦过程

镜头总长保持不变。

[0088] 所述第五透镜5的像侧面与第六透镜6的物侧面相互胶合，且所述第五透镜5与所

述第六透镜6的折射率差值小于0.1，色散系数差值大于45。该组胶合透镜位于光阑10和镜

头第七片单透镜和之间，可以有效的校正色差，还原图像真实色彩。

[0089] 该镜头满足：3<|(f1/f)|<5，1.5<|(f2/f)|<2.6，2.5<|(f3/f)|<3.5，1<|(f4/f)|<

2，0.5<|(f5/f)|<1.3，0.2<|(f6/f)|<1.1，6<|(f7/f)|<8，0.8<|(f8/f)|<1.5，2.4<|(f9/f)

|<4.3，

[0090] 其中，f为镜头的焦距，f1、f2、f3、f4、f5、f6、f7、f8、f9分别为所述第一透镜1、第二

透镜2、第三透镜3、第四透镜4、第五透镜5、第六透镜6、第七透镜7、第八透镜8、第九透镜9的

焦距值。合理分配光焦度，提升光学性能。

[0091] 该镜头设计适用于1/2.8”sensor，且满足：IMH/f>1.9,其中，IMH为成像面的最大

直径，f为镜头的焦距。镜头具有相对较大的成像靶面，可以匹配更大的传感器，具有大的成

像画面尺寸。
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[0092] 该镜头满足：TTL/f<7.2，其中，TTL为镜头的光学总长，f为镜头的焦距。镜头体积

小巧紧凑。

[0093] 所述第一透镜1的折射率nd1满足：nd1≥1.9。镜头第一片透镜为玻璃材料，且折射

率高，可以显著压缩镜头外径尺寸，满足镜头小型化要求。

[0094] 所述第一透镜1的有效通光直径为18mm，所述第九透镜9的有效通光直径为8mm，且

所述第一透镜1满足：Dia/f<4.8，其中，Dia为所述第一透镜1的有效通光直径，f为镜头的焦

距。镜头口径小，光学总长TTL<31mm，通过采用玻塑混合技术，在满足大光圈大孔径、无畸

变、宽视角同等条件下，具有体积小巧紧凑，重量轻巧设备便携，极大的方便了视讯会议设

备办公小型化轻量化需求，可以进一步集成在无人机载视讯系统上。

[0095] 所述第一透镜1、第三透镜3、第四透镜4、第五透镜5、第六透镜6均为玻璃球面透

镜，所述第二透镜2、第七透镜7、第八透镜8、第九透镜9均为非球面透镜，且所有非球面透镜

的物侧面及像侧面均为非球面。镜头采用玻塑混合模式，非球面透镜采用日本进口塑料材

质，一方面减少了镜头玻璃镜片个数，提高了镜头组装良率，降低组装成本；一方面由于镜

头体积小巧紧凑，对焦机构简单稳定可靠，节省了机械制造成本；另一方面，非球面塑料透

镜在大批量生产下，相对普通球面透镜，价格便宜。综上因素，使得镜头生产成本低廉，良率

高，具有明显的价格优势，性价比高。

[0096] 该镜头焦距f满足：4.35mm≤f≤4.46mm，视场角DFOV在90°左右，通光F/2.1，边缘

视场照度大于40％，大通光大孔径设计，即使在阴天或者光线较暗的环境下使用时，也能保

证足够的视频画面亮度。并且通过采用非球面技术，极大的缩减了镜头光学透镜的数量，同

时在保证像差校正效果的前提下，尽量缩减胶合透镜个数。在同等光学规格指标下，最大限

度的提高了光线透过率，使光线能量利用率最大化，镜头整体透过率高达86％。综合大光圈

大孔径，高的相对照度，以及高透过率三大指标优良表现，使得视频图像明亮通透可见，画

面亮度均匀对比度好。

[0097] 该镜头采用425nm‑675nm可见宽光谱设计，轴上focal  shift控制在15um以内，

later  color控制在6um以内，确保画面不会出现蓝紫边色差，具有较高的图像色彩还原性。

[0098] 该镜头光阑10前后的双胶合透镜采用近似对称结构设计，可以有效减小光学畸

变，系统整体F‑Tan畸变绝对值小于2％范围，在人眼可接受范围内，使得视频图像发生的变

形程度小，与肉眼直接观察没有差别，提高了视频会议感受直观真实体验。

[0099] 下面将以具体实施例对本发明的迷你型红外成像镜头进行详细说明。

[0100] 实施例1

[0101] 参照图1所示，本发明公开了一种高清视讯会议镜头，包括从物侧至像侧沿一光轴

依次设置的第一透镜1、第二透镜2、第三透镜3、第四透镜4、光阑10、第五透镜5、第六透镜6、

第七透镜7、第八透镜8、第九透镜9，所述第一透镜1至第九透镜9各自包括一朝向物侧且使

成像光线通过的物侧面以及一朝向像侧且使成像光线通过的像侧面；

[0102] 所述第一透镜1具负屈光度，且第一透镜1的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0103] 所述第二透镜2具负屈光度，且第二透镜2的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0104] 所述第三透镜3具负屈光度，且第三透镜3的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0105] 所述第四透镜4具正屈光度，且第四透镜4的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0106] 所述第五透镜5具正屈光度，且第五透镜5的物侧面为凸面，像侧面为凸面；
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[0107] 所述第六透镜6具负屈光度，且第六透镜6的物侧面为凹面，像侧面为凹面；

[0108] 所述第七透镜7具负屈光度，且第七透镜7的物侧面为凸面，像侧面为凹面；

[0109] 所述第八透镜8具正屈光度，且第八透镜8的物侧面为凸面，像侧面为凸面；

[0110] 所述第九透镜9具负屈光度，且第九透镜9的物侧面为凸面，像侧面为凹面。

[0111] 本实施例中，所述第三透镜3的像侧面与所述第四透镜4的物侧面相互胶合组成浮

动对焦组。所述第五透镜5的像侧面与第六透镜6的物侧面相互胶合。

[0112] 本实施例中，镜头焦距f＝4.44mm。

[0113] 本具体实施例的详细光学数据如表1‑1所示。

[0114] 表1‑1实施例1的详细光学数据

[0115]

[0116] 本实施例中，表1‑1中的变量参数在不同工作距离的取值如表1‑2所示。

[0117] 表1‑2实施例1的详细参数数据

[0118]

[0119]

[0120] 本实施例中，所述第一透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜均为玻璃球

面透镜，所述第二透镜、第七透镜、第八透镜、第九透镜均为非球面透镜，且所有非球面透镜

的物侧面及像侧面均为非球面。非球面透镜表面曲线的方程式表示如下：

[0121]

[0122] 其中，

[0123] z：非球面之深度(非球面上距离光轴为y的点，与相切于非球面光轴上顶点之切

面，两者间的垂直距离)；
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[0124] c：非球面顶点之曲率(the  vertex  curvature)；

[0125] K：锥面系数(Conic  Constant)；

[0126] 径向距离(radial  distance)；

[0127] rn：归一化半径(normalization  radius(NRADIUS))；

[0128] u：r/rn；

[0129] am：第m阶Qcon系数(is  the  mthQcon  coefficient)；

[0130] Qm
con：第m阶Qcon多项式(the  mthQcon  polynomial)。

[0131] 本实施例中的非球面数据如表1‑3所示。

[0132] 表1‑3实施例1的非球面数据

[0133] 面序号 K A4 A6 A8 A10 A12 A14

3 0.00 3.004E‑03 ‑1.569E‑04 4.155E‑06 ‑4.160E‑08 ‑2.320E‑10 6.087E‑12

4 0.00 2.986E‑03 ‑9.948E‑05 ‑1.332E‑05 9.780E‑07 ‑2.221E‑08 0.000E+00

12 0.00 ‑9.236E‑03 ‑1.210E‑03 2.099E‑04 ‑1.672E‑04 3.420E‑05 ‑4.522E‑06

13 0.00 ‑3.330E‑02 ‑4.536E‑03 2.595E‑03 ‑5.246E‑04 5.188E‑05 ‑2.296E‑06

14 0.00 ‑2.002E‑02 ‑3.363E‑03 1.598E‑03 ‑2.540E‑04 2.014E‑05 ‑6.511E‑07

15 0.00 7.268E‑03 ‑1.254E‑04 ‑5.470E‑04 1.226E‑04 ‑1.061E‑05 3.149E‑07

16 88.86 ‑1.201E‑02 1.468E‑04 ‑1.318E‑04 2.023E‑05 ‑5.053E‑08 ‑1.110E‑07

17 0.00 ‑1.545E‑02 1.574E‑03 ‑1.761E‑04 1.323E‑05 ‑5.459E‑07 9.093E‑09

[0134] 本实施例中，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的MTF曲线图分别如图

2、图3、图4所示，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的离焦曲线图分别如图5、图

6、图7所示，工作距离为300mm时，F1＝0视场在截止频率为167lp/mm处的MTF值等于0.579，

最外视场F5＝45°在截止频率为167lp/mm处的MTF值等于0.346，所有视场在截止频率为

167lp/mm处的MTF均大于0.3；

[0135] 工作距离为2000mm时，F1＝0视场在截止频率为167lp/mm处的MTF值等于0.655，最

外视场F5＝45°在截止频率为167lp/mm处的MTF值等于0.357，所有视场在截止频率为

167lp/mm处的MTF均大于0.3。所有视场MTF曲线笔直且集中，与横坐标包围的面积最大，说

明本实施例的MTF表现良好，镜头的解析度高，能够符合像元大小为2.9um  1/2.8”英寸CCD

传感器分辨率要求；

[0136] 工作距离为无穷远时，F1＝0视场在截止频率为167lp/mm处的MTF值等于0.648，最

外视场F5＝45°在截止频率为167lp/mm处的MTF值等于0.344，所有视场在截止频率为

167lp/mm处的MTF均大于0.3；

[0137] 由此可知本实施例镜头在300mm到无穷远大范围工作距离范围内均可以清晰成

像，满足4MP分辨率像素要求，解析度优于1080P视频分辨率。

[0138] 本实施例中，镜头在可见光下的场曲及畸变图请参阅图8，从图中可以看出，左图

整个画面场曲最大值为‑0.0295mm，此时的视场角为41.4°处。场曲值明显小于0.05mm，镜头

的场曲非常小，物方在成像面上的像均能被CCD所接收，因此物体经过镜头所成的视频图像

清晰可见。右图是镜头的常规光学畸变，专业术语为F‑Tan畸变，最大畸变发生在最外视场，

光学畸变数值为‑1.25％，当镜头的光学畸变绝对值<2％时，人眼已经无法分辨图像是否存

在变形，因此该镜头对物体所成的视频图像与人眼直接观察几乎一致，满足了用户对视频
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会议感受直观真实体验。

[0139] 本实施例中，镜头在可见光下的色差焦移曲线图、横向色差曲线图分别如图9、图

10所示，从图中可以看出，色彩的色差小，图像的色彩还原性高，色差得到良好控制，没有紫

边现象。

[0140] 本实施例中，镜头在可见光下的相对照度图请参阅图11，从图中可以看出，最小的

边缘相对照度为48.6％。

[0141] 实施例2

[0142] 如图12所示，本实施例与实施例1相比，主要在于各透镜表面的曲率半径、透镜厚

度等光学参数有所不同。

[0143] 本实施例中，镜头焦距f＝4.44mm。

[0144] 本具体实施例的详细光学数据如表2‑1所示。

[0145] 表2‑1实施例2的详细光学数据

[0146]

[0147]

[0148] 本实施例中，表2‑1中的变量参数在不同工作距离的取值如表2‑2所示。

[0149] 表2‑2实施例2的详细参数数据

[0150] 参数 300mm 2000mm Infinity

D1 3.413 3.312 3.298

D2 2.838 2.939 2.953

[0151] 本实施例中，所述第一透镜1、第三透镜3、第四透镜4、第五透镜5、第六透镜6均为

玻璃球面透镜，所述第二透镜2、第七透镜7、第八透镜8、第九透镜9均为非球面透镜，且所有

非球面透镜的物侧面及像侧面均为非球面。本实施例中的非球面数据如表2‑3所示。

[0152] 表2‑3实施例2的非球面数据

[0153] 面序号 K A4 A6 A8 A10 A12 A14
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3 0.00 2.982E‑03 ‑1.568E‑04 4.174E‑06 ‑4.139E‑08 ‑2.592E‑10 6.492E‑12

4 0.00 2.956E‑03 ‑1.009E‑04 ‑1.324E‑05 9.834E‑07 ‑2.251E‑08 0.000E+00

12 0.00 ‑9.247E‑03 ‑1.227E‑03 2.174E‑04 ‑1.694E‑04 3.438E‑05 ‑4.523E‑06

13 0.00 ‑3.323E‑02 ‑4.557E‑03 2.597E‑03 ‑5.243E‑04 5.181E‑05 ‑2.291E‑06

14 0.00 ‑2.002E‑02 ‑3.363E‑03 1.598E‑03 ‑2.539E‑04 2.013E‑05 ‑6.518E‑07

15 0.00 7.485E‑03 ‑1.362E‑04 ‑5.480E‑04 1.226E‑04 ‑1.060E‑05 3.148E‑07

16 88.86 ‑1.179E‑02 1.300E‑04 ‑1.328E‑04 2.012E‑05 ‑2.967E‑08 ‑1.114E‑07

17 0.00 ‑1.545E‑02 1.572E‑03 ‑1.762E‑04 1.324E‑05 ‑5.462E‑07 9.092E‑09

[0154] 本实施例中，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的MTF曲线图分别如图

13、图14、图15所示，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的离焦曲线图分别如图

16、图17、图18所示，工作距离为300mm时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的最小MTF为

0.366，MTF均大于0.3；工作距离为2000mm时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的最小MTF

为0.367，MTF均大于0.3。所有视场MTF曲线笔直且集中，与横坐标包围的面积最大，说明本

实施例的MTF表现良好，镜头的解析度高，能够满足高分辨率要求；工作距离为无穷远时，在

截止频率为167lp/mm处时，最小的MTF仍在0.3左右；由此可知本实施例镜头在300mm到无穷

远大范围工作距离范围内均可以清晰成像，满足4MP分辨率像素要求，解析度优于1080P视

频分辨率。

[0155] 本实施例中，镜头在可见光下的场曲及畸变图请参阅图19，从图中可以看出，左图

场曲值明显小于0.05mm，镜头的场曲非常小，物方在成像面上的像均能被CCD所接收，因此

物体经过镜头所成的视频图像清晰可见。右图最大光学畸变数值为‑1.25％左右，当镜头的

光学畸变绝对值<2％时，人眼已经无法分辨图像是否存在变形，因此该镜头对物体所成的

视频图像与人眼直接观察几乎一致，满足了用户对视频会议感受直观真实体验。

[0156] 本实施例中，镜头在可见光下的色差焦移曲线图、横向色差曲线图分别如图20、图

21所示，从图中可以看出，色彩的色差小，图像的色彩还原性高，色差得到良好控制，没有紫

边现象。

[0157] 本实施例中，镜头在可见光下的相对照度图请参阅图22，从图中可以看出，最小的

边缘相对照度大于45％。

[0158] 实施例3

[0159] 如图23所示，本实施例与实施例1相比，主要在于各透镜表面的曲率半径、透镜厚

度等光学参数有所不同。

[0160] 本实施例中，镜头焦距f＝4.44mm。

[0161] 本具体实施例的详细光学数据如表3‑1所示。

[0162] 表3‑1实施例3的详细光学数据
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[0163]

[0164] 本实施例中，表3‑1中的变量参数在不同工作距离的取值如表3‑2所示。

[0165] 表3‑2实施例3的详细参数数据

[0166] 参数 300mm 2000mm Infinity

D1 3.415 3.313 3.297

D2 2.843 2.944 2.961

[0167] 本实施例中，所述第一透镜1、第三透镜3、第四透镜4、第五透镜5、第六透镜6均为

玻璃球面透镜，所述第二透镜2、第七透镜7、第八透镜8、第九透镜9均为非球面透镜，且所有

非球面透镜的物侧面及像侧面均为非球面。本实施例中的非球面数据如表3‑3所示。

[0168] 表3‑3实施例3的非球面数据

[0169] 面序号 K A4 A6 A8 A10 A12 A14

3 0.00 2.974E‑03 ‑1.568E‑04 4.172E‑06 ‑4.050E‑08 ‑2.925E‑10 6.859E‑12

4 0.00 2.947E‑03 ‑1.023E‑04 ‑1.316E‑05 9.851E‑07 ‑2.266E‑08 0.000E+00

12 0.00 ‑9.207E‑03 ‑1.245E‑03 2.225E‑04 ‑1.698E‑04 3.428E‑05 ‑4.493E‑06

13 0.00 ‑3.315E‑02 ‑4.569E‑03 2.598E‑03 ‑5.242E‑04 5.178E‑05 ‑2.287E‑06

14 0.00 ‑2.002E‑02 ‑3.363E‑03 1.598E‑03 ‑2.538E‑04 2.013E‑05 ‑6.523E‑07

15 0.00 7.615E‑03 ‑1.626E‑04 ‑5.465E‑04 1.226E‑04 ‑1.060E‑05 3.143E‑07

16 88.86 ‑1.163E‑02 1.107E‑04 ‑1.327E‑04 2.011E‑05 ‑1.527E‑08 ‑1.123E‑07

17 0.00 ‑1.542E‑02 1.569E‑03 ‑1.763E‑04 1.327E‑05 ‑5.480E‑07 9.126E‑09

[0170] 本实施例中，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的MTF曲线图分别如图

24、图25、图26所示，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的离焦曲线图分别如图

27、图28、图29所示，工作距离为300mm时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的最小MTF为

0.363，MTF均大于0.3；工作距离为2000mm时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的最小MTF

为0.387，MTF均大于0.3。所有视场MTF曲线笔直且集中，与横坐标包围的面积最大，说明本

说　明　书 10/12 页

12

CN 114236763 B

12



实施例的MTF表现良好，镜头的解析度高，能够满足高分辨率要求；工作距离为无穷远时，所

有视场在截止频率为167lp/mm处的最小MTF为0.323，MTF均大于0.3。由此可知本实施例镜

头在300mm到无穷远大范围工作距离范围内均可以清晰成像，满足4MP分辨率像素要求，解

析度优于1080P视频分辨率。

[0171] 本实施例中，镜头在可见光下的场曲及畸变图请参阅图30，从图中可以看出，左图

场曲值明显小于0.05mm，镜头的场曲非常小，物方在成像面上的像均能被CCD所接收，因此

物体经过镜头所成的视频图像清晰可见。右图最大光学畸变数值为‑1.25％左右，当镜头的

光学畸变绝对值<2％时，人眼已经无法分辨图像是否存在变形，因此该镜头对物体所成的

视频图像与人眼直接观察几乎一致，满足了用户对视频会议感受直观真实体验。

[0172] 本实施例中，镜头在可见光下的色差焦移曲线图、横向色差曲线图分别如图31、图

32所示，从图中可以看出，色彩的色差小，图像的色彩还原性高，色差得到良好控制，没有紫

边现象。

[0173] 本实施例中，镜头在可见光下的相对照度图请参阅图33，从图中可以看出，最小的

边缘相对照度大于45％。

[0174] 实施例4

[0175] 如图34所示，本实施例与实施例1相比，主要在于各透镜表面的曲率半径、透镜厚

度等光学参数有所不同。

[0176] 本实施例中，镜头焦距f＝4.39mm。

[0177] 本具体实施例的详细光学数据如表4‑1所示。

[0178] 表4‑1实施例4的详细光学数据

[0179]

[0180] 本实施例中，表4‑1中的变量参数在不同工作距离的取值如表4‑2所示。

[0181] 表4‑2实施例4的详细参数数据
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[0182] 参数 300mm 2000mm Infinity

D1 3.417 3.316 3.297

D2 2.844 2.945 2.965

[0183] 本实施例中，所述第一透镜1、第三透镜3、第四透镜4、第五透镜5、第六透镜6均为

玻璃球面透镜，所述第二透镜2、第七透镜7、第八透镜8、第九透镜9均为非球面透镜，且所有

非球面透镜的物侧面及像侧面均为非球面。本实施例中的非球面数据如表4‑3所示。

[0184] 表4‑3实施例4的非球面数据

[0185]

[0186]

[0187] 本实施例中，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的MTF曲线图分别如图

35、图36、图37所示，镜头在工作距离在300mm、2000mm和无穷大时的离焦曲线图分别如图

38、图39、图40所示，工作距离为300mm时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的MTF均大于

0.3；工作距离为2000mm时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的MTF均大于0.3。所有视场

MTF曲线笔直且集中，与横坐标包围的面积最大，说明本实施例的MTF表现良好，镜头的解析

度高，能够满足高分辨率要求；工作距离为无穷远时，所有视场在截止频率为167lp/mm处的

MTF均大于0.3。由此可知本实施例镜头在300mm到无穷远大范围工作距离范围内均可以清

晰成像，满足4MP分辨率像素要求，解析度优于1080P视频分辨率。

[0188] 本实施例中，镜头在可见光下的场曲及畸变图请参阅图41从图中可以看出，左图

场曲值明显小于0.05mm，镜头的场曲非常小，物方在成像面上的像均能被CCD所接收，因此

物体经过镜头所成的视频图像清晰可见。右图最大光学畸变数值为‑1.25％左右，当镜头的

光学畸变绝对值<2％时，人眼已经无法分辨图像是否存在变形，因此该镜头对物体所成的

视频图像与人眼直接观察几乎一致，满足了用户对视频会议感受直观真实体验。

[0189] 本实施例中，镜头在可见光下的色差焦移曲线图、横向色差曲线图分别如图42、图

43所示，从图中可以看出，色彩的色差小，图像的色彩还原性高，色差得到良好控制，没有紫

边现象。

[0190] 本实施例中，镜头在可见光下的相对照度图请参阅图44，从图中可以看出，最小的

边缘相对照度大于45％。

[0191] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求的保护范围

为准。
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